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Dopo  un  indugio  piuttosto  luugo  alfine  esce  alla 
luce  questo  secondo  Volume  della  Chimici  Inorga- 
nica, di  cui  se  ne  deve  attribuire  il  ritardo  non  alla 
negligenza  dello  scrittore,  ma  sibbene  a  moltissime 
cagioni,  le  più  fra  esse  non  liete,  onde  credo  mi- 
glior cosa  tacerle  confidente  nella  benevolenza  a  mio 
riguardo  degli  associati.  Pur  tuttavia  se  è  grande  la 
disianza  fra  la  pubblicazione  del  primo  e  del  secon- 
do Volume,  non  però  può  dirsi  che  quello  a  que- 
sto mal  corrisponda ,  poiché  posi  tutta  la  cura  ed 
attenzione  onde  la  prima  dispensa  fosse  air  altezza 
delle  esigenze  della  Scienza  in  quel  tempo,  e  dello 
studioso  e  adoprai  una  tal  divisione  delle  materie 
del  libro  che  ben  facile  sarebbe  riuscito  in  un'ap- 
pendice, aggiungere  quello  che  di  più  singolare  ed 
importante  sarebbe  slato  successivamente  pubblica- 
to. Perciò  in  questo  secondo  Volume,  nel  quale 
ho  rigorosamente  mantenuto  quanto  era  promes- 
so nell'avvertenza  al  primo,  destinai  un'  ultima 
parte  alle  aggiunte ,  le  quali  senza  punto  altera- 
re P  ordine  dell'opera  e  colia  massima  facilità  per 
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il  lettore  richiamano  a  quelle  sostanze  ed  alle  teo- 
riche che  sono  stale  scoperte  o  più  accuratamente 
analizzate,  mutale,  o  recentemente  prodotte  ed  ac- 
cettate nella  Scienza  e  che  credei  necessario  ac- 
cennare anco  in  un  trattato  elementare  quale  si 
è  il  mio.  Ciò  facendo  oltre  i  classici  che  indicai 
nella  prefazione  attinsi  quello  che  viene  sviluppa- 
to in  questa  seconda  parte  in  altri  Trattati  e  Gior- 
nali successivamente  pubblicati ,  fra  i  quali  mi  in- 
combe P  obbligo  citare  Pelouze  e  Freni j,  Baudri- 
raont,  Regnault,  Graham,  Girardin,  Piria,  Persoz,  li 
Annali  di  Chimica  di  Gar-Lussac  e  Arago,  il  Gior- 
nale di  Chimica  e  di  Farmacia  di  Parigi,  li  Annuari 
di  Berceli  tis  e  di  Milton  e  Reiset  e  i  rendiconti  di 
Gerhard!.  Nella  fatica  non  lieve  di  scegliere  ciò  che 
mi  sembrò  potesse  riescire  opportuno  per  il  princi- 
piante, al  quale  specialmente  è  il  mio  libro  destinato, 
ho  avuto  cura  di  ridurlo  in  tali  dimensioni  e  in  tali 
termini  da  adattarsi  alla  mole  dell'opera  ed  alla  in- 
telligenza del  lettore.  Se  una  soverchia  fiducia  non 
mi  inganna  parmi  di  essere  riuscito  nell'intento;  e 
dico  ciò  nou  tanto  perchè  ho  conosciuto  di  aver  rag- 
giunto il  mio  scopo  colla  pubblicazione  della  prima 
parte,  quanto  anche  perchè  tal  metodo  ho  adoprato  in 
20  anni  di  insegnamento  privato  e  pubblico  e  mi  ha 
dato  ragione  di  averlo  messo  in  pratica,  essendomi 
sembrato  di  aver  resa  familiare  e  gradita  la  Chimica 
ai  giovani  studiosi,  che  per  P  avanti  non  possedevano 
di  essa  cognizione  di  sorta. 

I  cenni  di  Tossicologia,  dei  Reagenti,  di  Ana- 
lisi Chimica  ed  il  Vocabolario,  l'Indice  generale  e  le 
Tavole,  non  che  le  correzioni  degli  errori  tipografici 
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di  ambedue  i  volumi  saranno  pubblicate  con  la  mag- 
giore sollecitudine  in  un  fascicolo  a  parte,  nel  quale 
verrà  dala  anco  spiegazione  degli  apparati  chimici  e 
termini  tecnici  adottati  nella  Scienza.  Finalmente  in 
un  terzo  Volume,  che  mi  darò  la  massima  premura 
di  far  comparire  al  più  presto  possibile,  raccoglierò 
quanto  si  riferisce  alla  Chimica  Organica. 

Spero  di  non  essere  addebitato  di  aver  vo- 
luto di  troppo  aumentare  la  mole  di  questo  trattato, 
giacché  ove  si  ridetta  al  numero  delle  pagine  di  cia- 
scun volume  si  vedrà  essere  queste  tali  da  compen- 
sare ad  esuberanza  costo  dell'  opera;  inoltre  essendo" 
oggi  il  numero  dei  corpi  appartenenti  alla  Chimica 
Inorganica  grandemente  cresciuto  ed  essendosi,  direi 
quasi,  la  Chimica  Organica,  dall'epoca  in  che  fu  pubbli- 
cato il  primo  Volume,  costituita  in  una  scienza  nuova, 
si  converrà  che  era  impossibile  nei  limiti  allora  prefissi 
radunar  tutto  ciò  che  si  era  ulteriormente  scoperto, 
d'onde  la  necessità  di  dar  maggiore  sviluppo  alle  ma- 
terie delle  quali  dovevo  e  dovrò  trattare  e  conse- 
guentemente rendere  di  alcun  poco  più  voluminoso 
tale  trattato;  tanto  più  che  questo  veniva  destinato 
per  testo  delle  mie  pubbliche  lezioni  di  Chimica  Ge- 
nerale. 
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PARTE  QUINTA 


SEZIONE  PRIMA 


ACIDI  TERNARI 


1778  X  composti  che  si  qualificano  con  questa 
denominazione  si  possono  riguardare  come  ossi-acidi, 
nei  quali  una  parte  dell'  ossigene  che  vi  si  contene- 
va, fu  rimpiazzato  da  del  cloro  da  dell'iodio  o  da 
dello  solfo.  Vuoisi  per  altro  avvertire  che  è  affatto 
improprio  di  loro  accordare  il  nome  di  acidi,  giac- 
ché non  si  uniscono  con  alcuna  delle  basi,  onde 
formare  combinazioni  saline;  ma  ad  onta  di  ciò  non 
è  disutile  il  mantenere  loro  tal  denominazione  -, 
purché  ciò  venga  fatto  al  solo  oggetto  di  rammen- 
tare la  loro  analogia  con  gli  ossi-acidi  ,  coi  quali 
hanno  a  comune  il  tipo  o  la  formula  generale. 

ARTICOLO  II 

ACIDI  TERNABJ  A  RADICALE  METALLOIDICO 

1779.  Acido  ossi-bicloro  carbonico  Osti-cloruro  isl0ria 
di  carbonio.    Scoperto  di  Giovanni  Davy  e  da  esso 
chiamato  fosgene,  perchè  onde  si  generi  è  necessaria 
l'immediata  influenza  dei  raggi  solari, 

1780.  Si  presenta  sotto  la  forma  di  un  gas  in-  Proprio-i 
coloro,  dì  odore  irritante  e  disgustoso  e  di  un  peso 
specifico  di  3,438.   Arrossa  fortemente   la  tintura 

di   laccamuffa.  Se  si  mescola  con  dell' idrogene  e 
con  dell'ossigene,  e  si  fa  attraversare  la  scintilla  per 
la  miscela  gassosa,  questa  s'infiamma  e  ne  resulta 
T.  II.  1 
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dell'acido  carbonico  e  dell'acido  cloridrico.  Questi 
medesimi  prodotti  si  formano  qnando  l' acido  clo- 
ro-carbonico vien  messo  in  contatto  dell'acqua;  nel- 
l'alcool, invece  si  discioglie  senza  alterarsi.  In  con- 
tatto dei  metalli  si  risolve  in  ossido  di  carbonio  e 
converte  il  metallo  in  cloruro; con  le  basi  dà  luogo 
a  produzione  di  un  cloruro  e  di  un  carbonato,  e 
con  l'ammoniaca  genera  un  sale  doppio,  che  di- 
sciolto in  acqua  si  decompone  risolvendosi  in  clo- 
ruro nmmouìeo,  in  carbonato  ammoniaco,  ed  in 
ammoniaca  eccedente, 
zione""  1781.  Onde  procurarselo,  si  espone  all'azione  dei 
raggi  solari  una  miscela  fatta  con  volumi  eguali  di 
ossido  di  carbonio  e  gas  cloro.  II  miscuglio  si  de- 
colora a  poco  a  poco  e  dopo  un  certo  tempo  si  trova 
ridotto  alla  metà  del  suo  primitivo  volume:  a  que- 
sto punto  la  combinazione  è  completata. 

Formo-  1782.  La  sua  composizione  può  esprimersi  con 
CC'  la  formula  (CO,  CI2)  dalla  quale  rilevasi  ebe  (  Cl>  j 
occupa  il  posto  di  un  atomo  di  ossigene;  cosicché 
l'acido  esaminato  può  considerarsi  come  acido  car- 
bonico in  cui  metà  dell' ossigene  è  rimpiazzato  dai 
cloro.  In  p.  c.  contiene  28,3  di  ossido  di  carbonio 
e  71,7  di  cloro. 

'sfori*  1783.  Acino  m-ossi-Br-CLORO-SOLPORico.  Acido 
Proprietà  ^oro.toffor ,co ,  pu  scoperto  da  Regnault.  Si  presenta 
sotto  l'aspetto  di  un  liquido  trasparente,  senza  co- 
lore, di  odore  irritante,  e  della  gravità  specifica  dì 
1,689.  Hiscaldato  fino  al  77.mo  Q  bolle  e  si  con- 
verte in  un  vapore  che  ha  la  densità  di  4,665.  In 
contatto  dell'acqua  si  decompone  istantaneamente  con 
produzione  di  acido  solforico  e  di  acido  cloridrico. 
Messo  in  contatto  delle  basi  alcaline  ed  in  generale 
degli  ossidi  idrati,  dà  luogo  a  formazione  di  un  sol- 
fato e  di  un  cloruro;  se  al  contrario  le  basi  siano 
anidre  non  contraggono  combinazione  alcuna  con  l'a- 
cido clorosolforico  nò  tampoco  lo  risolvono  negli 
acidi  solforico  e  cloridrico.  L'acido  di  cui  ci  occu- 
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piamo  assorbe  il  gas  ammoniaco  secco  e  produce 
una  massa  salina  composta  di  cloruro  ammonico  e 
dì  solfarmele,  sostanza  che  deriva  dalla  combina- 
zione dell'acido  solforoso  con  l'amide  (1)  in  cui  si 
trasforma  l'ammoniaca  quando  abbandona  due  ato- 
mi del  suo  idrogeno,  come  lo  fa  iu  questo  caso  per 
cederli  al  cloro. 

1784.  Onde  procurarselo  si  espone  all'azione  dì-  Prejwra- 
retta  dei  raggi  solari  un  miscuglio  in  volumi  eguali  uo"e 
di  cloro  e  di  acido  solforoso  :  si  formano  dopo  al- 
cune ore  dei  vapori  bianchi  che  si  condensano  in 
goccio  d'aspetto  oleaginoso  sulla  parete  interna  del 
recipiente  in  cui  fu  introdotta  la  miscela  gassosa, 

ed  è  di  questo  liquido  condensato  di  cui  forma  gran 
parte  l'acido  cloro-solforico.  Siccome  però  vi  si  tro- 
va contenuto  del  cloro  e  dell'acido  solforoso;  cosi 
all'oggetto  di  purificarlo  si  distilla  sopra  a  del  mer- 
curio ebe  se  ne  appropria  il  cloro,  e  si  trascurano 
le  prime  porzioni  del  liquido  che  distilla  perchè 
rappresentate  da  molto  acido  solforoso  e  da  quan- 
tità inapprezzabile  di  acido  cloro-solforico.  L'acido 
cloro-solforico  si  forma  ed  in  quantità  ancora  mag- 
giore durante  la  preparazione  del  liquore  degli  Olan- 
desi come  avremo  luogo  di  osservare  a  tempo  più 
opportuno. 

1785.  É  composto  secondo  la  formula  (SO*  d») 
per  cui  si  pud  riguardare  come  ac.  solforico  in  cui 
il  cloro  rimpiazza  un  atomo  d'ossigene. 

1786.  Acino  OSSI-BI-IODO  SOLFORICO-  Acido  iodo  Istorili 
solforico.  Playfair,  cui  dobbiamo  quanto  si  conosce  p"Cp"£a- 
ìntorno  a  quest'acido,  Io  caratterizza  per  un  liquido  lioneec. 
oleoso  di  sapore  acidissimo  e  capace  di  esulcerare 

la  pelle.  Egli  l'ottenne  distillando  una  mescolanza 
di  solfito  d'ammoniaca  e  iodio.  Sene  ignora  la  com- 
posizione ma  è  molto  probabile  che  sia  analoga  a 
quella  dell'acido  cloro  solforico  qui  sopra  esaminato. 


(I)  V.  88  1800,  1801. 


A 

talora       1787.  Acido  tri-ossi-qoadri-cloko  bi-azotico. 

Acido  cloro-azotico.  Acqua  Regia.  Acido  nitro  Mu- 
riatico. Baudrìmont  che  fino  dal  1843  si  è  occupalo 
dell'acido  cloro-azotico  lo  riguarda  come  il  principio 
attivo  dell'acqua  regia.  [I)  Berthollet  e  H.  Davy  pen- 
sarono che  questo  liquido,  cosi  chiamato  per  la 
proprietà  che  possedeva  di  sciogliere  1'  oro  re  dei 
metalli ,  dovesse  le  sue  proprietà  al  cloro  che  ve- 
niva messo  in  libertà  durante  la  reazione  dell'acido 
cloro  idrico  sopra  l' acido  azotico  come  rilevasi  dal- 
l'appresso  equazione  (  Na  05+H2  Cl2  =  Na  0*-t- 
Ha  0=01*)  Ma  Millon  da  un'  altra  parte  cercò  di 
provare  che  alla  proprietà  solvente  dell'acqua  regia 
contribuisce  la  presenza  dell'  acido  ipoazotico,  poi- 
ché mentre  ii  platino  spugnoso  resta  inalterato  tanto 
dal  cloro  quanto  da  un  misto  di  cloro  e  acido  clo- 
roidrico,  o  di  cloro  e  acido  azotico,  resta  poi  presto 
disciolto  se  a  questa  miscela  si  fa  addizione  di  acido 
ipoazotico.  Nel  1831  Edmondo  Davy  avendo  ottenuto 
per  la  reazione  dell'acido  azotico  concentratissimo 
sopra  il  cloruro  di  sodio  fuso,  un  gas  colorato  in 
rosso  e  composto  secondo  esso  di  volumi  eguali 
di  cloro  e  di  gas  bi-ossido  di  azoto,  pensò  che  in 
questo  slasse  riposta  la  proprietà  dissolvente  dell'a- 
cqua regia,  ma  Baudrimont  dimostrò  che  ii  gas  cosi 
ottenuto  era  sempre  contaminato  da  cloro  libero, 
come  rilevasi  dall'esame  delia  reazione  per  cui  si 
forma  (  S*  0*-t-3H*  Cla=  Ns  OCl*+3Ha0+Cla), 
per  il  clic  adottato  altro  metodo  onde  prepararlo  in 
stato  di  purità,  meglio  ne  studiò  i  caratteri  e  quindi 
la  composizione,  che  trovò  diversa  da  quella  in- 
dicata da  Davy  e  che  conobbe  espressa  dalla  formula 
(N>  0*  CI»).  ... 
Propriet  1788.  L'acido  cloroazotico  è  un  gas  di  colore  rosso 
giallastro  della  densità  di  2,49  e  che  per  quanto 
presenti  le  principali  reazioni  dei  eloro.  pure  da  que~ 


(i)  V.  toro.  1,  pag.  i33  88  1305. 
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sto  si  discosta  per  la  dettole  azione  che  esercita  so- 
pra il  potassio  alla  temperatura  ordinaria  ,  e  perchè 
posto  in  contatto  del  fosforo  questo  non  si  fonde 
con  svolgimento  di  luco  come  fa  quando  trovasi  im- 
merso nel  gas  cloro.  Non  volta  al  rosso  il  colore 
della  carta  di  laccamuffa  se  sia  ben  secco,  ma  dopo 
un  certo  tempo  lo  distrugge;  se  siavi  presenza  di 
umidità,  l'arrossa  vivamente.  Un  volume  di  acqua 
a  0,1110  scioglie  lino  a  121  volume  di  acido  cloro 
azotico  gassoso;  la  soluzione  discioglie  1'  oro  ed  il 
platino  come  potrebbe  farlo  l'acqua  regia,  e  in  con- 
tatto delle  basì  dà  luogo  a  formazione  di  un  azotato 
e  di  un  cloruro.  Per  mezzo  di  un  forte  raffredda- 
mento si  giunge  a  liquefarlo  ed  a  ridurlo  in  un  li- 
quido di  color  rosso  cupo  di  un  peso  specifico— 1,3077 
In  questo  stato  una  temperatura  di  —  7,2  ò  suffi- 
ciente a  porlo  in  ebullizione.  L'acido  cosi  conden- 
sato discioglie  l'oro  ed  è  senza  azione  sopra  al  fu- 

1789.  Baudrimont  lo  prepara  riscaldando  in  un  prei„ra. 
un  matraccio  fino  a  Stimo  C  una  mescolanza  di  4  ziunu 
parti  di  acido  cloroidrico  e  5  parli  di  acido  azotico 

del  commercio  (acqua  forte).  Mette  il  matraccio  in 
comunicazione,  mediante  un  tubo  piegato  ad  angolo 
retto,  con  altro  tubo  di  più  largo  diametro  piegato 
a  U  immerso  in  un  recipiente  ripieno  di  ghiaccio 
pestato  (1)  e  alla  parte  del  tubo  a  U,  che  non  co- 
munica col  matraccio,  adatta  altro  tubo  doppiamente 
curvato,  elle  deve  trasportare  il  gas  nel  recipiente 
destinato  a  raccoglierlo.  (2) 

1790.  Il  gas  dell'acqua  regia  chiamato  da  Baudri-  £■„,.„,„];, 
moni  acido  cloro  azotico  ha  per  formula  (Na  03C1*) 

(1)  Questo  tubo  e  destinato  a  condensare  i  prodotti  estranei, 
e  sperialninnle  l'acidi)  cloridrico  che  svoltesi  |iriucljialmenle 
ni  principio  dell'operazione. 

il)  Il  recipiente  adattalo  a  quest'uso  può  essere  una  boc- 
cia di  cristallo.  Il  gas  esscodo  più  pesante  dell'  aria  guadagna 
il  fondo  della  boccia  e  costringe  l'aria  contenuliivì  ad  escirnu 
pur  l'apertura. 
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ondo  si  è  per  la  sua  analogia  di  composizione  con 
l'acido  azotico  che  meritò  il  nome  con  cui  lo  ve- 
diamo distinto. 

1791.  Acido  qcadiu-ossi-solfo  azotico.  Acido 
eolfo  azotico.  Acido  nitro  solforico.  Per  quanto  non 
ancora  sia  stato  isolato  pur  non  possiamo  non  am- 
metterne l'esistenza  conoscendosi  diversi  composti 
salini,  nei  quali  si  trovano  le  basi  respettive  da  que- 
sto àcido  salificate. 
Vomì*'  17^2.  Le  circostanze  nelle  quali  si  ha  formazione 
ziìiiieec.  di  acido  solfo  azotico  furono  determinate  da  Davy 
e  quindi  da  Pelouze.  Il  primo  osservò  che  quando 
si  là  pervenire  dal  gas  bi-ossido  di  azoto  in  con- 
tatto dei  solfati  alcalini  addizionati  di  un  eccesso  di 
alcali,  il  gas  resta  assorbito  e  si  genera  un  compo- 
sto cristallizzato  in  cui  si  è  dipoi  riscontrato  l'acido 
solfo-azotico  combinato  colla  base  alcalina.  Pelouze 
in  seguito  notò,  die  i  solfiti  alcalini  assorbono  il 
gas  bi-ossido  di  azoto  con  formazione  di  un  solfo- 
azotato,  anche  senza  la  presenza  di  un  alcali  libero, 
purché  si  effettui  l'operazione  ad  una  temperatura 
di  15  a  20  gradi  sotto  lo  zero;  ma  in  questo  caso 
il  sale  prodottosi  è  cosi  poco  solubile,  che  non  solo 
si  decompone,  allorché  si  trova  esposto  all' ordinaria 
lemperalura,  ma  benanco,  quantunque  più  lenta- 
mente, alla  temperatura  di  0mo. 
.  Proprietà  1793.  Quando  i  solfo-azotati  alcalini  si  sottopon- 
gono all'azione  degli  acidi,  coli' intendimento  di  iso- 
larne l'acido  sol fo-a zotico,  si  osserva  che  questo  ap- 
pena reso  libero  dalla  base  si  decompone  risolven- 
dosi in  gas  protossido  d'azoto  ed  in  acido  solforico; 
gli  alcali  caustici  ne  aumentano  la  stabilità  e  sono 
condizione  necessaria  per  la  loro  esistenza. 
Formula  1794.  L'acido  solfoazotico  contiene  gli  elementi 
dell'acido  solforoso  e  del  gas  bi-ossido  di  azoto,  e  si 
rappresenta  colla  formula  (N*  O'S). 
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ARTICOLO  II. 


ACIDI  TFItXAIU  A  RADICALE  METALLICO. 

1795.  AcidO-bi-ossi-cloro-cromico.  Acido  cloro-  iS(orjS 
cromico.  Si  presente  sotto  l'aspetto  dì  un  liquido  Propriet. 
di  colore  rosso  sangue,  che  si  volati  zza  colla  mas- 
sima facilità  trasformandosi  in  un  vapore  di  colore 
simile  a  quello  dell'addo  ipoazotico.  Spande  fumi  in 
contatto  dell'aria.  Ha  una  gravità  specifica  maggiore 

di  quella  dell'acqua,  in  contatto  della  quale  in  capo 
a  qualche  tempo  si  decompone  svolgendo  calorico  e 
risolvendosi  in  acido  cromico  ed  in  acido  cloridri- 
co. Resta  decomposto  dallo  solfo,  dal  mercurio,  dal 
fosforo  e  dall'alcool,  o  da  questi  ultimi  con  esplo- 
sione. Dietro  le  esperienze  di  Wflhler  quando  si  fa 
attraversare  per  un  tubo  arroventato,  si  decompone 
in  cloro  ed  ossigeno  che  sì  svolgono,  ed  in  sesqni- 
ossido  di  cromo,  che  cristallizza  sulle  pareti  del  tubo. 

1796.  Si  ottiene  distillando  in  ima  storta  una  me-  prepaia 
scolanza  di  tri-cromato  di  potassa,  cloruro  dì  iodio  zione 
fuso  e  acido  solforico  di  Nordhausen.  Quest'  ultimo 
reagendo  sul  cromato  e  sul  cloruro  mette  in  libertà 

gli  acidi  cromico  e  cloridrico  che  reciprocamente  si 
decompongono  con  formazione  di  acqua  e  di  acido 
cloro-cromico. 

1797.  Si  può   riguardare  come  acido  cromico  in  Formula 
cui  il  terzo  atomo  dell'ossigene  è  rimpiazzato  da  due 
atomi  di  cloro,  onde  è  che  si  rappresenta  colla 
formula  (O  0*  CI3)- 

1798.  ACIDO  BI-OSSI-CLORO  TUNGSTICO.  Acido  cloro  Proprie^ 
tungstico;  Ha  fa  forma  di  pagliette  cristalline  dotate  fjumfec- 
di  color  giallo^  In  contatto  dell'acqua  si  trasforma 

negli  acidi  tungstico  e  cloridrico;  e  si  ottiene  ri- 
scaldando il  bi-ossido  di  tungsteno  in  presenza  del 
cloro  gassoso  :  l'ossido  s'incendia  e  si  risolve  in  acido 
tungstico  ed  in  acido  cloro-tuugstico,  che  si  sublima 
sulle  pareti  del  recipiente. 


171)9.  Ha  con  l'acido  tungstico  quella  stessa  re- 
laziono clic  osservasi  tra  il  cloro-croinico  e  l'acido 
cromico;  quindi  la  sua  composizione  è  espressa  da 
IWO*  Ci*1. 

SEZIONE  II. 

COMPOSTI  TERNARI  A  RADICALE  D  AMMONIO. 

1800.  Prima  di  far  parola  dei  composti  che  ap- 
partengono a  questa  sezione  è  di  necessità  il  premet- 
tere alcune  considerazioni  intorno  ai  prodotti  che 
traggono  origine  dall  ammoniaca,  e  sopra  alle  con- 
seguenze che  ne  emanano;  ammessa  che  siasi  la  loro 
esistenza;  argomento  che  avendo  occupato  in  questi 
ultimi  tempi  i  chimici  più  illustri  dell'epoca  nostra, 
arricchì  la  scienza  di  nuove  dottrine  oggi  general- 
mente adottate.  Se  dall'ammoniaca  [lj,  delia  quale  la 
formula  è  rappresentata  da  (N2  H6  )  si  tolgono  due 
atomi  d'  idrogene  ne  proviene  il  composto  (N.a  II*  ) 
che  è  l' Amide;  se  al  contrario  si  aggiungano  all'am- 
moniaca 2.  at,  di  idrogene,  se  ne  ha  il  corpo  (N* 
H")  che  distinguesi  col  nome  d!  Ammonio. 

1801.  L'  AH1DB  =  { Ma  H*  ) ,  che  rappresentasi 
ancora  col  simbolo  Ad  viene  riguardato  come  un 
radicale  composto;  che  alla  maniera  dei  corpi  sem- 
plici si  unisce  coli' idrogene  e  coi  metalli  per  for- 
mare delle  combinazioni,  nelle  quali  funziona  da 
elemento  elettro  negativo  a  guisa  dì  un  metalloide; 
che  anzi  in  alcune  reazioni  si  osserva  che  mentre 
da  un  composto  resta  eliminato  1"  atomo  di  un  me- 
talloide, a  modo  d'esempio  un  atomo  di  ossigene, 
entra  nel  composto  un  atomn  di  amide  a  rimpiaz- 
zare l'at.  del  metalloide  o  dell' ossigene  spostato.  Per 
quanto  l' amide  sia  un  radicale  ipotetico,  pure  non 
si  può  a  meno  di  ammetterne  l' esistenza  ,  quando  si 
considera  che  vi  sono  delle  combinazioni  dulie  quali 


(1)  V.  Tom.  I-  pag.  5Ji  g  1717. 


incontrastabilmente  fa  parie. Cosi  nell'ossamide(C-03 
tS-H1'  ottenuto  da  Dumas  per  la  distillazione  del- 
l' ossalato  d'ammoniaca,  vedesi  un  ni.  d'amido  nei 
posto  che  nell*  acido  ossalico  (C2  03)  era  occupato 
dal  terzo  at,  d'ossigene;  l'acido  cloro-solforico  quan- 
do assorbe  il  gas  ammoniaco  secco  dà  luogo  a  pro- 
duzione dì  soifamide  e  di  acido  cloro-idrico  nel  modo 
che  appresso 

(  SO*  CI9  +  N>  HA  =   Hì  CI3  +  SO*  N's  H'  ) 

ac.  cloro  solfor.    ammon.        se.  ciorid.  iolfamide 

e  nella  solfamid^  trovasi  il  radicale  di  cui  ci  occu- 
piamo, nel  posto  che  nell'acido  cloro-solforico  era 
occupato  dal  cloro;  il  potassio  ed  il  sodio  riscaldati 
in  contatto  dell'  ammoniaca  gassosa  e  secca  la  de- 
compongono rendendo  libero  una  parte  del  suo  idro- 
gène producendo  i  composti  (K  N2  H*e  Na.  N.2 Il*  ) 
(amiduri  metallici)  (1)  nei  quali  l'amido  ritrovasi 
unita  col  metallo  alcalino .  Questi  fatti  e  molti  al- 
tri che  si  potrebbero  addurre  concorrono  dunque 
a  dimostrare  conveniente  lo  ammettere  l'esistenza 
del  radicale  (Na  il1}  quantunque  non  sia  possibile 
isolarlo  dalle  sue  combinazioni. 

1802.  Idrahidr.  Una  volta  ammessa  l'esistenza 
dell'amido  puossi  rappresentare  l' ammoniaca  con  la 
formula  (H'N'-H*)  o  sivvero  con  H*  Ad,  dalla  quale 
ne  derivarono  le  denominazioni  amiduro  d'idrogeni 
e  idramide  seguite  da  alcuni  chimici  in  preferenza 
di  quella  più  generalmente  adottata.  Cosi  stabilita  la 
costituzione  atomica  dell'ammoniaca  si  vede  ben  chia- 
ro, che  sostituendo  con  altri  corpi  l' idrogene,  che 
in  essa  fà  ufficio  di  radicale  se  ne  dovrà  ottenere 

(1)  Gli  a  mi  duri  metallici  derivano  anche  dalla  reazione 
dell'  ammoniaca  sopra  alcuni  ossidi  e  sopra  alcuni  clornri; 
nel  primo  caso  olire  all'  amiduro  evri  formazione  d'  acqua, 
nell'altro  di  acido  cloridrico. Questi  composti  in  contatto  del- 
l'acqua si  decompongono,  massime  a  caldo  trasformandosi  in 
ossidi  ed  in  ammoniaca. 
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una  serie  dì  composti,  in  cui  l'amide  si  troverà  com- 
binata con  il  corpo  che  operò  la  sostituzione,  e  que- 
sti sono  quelli  che  distinguonsi  col  nome  generico 
di  Amiduri, 

1803.  L'Ammonio  che  rappresentasi  con  (N.8H8) 
o  sivvero  con  il  simbolo  Am.  è  pure  da  riguardarsi 
come  un  radicale  composto,  poiché  possiede  la  pro- 
prietà di  combinarsi  coi  corpi  semplici  a  guisa  di 
sostanza  elementare.  Ma  se  per  questo  Iato  molto  si 
rassomiglia  all'amido,  per  un  altro  grandemente  di- 
versifica; in  quantochè  mentre  questa  nelle  combina- 
zioni di  cui  entrava  a  far  parte  occupava  sempre  il 
posto  di  un  metalloide,  l'ammonio  invece  funziona 
costantemente  nei  composti  da  elemento  elettro  po- 
sitivo, e  tende  solo  a  rimpiazzare  o  riempire  il  po- 
sto in  cui  si  trovava  un  corpo  semplice  di  natura 
metallica.  È  per  questo,  che  l' ammonio  può  consi- 
derarsi come  un  metallo  composto, 

1801.  L'esistenza  di  questo  radicale  è  ipotetica. 
Séebeek  nel  1808,  e  dopo  di  lui  fierzelius,  Pontili 
e  Davy  fecero  dei  tentativi  onde  isolare  l'ammonio 
dai  sali  ammoniacali  seguendo  la  medesima  via  per 
la  quale  DavT  era  giunto  ad  ottenere  i  metalli  al- 
calini; (1)  e  solo  sostituendo  all'idrato  dell'alcali  il 
sale  ammoniaco  o  cloruro  d*  ammonio;  oprando  in 

2uesta  guisa  osservarono  che  il  mercurio  aumentava 
no  a  506  volte  il  suo  primitivo  volume  ;  cha  nel 
tempo  medesimo  prendeva  una  consistenza  analoga 
a  quella  del  burro,  e  manteneva  la  lucentezza  me- 
tallica, ma  intanto  da  questo  prodotto,  che  fu  ri- 
guardato come  un  amalgama  d'ammonio  e  di  mercu- 
rio non  fu  possibile  d' isolare  l'ammonio  per  la  gran 
tendenza  che  ha  a  risolversi  in  ammoniaca  ed  in 
idrogene.  L'amalgama  d' ammonio  può  anche  prepa- 
rarsi senza  far  ricorso  alla  corrente  voltaica,  facendo 
un'  amalgama  di  potassio  e  stemperando  questa  in 


(1)  T.  I.  pag.  J3T  SS  307,  1. 


una  soluzione  satura  di  cloruro  di  ammonio  :  il  po- 
tassio appropriandosi  il  cloro  rende  libero  l'ammo- 
nio, che  si  porta  allora  sopra  il  mercurio.  L'  edotto 
resta  però  grandemente  aumentato  quando  si  con- 
giunga l'amalgama  di  potassio  col  polo  negativo  di 
una  pila  e  si  immerga  il  reoforo  del  polo  positivo 
nella  soluzione  del  cloruro  ammonico,  venendo  cosi 
la  corrente  elettrica  ad  agire  nel  senso  medesimo 
dell'  affinità. 

1805.  L' amalgama  d'ammonio  cristallizza  in  cubi 
voluminosi,  all'ordinaria  temperatura  si  decompone 
risolvendosi  in  ammoniaca,  e  in  gas  idrogene.  Quan- 
do gli  acidi  idrati  e  non  atti  ad  attaccare  il  mercu- 
rio reagiscono  sopra  di  essa  si  svolge  dell' idrogene, 
si  genera  un  sale  a  base  di  ossido  di  ammonio  ,  ed 
il  mercurio  resta  libero;  per  cui  può  dirsi  che  l'am- 
monio si  appropria  l'ossigene  dell'acqua  onde  con- 
vertirsi in  ossido ,  che  va  a  salificare  l' acido  pre- 
sente, mentre  l' idrogene  dell'acqua  si  volatilizza.  In 
contatto  dell'acido  solforico  concentrato  l'amalgama 
si  decompone  con  produzione  di  solfato  d' ossido  di 
ammonio  e  con  riduzione  di  solfo  e  di  mercurio.  E 
siccome  le  amalgamo  di  potassio  e  di  sodio  si  com- 
portano in  modo  adatto  consimile  se  si  trattano  con 
gli  acidi  diluti  e  con  il  solforico  concentrato;  cosi 
devesi  accordare  a  questa  amalgama  una  ben  grande 
importanza,  inquantochè  mostra  nell'ammonio  delle 
qualità  che  corrispondono  a  quelle  del  potassio  e  del 
sodio. 

180G.  Per  quanto  l'ammonio  non  siasi  peranche 
potuto  isolare  dalle  sue  combinazioni,  non  possiamo 
però  non  ammetterne  1'  esistenza  dopo  di  avere  os- 
servato che  può  formare  un  amalgama  col  mercu- 
rio, e  molto  più  avendoci  questa  permesso  di  esa- 
minare alcune  delle  principali  proprietà,  che  ad  esso 
ammonio  appartengono.  Ma  una  prova  anche  mag- 
giore ìn  appoggio  della  sua  esistenza  si  trae  dall'iso- 
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morfismó,  che  ì  suoi  sali  presentano  con  quelli  a  base 
di  potassa,  così  l'azotato  d'ossido  d'ammonio  es- 
sendo isomorfo  con  l' azotato  d' ossido  dì  potassio , 
bisogna  ammettere  che  il  gruppo  molecolare  (  S*  H8  ) 
tiene  nell'azotato  d'ammonio  il  medesimo  posto  che 
occupa  l'atomo  K  nell'azotato  potassico, senza  di  che 
non  avrebbero  questi  due  sali  la  medesima  costitu- 
Formol»  zione  atomica,  o  in  altri  termini  non  presentereb- 
bero isomorfismo.  E  fu  appunto  onde  spiegare  la  co- 
stituzione dei  sali  ammoniacali  che  Ampère  e  Berze- 
lius  ammisero  l'esistenza  di  questo  radicale (N2  H8) 
di  cui  l'atomo  trovato  col  calcolo  è  =  22,695  e 
che  è  composto  in  p.  c.  di  azoto  78,00  e  idroaene 
23,00. 

1807.  Usi-ossido  d'ammorto.  Oitido  d'ammonio. 
Ogniqualvolta  l'ammoniaca  si  combina  con  gli  ele- 
menti di  un  atomo  di  acqua  si  ha  produzione  del- 
l'ossido  che  ha  per  radicale  l' ammonio;  e  infatti 

'  esprimendo  con  {NaB?}Iat.  dell'  ammon. 

e  mettendolo  in  contatto 

con  (H*  O)  un  ai  acqua 

per  la  fissazione  degli  ele- 
menti di  questa  su  quelli 
dell'  idramide  si  forma  il 

composto  (N.9H90)    che  6 

l'ossido  dì  cui  ora  ci  occupiamo.  Una  tale  reazione 
avviene  tutte  le  volte  che  si  pone  un'  ossi  -acido 
idrato  in  contatto  dell'ammoniaca,  nel  qual  caso  l'os- 
sido che  ne  deriva  si  combina  tosto  con  l'ossi-acido 
onde  salificarlo:  cosi  ponendo  l'ammoniaca  sotto 
l'influenza  del  solfato  d'acqua  se  ne  avrà  il  solfato 
d'ossido  d'ammonio  poiché  (N«H«-+-H*0,  S03=Na 
H«0,SO3)  sostituendo  al  solfato  idrico  l'azotato  d'a- 
cqua si  produrrà  dell'azotato  d'ossido  d'ammo- 
nio, poiché  (N*H6+HaO,N*05=N8H80,  N*05)  ed 
altrettanto  sia  detto  per  tutti  gli  ossi-acidi  che  pre- 
sente l'acqua  agiscono  sfatt' idramide. 
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1808.  Se  manca  però  la  presenza  dell'acqua, 
non  si  ha  più  la  formazione  del  composto  basico  , 
e  con  questo  inanca  quella  del  salo  ammoniacale  : 
per  tal  modo  il  gas  ammoniaco  secco  quando  po- 
nevi in  contatto  dell'acido  solforico  anidro,  entra 
bensì  con  questo  in  combinazione,  ma  il  prodotto 
ciie  ne  deriva  non  possiede  niuna  delle  proprietà 
che  distinguono  i  cosi  detti  sali  a  base  d' ammonia- 
ca. Nè  può  essere  altrimenti  inqiiuntochè  la  sostanza 
generatasi  è  la  solfamide  —  (SO,aNa  li1)  nella  quale 
non  trovasi  nè  acido  solforico  uè  ammoniaca,  e  molto 
meno  ossido  di  ammonio;  ma  invece  l'acido  solforoso 
combinato  con  l'amido. 

1S09,  Da  ciò  ne  deriva  che  l'ammoniaca  non 
esercita  mai  l'ufficio  di  base  verso  li  ossi-acidi,  poi- 
ché se  siano  uniti  con  acqua, non  è  allora  l'ammo- 
niaca ma  l'ossido  d'ammonio  che  formasi,  quello 
che  va  a  salificarsi;  che  se  poi  tanto  gli  acidi  quanto 
l'ammoniaca  siano  privi  di  acqua,  non  si  formano 
più  dei  composti  salini;  lochè  dimostra  elle  non  ri- 
siedono nell'ammoniaca  le  proprietà  di  una  base,  E 
dunque  inesatto  il  considerare  i  sali  ammoniacali  a 
base  d'ammoniaca,  e  si  debbono  invece  riguardare 
come  combinazioni  a  base  d'ossido  d'ammonio. 

1810.  L'ammoniaca  non  si  combina  nemmeno 
con  gli  acidi  idrici;  ma  posta  in  loro  contatto  si 
appropria T  idrogene  in  essi  contenuto,  e  si  trasfor- 
ma in  ammonio;  che  combinandosi  con  l' alogena 
dell'acido  idrico  forma  un  composto  nel  quale  (N* 
HM)  occupa  il  posto  in  cui  prima  si  trovava  l'idro- 
gene:  cosi  l'ammoniaca  reagendo  sull'acido  cloro- 
idrico  dà  per  prodotti  del  cloruro  d'ammonio,  sic- 
come lo  dimostra  l' equazione  che  segue 
(  N«  Ha  H*  CI*  =  N2  H,"  CI*  ) 

1811  Per  quanto  le  cose  sopra  esposte  dimostrino 
l'esistenza  dell'ossido  d'ammonio  in  tutti  gli  ossi- 
sali  ammoniacali,  pure  non  è  possibile  isolarlo  da 
queste  combinazioni  mediante  altre  basi  più  energj- 
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clie  di  esso ,  poiché  appena  svincolalo  dall'  aci.do , 
cui  trovasi  combinato,  istantaneamente  sì  decompone 
risolvendosi  in  ammoniaca  ed  in  acqua.  Vuoisi  pe- 
raltro notare,  che  Baudrimont  appoggiandosi  al  ca- 
lorico che  si  svolge  allorché  si  opera  la  soluzione 
del  gas  ammoniaco  nell'acqua,  giudica  non  essere 
improbabile  che  dipenda  un  tal  fenomeno  dalla  com- 
Linazion  chimica  dell' acqua  con  l'ammoniaca:  da  cui 
ne  deriverebbe  l'ossido  d  ammonio;  e  che  questo  sì 
combini  dipoi  con  l'acqua  per  convertirsi  in  idrato. 

1812.  L'ossido  d'ammonio  all'ordinaria  tem- 
peratura può  spostare  tutti  gli  ossidi  metallici,  tranne 
(.li  alcalini,  dalle  loro  combinazioni  con  gli  acidi; 
ina  ad  una  temperatura  elevata  quelli  ne  scacciano 
l'ossido  d'ammonio  a  causa  della  tendenza  che  ha 
a  trasformarsi  in  acqua  ed  in  ammoniaca;  con  gli 
ossi-acidi  forma  dei  sali  che  sono  isomorfi  con  i 
corrispondenti  a  base  d'ossido  dì  potassio.  Il  suo 
atomo  è  =  32,695. 

1813.  Può  rappresentarsi  con  la  formula  (N* 
H8  0}  ossivero  con  Am  0,  ed  in  p.  c.  contiene  am- 
monio 09,42  ossigene  30,58. 

1814  BiCLORURO  iVàMMOMO.  Cloruro  ammonico. 
Idroclorato  d'ammoniaca.  Murtato  d'ammoniaca.  Sale 
ammoniaco.  Saie  di  Tarlaria.  Fu  dato  dagli  antichi 
la  denominazione  di  sale  ammoniaco  a  questo  com- 
posto, perchè  secondo  Plinio,' sì  trovava  in  abbon- 
danza nei  contorni  di  un  tempio  di  Giove  orninone. 

1815.  Si  presenta  sotto  la  forma  di  lunghi  aghi 
'  che  aggruppandosi  insieme  si  riuniscono  pur  modo 
da  simulare  delle  piramidi  esaedro;  è  di  un  sapore 
molto  piccante,  inalterabile  all'aria  e  difficile  ad  es- 
sere polverizzalo.  Sottoposto  all' azione  del  calore  si 
volatilizza,  senza  scomporsi,  in  forma  di  denso  vapo- 
re, che  pervenendo  in  contatto  di  un  corpo  solido 
sopra  vi  si  depone,  e  vi  si  accumula  assumendo  la  for- 
ma di  romboidi, purché  la  sublimazione  sia  eseguita 
s  lento  calore  e  senza  risparmio  di  tempo.  Si  scio- 
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glie  in  2,72  p.  di  acqua  fredda  ed  in  un  eguale 
quantità  di  acqua  bollente:  anche  Dell'  alcool  è  si- 
milmente solubile.  Gli  ossidi  metallici  lo  decompon- 
gono con  produzione  di  acqua,  e  di  un  cloniro  me- 
tallico. TI  potassio,  lo  zinco  ed  il  ferro  se  ne  ap- 
propriano il  cloro  e  svolgono  ammoniaca  e  idro- 
gene. Sialo 

1816.  Fa  parto  delle  urine  dell'uomo;  si  trova  nalural1 
nello  sterco  dei  cammelli,  probabilmente,  quantun- 
que in  piccola  quantità,  nei  dintorni  dei  vulcani; 

in  alcune  montagne  della  Tartaria  e  del  Tibet  e 
nelle  acque  di  certi  laghi. 

1817.  1°  In  Egitto  si  estrae  tuttora  dallo  sterco  Zioue 
dei  cammelli.  Raccolto  lo  sterco  di  questi  animali 

si  dissecca  e  quindi  si  fa  ardere  in  dei  cammini  adat- 
tali. Si  raccoglie  la  fuliggine  proveniente  da  questa 
combustione  e  la  si  introduce  entro  a  dei  palloni  di 
vetro  e  questi  si  espongono  all'azione  del  calore  in 
dei  fornelli  appositamente  costruiti,  detti  galere, 
procurando  di  introdurre  di  quando  in  quando  una 
verga  di  ferro  entro  il  collo  dui  palloni  stessi  onde 
impedire  che  resti  ostruito  dal  sale  che  si  sublima. 
In  questa  operazione  il  sale  ammoniaco  si  depone 
«  si  accumula  sulla  parte  mperiore  dei  palloni,  da 
dove  si  estrae  in  forma,  di  masse  semisferiche,  di 
color  grigiastro  e  semitrasparenti.  2."  In  Francia 
si  prepara  con  un  processo  dovuto  a  Baumè.  Si  di- 
stillano entro  a  dei  cilindri  di  ferro  delle  materie 
organiche  azotate  come  ossa,  cartilagini,  corni,  un- 
ghie,  capelli,  lana  ec.  e  si  ticn  conto  del  liquido 
empi  reumatico  che  contiene  molta  quantità  di  car- 
bonato d'ammoniaca.  Questo  liquido  si  fa  attraver- 
sare per  uno  strato  di  solfato  di  calce  o  gesso,  e 
il  liquida  filtrato  si  mescola  con  una  soluzione  di 
cloruro  di  sodio,  quindi  si  evapora  e  si  separano  i 
cristalli  che  si  formano  per  raffreddamento  dalle 
acque  madri  da  cui  sì  deposero.  Queste  si  evaporano 
sino  a  secchezza  e  il  residuo  della  evaporazione  si 
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sublima  in  vasi  di  terni  cotta  da  dove  si  oflienc  in 
forma  di  pani  emisferici  come  Io  troviamo  in  com- 
mercio. 

1818.  1.°  H  sale  ammoniaco  volatilizzandosi, 
T-'ar,a  resta  separato  dalle  altre  sostanze  fisse  dallo  quali 
trovasi  imbrattato  nella  fuliggine  sottoposta  alla  su- 
blimazione. 2.°  Sotto  fazione  del  calore  le  materie 
organiche  si  decompongono  e  si  trasformano  in  vari 
prodotti,  e  fra  questi  in  olio  empireumotico  ed  in 
ammoniaca,  che  combinandosi  con  l'acido  carboni- 
co, che  generasi  per  la  decomposizione  della  stessa 
,  materia  organica,  produce  del  carbonato  d'ammo- 
niaca, che  resta  disciolto  nel  liquore  empireumati- 
co.  Attraversando  questo  per  il  filtro  di  solfato  di 
calce,  il  carbonato  d'ammoniaca  reagisce  sopra  il 
sale  calcareo,  e  si  forma  del  solfato  d'ammoniaca 
solubile  che  filtra,  e  del  carbonato  di  calce  che  resta 
impegnalo  nel  filtro  insieme  con  l'olio  empireuma- 
tico.  Il  solfato  d'ammoniaca  o  d'ossido  d'ammonio, 
reagisce  quindi  sopra  il  cloruro  di  sodio  di  cui  po- 
lirsi in  contatto  per  modo  da  produrre  solfato  di  so- 
da, e  cloruro  d'ammonio 

(N"  H>0,SO>  +Na  CI*  =NaO,SOs  +N»  H«  CI*  \ 

e  mentre  il  solfato  Sodico  per  raffreddamento  del 
liquido  evaporato,  con  facilita  cristallizza;  il  cloruro 
ammonico  resta  disciolto  nelle  acque  madri  insieme 
a  ben  piccola  quantità  di  solfato  sodico,  da  cui  resta 
completamente  separato  per  mezzo  della  sublimazio- 
ne alla  quale  sottoponesi  il  misto  dei  due  composti 
salini. 

Formula  1       1819.  II  cloruro  ammonico  è'  formato  di  vo- 
lumi eguali  di  gas  ammoniaco  e  di  acido  cloro-idrico 
ed  ha  per  formula  {  Ka  Hs  CI*  )  In  p.  c.  contiene 
Vsi     ammonio  33,89  cloro  66,1 1. 
™  18i0.  È  impiegato  qualche  volta  nell'arte  tin- 

toria, si  adopra  per  avvivare  le  superficie  dei  me- 


tallì  come  ad  esempio  quella  del  rame  onde  Bp*. 
gliarla  dal  carbonato  da  cui  trovasi  sposso  ricoper- 
ta ;  è  usato  nella  fabbricazione  dell'ammoniaca  e  del 
carbonato  d'ammoniaca.  In  medicina  si  adopra  co- 
me slimolante,  sudorifero  e  fondente.  Lo  si  ammi- 
nistra nel  trattamento  dei  mali  cutanei,  del  reuma 
dell'anasarca  e  dell'idropisie  passive.  Associato  alla 
china  ed  all'  estratto  di  genziana  si  usa  nel  tratta- 
mento delle  febbri  intermittenti.  Si  usa  all'esterno, 
in  soluzione  nell'acqua,  come  risolvente  e  r e l'r i id- 
rante. 

1821.  Bl-BROMORO   D'AMMONIO.  Bromuro  Om- Proprio!» 
monico,  Bromo-idrato  a"  ammoniaca,  Idro- bromato  di  Cui*hw 
ammoniaca.  Cristallizza  dalla  sua  soluzione  in  pri- 
smi quadrilateri.  In  contatto  dell' aria  acquista  a  poco 

a  poco  un  colore  leggermente  giallastro  e  sottoposto 
all'azione  del  calore  si  sublima  senza  scomporsi. Si 
ottiene  trattando  l'ammoniaca  con  acido  bromo-idri- 
co, oppure  sciogliendo  il  bromo  nell'ammoniaca  li- 
quida lino  a  che  questa  non  se  ne  sia  saturala, 
quindi  evaporando  il  liquido.  Ha  per  formula  (  Na 
H8  iìa  )  e  p.  c.  contiene  ammonio  18,83  bromo  81 ,17. 

1822.  Bi-ioddro  d'akMONIO.  Ioduro  ammonico  Poprieta 
Ivdidralo  d'ommoniaca  .  Idroidato  d'ammoniaca.  Si  Co'npo- 
presenta  in  cristalli  di  forma  cubica,  che  in  contatto  S",W!' 
dell'aria  si  tingono  in  bruno  a  causa  dell' iodio  di- 
venuto libero.  Riscaldato  in  vasi  chiusi  si  sublima 

senza  scomporsi.  Si  ottiene  saturando  l'acido  iodi- 
drico  con  ammoniaca  ed  evaporando  la  soluzione:  è 
per  altro  difficilissimo  a  cristallizzare.  Trattando  con 
iodio  la  sua  soluzione  concentrata  sì  produce  un  nuo- 
vo ioduro  più  ricco  d'iodio,  di  cui  non  si  conosce 
la  formula.  Il  Bi-ioduro  è  rappresentato  da(N2  H8 
I2  )  e  in  p.  c.  contiene  ammonio  12,56  iodio  78,44. 

1823.  Bi-florcko  d'ammonio.  Fluato  a" am- Proprieii 
maniaca.  Mostrasi  in  prismi  incolori,   è  fusibile  e  c.amv>- 
volatile  senza  decomporsi.  In  contatto  dell' acqua  di-  lli,vue 
sciogliesi  con  yran  facilità,  e  la  sua  soluzione  cor-. 
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rode  il  yetro:  (ale  proprietà  la  presenta  ancora  quan- 
do si  trova  in  stato  solido.  Onde  procurarselo  si  di- 
stilla in  vaso  di  platino  o  d'argento  una  miscela  di 
p.  1  1/4  tinnirò  di  sodio  e  di  p.  1  cloruro  d'am- 
monio, entrambi  ridotti  in  fina  polvere.  Berzelius 
adopra  un  crogiolo  di  platino  turato  con  coperchio 
concavo,  e  riempie  la  cavità  di  quest'ultimo  con 
acquacene  ha  cura  di  rinnovare  di  mano  a  mano  che 
si  evapora: scaldando  dolcemente  l'apparecchio,  il  fio- 
rino si  sublima  sul  coperchio  del  crogiolo.  Intro- 
ducendo il  Qoruro  ammonico  ben  secco  in  una  at- 
mosfera di  gas  ammoniaco  si  converte  in  floruro 
basico.  [I  Iti-floruro  di  cui  parliamo  ha  per  formula 
(Na  HH  F*  )  e  in  p.  c.  contiene  ammonio  49,26  fluo- 
ro 50,74. 

Proprie).         1821.  Uni-solfcro  d'ammotìiOi  È  un  liquido 
in  coloro  che  assorbe  avidamente  l'ossigene  atmo- 
sferico e  si  fa  giallo:  l'ossigene  assorbito  reagisce 
sopra  una  parte  d'ammonio  producendo  dell'acqua  e 
dell'  ammoniaca ,  lo  solfo  restato  libero  si  combina 
con  1*  uni-solfuro  indecomposto. 
Prepara-        1825.  Onde  procurarselo  si  prendono  due  eguali 
dionee  porzioni  di  ammoniaca  liquida  ;  per  una  di  queste  si 
iizlooe*       attraversare  dell'  acido  solfidrico  fino  a  che  ne  re- 
sta assorbito,  il  qua!  punto  raggiunto  si  mescola  eoa 
l'altra  porzione  di  ammoniaca  che  erasi  a  t a  l'uopo 
posta  in  disparte.  Nella  prima  reazione  formasi  del 
folfo-idrato  d  ammonio  perchè 

(  N*  H«  +  2  H*  S  =  Na  H8  S  -4-  H*  S  ) 

nella  seconda  l'ammonìaca  satura  l'eccesso  dell'acido 
solfidrico  del  solfo  idrato,  e  lo  trasforma  in  uni- 
solfuro  perchè  (Na  H8  S+  Ha  S-r-N*  He=2  N»  H8  S) 
Proprie!.  1826.  Bi-SOLFCRO  D* AMMONIO:  Presentasi  in 
sizkmtT  cr'sta"'  m0ll°  voluminosi,  di  color  giallo  che  attira- 
no l'acqua  igrometrica  dell'aria  atmosferica. Gli  acidi 
lo  decompongono  con  precipitazione  di  solfo  e  svol- 


gimonto  di  acido  solfo  idrico.  Si  ottiene  col  fare  31- 
traversare  contemporaneamente  per  un  tubo  di  por- 
cellana arroventatole)  vapori  di  solfo  e  del  gas  am- 
moniaco ben  secco  e  raccogliendo  il  prodotto  della 
combinazione  in  un  recipiente  mantenuto  a  bassa 
temperatura  per  mezzo  di  panni  bagnati.  E  rappre- 
sentato dalla  formula  (N1  H9  S*  ). 

1827.  OrjADRl-SOLFCRO  d' AMMONIO    È  in  mi-  proprie  * 
liuti  cristalli  che  hanno  lo  stesso  colore  dello  solfo.  C (impe- 
li solubile  in  acqua  ed  in  alcool.  La  soluzione  acquosa  iaMU,> 
se  è  molto  diluta  lascia  precipitare  dello  solfo,  la  con- 
centrata non  soffre  alterazione.  Litzshe  die  ne  fu  lo 
scopritore  lo  prepara  facendo  attraversare  alternativa- 
mente dell'acido  solfidrico  e  del  gas  ammoniaco  per 

le  acque  madri  del  quin-solfuro  ammollino,  nel  qual 
caso  il  quadri-solfuro  sì  precipita  in  polvere  cristal- 
lina. La  formula  che  lo  rappresenta  è  (Na  H8  S*  ). 

1828.  Quin-solforo  d  ammonio.  La  sua  for-^P"1** 
ma  è  quella  di  prismi  a  base  quadrata.  Il  suo  co- 
lore è  giallo  lanciato,  si  altera  in  contatto  dell'aria, 

si  scompone  sotto  l' influenza  dell'  acqua,  in  bisol- 
furo ed  in  solfo  che  precipita  allo  stato  pastoso. 

1829.  Si  ottiene  facendo  passare  del  gas  am-  p£f0pnara" 
moniaco  in  una  soluzione  ben  satura  di  solfo  idrato  Compa- 
ri'ammoniaca  fino  a  che  ricusi  di  più  assorbirne:  si  8'z'one 
tratta  allora  il  liquido  con  Cori  di  solfo  in  eccesso, 

e  dopo  di  ciò  saturando  l'ammoniaca  libera  con  acido 
Eolfo-idrico  vedesi  rapprendere  il  liquido  in  una 
massa  cristallina  che  è  costituita  da  quin-solfuro  di 
ammonio;  e  che  è  eguale  ad  (N.a  H8  S5  ). 

1830.  Setti-solfuro  n'  ammonio  .  Presentasi  Proprieia 
in  cristalli  di  color  rosso.  É  decomponibile  in  con-  Sztane" 
tatto  dell'acqua.  Garantito  cbe  sia  dall'azione  della 

luce,  e  del  calore  si  conserva  senza  subire  alterazio- 
ne. Si  ottiene  evaporando  la  soluzione  del  quin-sol- 
furo ed  ha  per  formula  (  NJ  H8  S!  ). 

1831.  Liquore  fumante  di  Boyele.  ^^°*<^-vÌ^^ 
fato  solforalo  d'ammoniaca, Boyele  che  ne  fu  lo  sco-  aiziouo 
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pritore  indicò  il  metodo  seguente  onde  procurarselo, 
ai  prendono  p.  2  calce  p.  2  cloruro  ammonito  e 
p.  1  solfo.  Polverizzate  separatamente  queste  sostanze 
si  mischiano  insieme,  e  si  pongono  in  una  storta 
di  gres  o  di  vetro  lutata.  Si  adatta  ad  essa  una  al- 
lunga ed  a  questa  un  pallone  bene  asciutto  e  mu- 
nito di  una  tubulatura,che  chiudesi  con  un  sughero 
nel  quale  si  fa  attraversare  un  lungo  tubo  di  vetro; 
che  mentre  garantisce  il  pallone  da  una  tensione 
troppo  energica  per  parte  dei  prodotti  volatili  che  vi  si 
devono  raccogliere,  impedisce  da  un  altro  lato  I*  in- 
gresso nel  recipiente  all'aria  esteriore.  Cosi  disposto 
l'apparecchio  si  applica  alla  storta  un  calore  mo- 
derato in  principio,  e  intenso  verso  la  fine  del- 
l'operazione ;  e  si  procura  nel  tempo  stesso  di  man- 
tenere il  pallone  a  bassa  temperatura.  Dopo  non 
molto  ne  distilla  un  liquido  giallo,  che  ad  outa 
della  sua  grandissima  volatilità  resta  condensato  nel 
recipiente.  I  prodotti  della  reazione,  che  avviene  fra 
le  materie  impiegate,  sono  solfato  di  calce ,  cloruro 
di  calcio  ed  il  sulfuro  di  cui  ci  occupiamo. 

,rieU  1832.  Il  liquido  cosi  ottenuto  spande  un  fu- 
mo molto  denso  quando  si  espone  in  contatto  del- 
l'aria, a  cagione  dell' ossigene  che  ne  assorbe:  ed  in 
vero  questo  fenomeno  non  si  presenta  se  ponesi  in 
contatto  di  gas  non  ossigenati.  Sotto  l'azione  degli 
acidi  e  dei  sali  si  comporta  come  i  poli-solfuri  di 
potassio  e  di  sodio. 

tri  1833.  È  impiegato  dai  ciarlatani  per  far  com- 

parire i  caratteri  neri  sopra  a  delle  carte  bianche 
sulle  quali  li  avevano  vergati  antecedentemente  me- 
diante una  soluzione  di  acelato  dì  piombo.  I  vapori 
che  si  esalano  dal  liquore  descritto,  reagendo  sull'os- 
sido pìombico  danno  luogo  alla  formazione  del  sol- 
turo  di  questo  metallo  che  fa  le  veci  dell'inchiostro 
ordinario  a  cagione  del  suo  colore  nerastro. 


PARTE  SESTA 


Sali.  ' 

1831.  Nei  primi  tempi  della  chimica  si  chia- 
mavano sali  lutti  quei  corpi  che  per  i  loro  carat- 
teri esterni  si  rassomigliavano  al  sai  comune  che 
ritenevasi  per  sale  tipo;  e  un  corpo  solido,  dotato 
di  sapore,  capace  di  sciogliersi  in  acqna,  di  cristal- 
lizzare, di  fondersi  sotto  l'azione  del  fuoco,  posse- 
deva tutte  le  proprietà  che  gli  abbisognavano  per 
essere  designato  con  questo  nome.  Peri»  I  acido  se-bi- 
borico  era  allora  collocato  fra  i  sali  e  poteva,  senza 
che  sconvenisse,  starsi  accanto  ad  un  ossido  cristal- 
lizzato e  solubile;  ad  un  estratto  secco ,  purché  af- 
fettasse una  apparenza  cristallina;  ad  un  vero  sale 
come  al  tri-solfato  di  ferro  o  a  quello  di  uni-ossido 
di  rame. 

1835.  Per  trovare  una  definizione  netta  e  pre- 
cisa dei  sali  bisogna  rimontare  fino  all'epoca  di  La- 
voisier, che  stabili:  si  dovessero  comprendere  sotto 
questo  nome  non  altro  che  quei  composti  che  resul- 
tavano dalla  combinazione  di  un  acido  con  una  ba- 
se. Nè  deve  sorprendere  se  prima  di  quest'epoca! 
non  si  ebbe  un  concetto  più  esatto  intorno  a  qtie^ 
sto  genere  di  corpi;  mancavano  allora  idee  ben  de- 
finite sulla  natura  degli  acidi  e  delle  basi ,  idee  alle 
quali  resta  attaccata  quella  che  conviene  formarsi  dei 
composti  salini.  La  vera  definizione  dei  sali  non  poteva 
dunque  precedere  Lavoisier,  poiché  egli  fu  che  per  il 
primo  studio  e  conobbe  la  vera  natura  di  molti  aci- 
di, non  meno  che  quella  di  molti  ossidi  metallici! 
Allora  soltanto  non  potevano  più  trovarsi  nella  ca- 
tegoria dei  sali  i  composti  bina rj ,  che  anzi  non  si 
producevano  i  salì  die  per  l'unione  di  queste:  sta- 
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bilito  restava  pur  anco  che  soli  fra  essi  potevano 
generarli  gli  acidi  e  gli  ossidi  metallici. 

Ma  Lavoisier,  che  avendo  studiato  molti  acidi 
vi  aveva  costantemente  trovato  dell'ossicene,  era  stato 
condotto  ad  ammettere  che  tutti  ne  dovessero  con- 
tenere ed  a  riguardarlo  per  l' unico  principio  acidi- 
ficante; per  il  che  lo  stesso  acido  muriatico  e  l'acido 
idrofluorico ,  quantunque  non  fossero  stati  ancora  da 
lui  riconosciuti  per  ossi-acidi,  pure  per  la  loro  ana- 
logia con  gli  altri  dì  cui  aveva  determinata  la  com- 
posizione li  riguardava  come  costituiti  da  un  radi- 
cale incognito,  ma  però  dall' ossigene  acidificato. 

Lavoisier  dimostrò  ancora  che  i  metalli  non  si 
combinano  mai  con  gli  acidi  se  prima  non  si  siano 
portati  allo  slato  di  ossidi.  Quando  un  metallo  sotto 
l'azione  di  un  acido  si  discioglie,  ciò  avviene  per- 
chè prima  si  ossida  o  a  spese  dell' ossigene  di  una 
porzione  dell'acido  che  viene  scomposta  in  di  lui 
contatto,  o  a  spese  dell' ossigene  dell'acqua  che  era 
unita  con  l'acido;  od  anche  per  l'intervento  del- 
l'ossicene atmosferico;  non  è  dunque  il  metallo  che 
viene  disciolto  dall'  acido, ma  è  l'ossido  del  metallo 
che  viene  dall'acido  salilìcato. 

Oggi  sappiamo  ancora  di  più.  Perchè  un  me- 
tallo possa  combinarsi  con  un  acido  importa  non 
solo  che  esso  metallo  sia  ossidato,  ma  bisogna  dì 
più  che  sia  ad  un  determinato  grado  d'ossidazione. 
I  metalli  combinandosi  con  l' ossigene  possono  pro- 
durre, dei  sott' ossidi  (f)  (Ma  O,)  dei  protossidi  ÀIO, 
dei  sosqui-ossidi  {  M*  Oa  )  degli  ossidi  indifferenti 
(MO*  ),  dogli  ossidi  salini  (MO  +  Ma  O3  );  che  se 
T'equivalente  del  metallo  assorbe  sino  a  tre  atomi 
di  ossigene,  il  composto  cui  allora  dà  luogo  (MO3  ) 
entra  sempre  nella  classe  degli  acidi.  Gli  ossidi  pos- 
seggono proprietà  diverse  a  seconda  del  diverso  tipo 
cui  appartiene  la  formula  con  che  sono  rappreseli- 


Fi)  M.  iodica  metallo. 
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tati,  1  sott'  ossidi  non  funzionano  mai  da  acidi  e 
ben  raramente  da  basi  con  alcuni  acidi  soltanto,  elio 
sotto  all'azione  dei  più,  per  ordinario,  si  risolvono  ili 
protossido  che  viene  salificato,  ed  in  metallo;  cosi  i 
sott'  ossidi  dì  piombo,  di  rame  e  di  mercurio.  I  pro- 
tossidi si  combinano  sempre  con  gli  acidi  per  for- 
mare dei  sali  e  sono  le  vere  basi  salificabili.  Ì  sesqui- 
ossidi  esercitano  ufficio  di  basi  non  meno  che  di 
acidi  :  quelli  di  ferro  e  di  alluminio  possono  unirsi 
facilmente  agli  acidi  solforico  ed  azotico;  non  si  com- 
binano però  che  con  difficoltà  con  gli  acidi  deboti 
ed  anco  rifiutano  d'unirsi  all'acido  carbonico;  pei 
cui  se  il  primo  fatto  ce  li  dà  a  conoscere  per  basi 
salificabili.il  secondo  ci  porta  però  a  qualificarli  per 
basi  assai  meno  energiche  dei  protossidi:  intanto  il 
sesqui-ossìdo  d'alluminio  si  unisce  ancora  con  i  pro- 
tossidi di  potassio,  di  sodio,  di  zinco,  di  ferro;  il 
che  ben  chiaro  dimostra  come  possa,  oltre  alle  fun- 
zioni di  base  esercitare  quelle  pur  anco  di  acido.  Gli 
ossidi  indifferenti,  detti  ancora  surossidi  e  ossidi 
singolari  posseggono  proprietà  affatto  inverse  a  quella 
dei  sosq ui-ossidi ,  poiché  non  funzionano  mai  né  da 
basi  nè  da  acidi:  poste  sotto  l'influenza  d'un  acido 
energico,?  specialmente  se  intervenga  l'azione  del 
calore,  si  decompongono  in  protossido  che  resta  sa- 
lificato ed  in  ossigene  che  si  svolge.  T  bi-ossidi  di 
manganese,  di  piombo,  di  bario  e  di  calcio  si  com- 
portano in  questo  modo  sotlo  l'azione  dell'acido  sol- 
furieo:al  contrario  quando  si  trovino  sotto  l'aziona 
<lì  una  base  si  risolvono  in  metallo  ed  in  un  acido 
della  formula  (  MO3  )  che  va  a  combinarsi  con  la 
base  di  che  si  trova  a  contatto.  Gli  ossiJi  salini 
avendo  la  vera  costituzione  di  un  sale,  come  risulta 
dalla  formula  con  cheli  rappresentammo,  abbastanza 
chiaro  apparisce  che  non  debbano  funzionare  nè  co- 
me acidi ,  nè  tampoco  siccome  basi. 

1837.  Ho  creduto  necessarj  questi  dettagli  sulla 
divisione  degli  ossidi  basata  sulla  loro  composizione 


e  sulle  diverse  loro  più  caratteristiche  proprietà,  per- 
che meglio  si  possa  intendere  come  debba  esser  vero 
che  un  metallo  per  combinarsi  con  un  acido  non 
sol o  imporla  che  sia  allo  stato  di  ossido,  ma  bisogna  di 
più  che  sia  ad  un  determinato  grado  d'ossidazione.  E 
facile  ci  resta  ora  il  comp rendere  che  il  grado  di 
ossidazione  cui  dovrà  essere  un  metallo  perchè  possa 
venire  da  un  acido  salificato,  non  potrà  essere  che 
quello  di  protossido  o  quello  di  sesqui-ossìdo  ;  che  il 
grado  di  protossido  rappresenterà  sempre  le  basi  do- 
tate di  maggiore  energia  anzi  te  vere  basi  sa  li  lima- 
bili, che  quello  di  sesqui-ossido  all'incontro  non  rap- 
presenterà che  quelle  basi  che  più  debole  contrag- 
gono la  loro  unione  con  gli  acidi. 

1838.  Inlantochè  Lavoisier  era  stato  condotto 
a  non  ammettere  che  degli  acidi  ossici,  Davy,  il 
grande  antagonista  dell'illustre  chimico  della  Fran- 
cia, portò  le  sue  indagini  sopra  all'acido  muriatico, 
e, contro  a  quanto  aveva  supposto  Lavoisier,  giunse 
a  dimostrare  che  non  conteneva  ossigene,  ma  che 
era  invece  costituito  da  cloro  e  da  idrogene. 

Furono  questi  i  primi  fatti  su  cui  Davy  pensò 
«li  gettare  i  fondamenti  della  teoria  degli  idracidi, 
che  quindi  crebbe  per  fatti  nuovi,  e  fiori  per  l'im- 
maginativa potente  del  suo  inventore.  L'acido  Huo- 
rico  fu  ben  presto  riconosciuto  per  un  idracido  ana- 
logo al  muriatico.  Dipoi  la  scoperta  dell'iodio  portò 
nuova  luco  sufi'  esperienze  del  chimico  inglese,  poi- 
ché seguila  da  quella  dell'acido  iodio-Ìdrico,  maggior- 
mente la  confermò  e  fece  che  con  plauso  si  acco- 
gliesse da  tutti  i  cullori  più  illustri  della  Chimica. 

1839.  Dopo  la  scoperta  di  Davy  vennero  gli 
acidi  divisi  in  due  famìglie;  in  una  delle  quali  si 
posero  quelli  formati  dall'ossigene,  che  si  dissero  os- 
si-acidi; e  nell'altra  quelli  che  contenevano  idrogene 
che  si  chiamarono  acidi  idrici-  Gli  acidi  della  prima 
famiglia  quando  si  trovano  in  contatto  degli  ossidi 
vi  si  combinano  e  formano  dei  composti  ternarj  sa- 


lini,  detti  ossi-sali;  ma  quelli  della  seconda  gran- 
demente si  distinguono  sotto  di  tal  rapporto  dagli 
ossi-acidi,  perchè  in  contatto  dell'ossido  si  decompon- 
gono con  produzione  di  acqua  che  formasi  per  l'u- 
nione dell' idrogene  dell'acido  coni*  ossicene  dell'os- 
sido, e  con  produzione  di  un  composto  binario  in- 
differente che  si  genera  per  la  combinazione  del 
corpo,  alogene  dell  acido  idrico  con  il  metallo  radi- 
cale della  base .  DÌ  qui  ben  si  vede  come  non  si 
possano  collocare  nella  categoria  dei  sali  i  composti 
cho  derivano  dalla  reazione  degli  idracidi  sulle  hasr 
salilicabili  :  questi  non  hanno  coi  composti  terno rj 
veruna  analogia  di  composizione,  e  noi  già  lo  di- 
mostrammo col  riguardarli  quali  composti  binar) , 
esaminandoli  nella  parte  quarta  di  questo  Iavoro(1142) 
Pure  tali  composti  ad  onta  che  sieno  diversissimi  dai 
sali  per  il  lato  della  loro  composizione,  moltissimo 


rispetto  alle  loro  proprietà  ed  alle  loro  principali 
reazioni  chimiche;  in  vista  di  che  volle  Berzelius 
ricollocarli  fra  i  sali  di  dove  erano  stati  tolti, quan- 
do fu  conosciuta  la  maniera  con  che  gì' idracidi  si 
comportavano  in  contatto  degli  ossidi,  qualificandoli 
col  nome  di  sali  aloidi,  cioè  sali  formati  per  l'im- 
mediata unione  di  un  corpo  alogene  con  altro  corpo 
semplice  metallico,  onde  distinguerli  da  un'  altra 
classe  di  sali,  alla  quale  appartengono  li  ossi-sali, 
che  disse  classe  dei  sali  a  infidi,  perchè  risultanti 
sempre  dall'unione  di  due  composti  binarj,  uno  fun- 
zionante da  acido  l'altro  da  base:  intorno  a  questi 
parleremo  più  diffusamente  in  appresso. 

Intanto,  poiché  per  quello  che  abbiamo  già 
detto  si  può  avere  una  cognizione  abbastanza  esatta 
di  ciò  che  debbasi  intendere  per  ossi-sale  e  per  sale 
aloide,  stimo  opportuno  di  scendere  a  qualche  det- 
taglio intorno  alle  diverse  teorie  che  vennero  dato 
dai  chimici  sulla  costituzione  dei  sali  e  più  principal- 
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mente  intorno  a  quella  di  Lavoisier  ed  a  quella  di 
Davy. 

1810.  TI  primo  di  questi  che  come  dicemmo 
Don  ammetteva  che  ossi-acidi  ed  aveva  pure  rico- 
nosciuto che  questi  si  combinavano  direttamente  con 
ie  basi  salificabili,  non  riconosceva  altro  che  delii 
Ossi-sali  dei  quali  avrebbe  rappresentata  la  costitu- 
itone con  la  formula  generale  (M0+ RO)  (1). 

1841.  Davy  al  contrario  dopo  aver  dimostrata 
l'esistenza  degli  acidi  idrici  e  la  natura  dei  composti 
ai  quali  davano  origine,  reagendo  sugli  ossidi  me- 
tallici, spinse  tant'oltre  le  sue  vedute  da  all'ormare 
che  non  esistevano  altro  che  degli  idracidi  e  degli 
aio-sali;  e  questo  suo  concetto  espose  con  argo- 
menti tanto  robusti  che  ia  sua  teoria  parve  si  bene 
stabilita  e  si  razionale  che  ancora  saremmo  tentati 
di  anteporla  a  quella  di  Lavoisier, o  almeno  di  ri- 
manere fra  l'una  e  l'altra  indecisi.  A  meglio  in- 
tendere lo  spirito  della  teoria  di  Davy  vediamo  per 
qual  via  giungesse  a  dimostrare  che  1  acido  solforico 
era  da  ritenersi  per  un  idracido  ed  i  solfati  per  alo  sa  li. 

Riguardando  con  Lavoisier  l'acido  solforico  co- 
me un  ossi-acido  ce  ne  rappresentiamo  la  composi- 
zione con  la  formala  (SO*  };  la  sua  combinazione 
con  l'acqua  l'esprimiamo  ctìn  (HO -f- SO9)  e  quella 
con  l'ossido  di  potassio  cori  (KO-f-SO3  ).  Per  Davy 
non  è  cosi;  egli  comincia  dall' osservare  che  il  com- 
posto (  SO*  )  non  pu5  riguardarsi  come  un  acido 
poiché  non  ne  possiede  i  caratteri  distiutivi,  ma  di- 
venta un  acido  allora  solo  cke  si  combina  con  nn 
equivalente  di  acqua  ossia  quando  diventa  (  HO  -f- 
SO3  ).  Ma  non  è  con  questa  formala  che  Davy  rap- 
presenta il  suo  acido  solforico,  egli  Io  esprime  in- 
vece con  (H-1- SO*  )  cioè  come  un  idracido  a  radicale 
composto,  radicale  espresso  da  (SO*  )  e  che  tiene  Del- 
fi) B.  iodica  radicate. 
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l'acido  solforico,  Io  stesso  posto  che  occupa  il  ploro  nel 
cloro-idrico  (H-4-Ci  ).  Poniamo  ora  l'acido  solforico 
di  Davy  in  contatto  di  una  base  salificabile  e  sia 
questa  l'ossido  di  potassio  (KO;)  l'ossigene  della 
base  si  combinerà  con  l'equivalente  dell* idrogene 
appartenente  all'acido  solforico,  mentre  il  radicale 
composto  (SO*  )  si  unirà  col  metallo  dell'ossido  e 
formerà  il  composto  (K+SO*  );il  solfato  di  potassa 
dì  Davy  può  riguardarsi  come  cloruro  di  potas- 
sio (K-f-Cl)  in  cui  l'equivalente  del  cloro  è  so- 
stituito dal  radicale  {  SO*  )- 

Dulong  prestò  grande  appoggio  a  questa  teoria 
applicandola  all'acido  ossalico  ed  agli  ossalati  :  il  pri- 
mo dei  quali  sarebbe  stato  espresso  da  Lavoisier  con 
(HO-hC*03)ed  i  secondi  con  (MO+  G*  O3  )'Do> 
long  invece  rappresenta  l'acido  ossalico  con  (H-l-C3  0*) 
©  gli  ossalati  con  (M  -+-  C*  0*  )  sicché  f  acido  ossa* 
lieo  non  è  che  una  combinazione  di  acido  carbo- 
nico con  l'idrogeno,  e  non  sono  gli  ossalati  che 
combinazioni  d'acido  carbonico  e  metalli, questa  teoria 
dà  una  facile  spiegazione  di  tutte  le  loro  proprietà: 

Il  ragionamento  di  Davy  da  noi  applicato  al- 
l' acido  solforico  ed  ai  solfati,  e  da  Dulong  all'acido 
ossalico  edagli  ossalati  si  può  accomodare  ben  facil- 
mente ad  ogni  altro  ossi-acido  e  a  tutti  gli  altri  ge- 
neri degli  ossi-sali. 

1842.  Questa  teorìa  sembra  a  prima  vista  de- 
stinata s  semplicizzare  notabilmente  i  fenomeni  della 
chimica,  per  essa  non  si  avrebbero  che  degli  idra- 
cidi, tutte  le  Formule  dei  composti  salini  godreb- 
bero di  una  perfetta  rassomiglianza,  anzi  non  si 
avrebbero  più  sali  ma  solo  dei  composti  binarj  af- 
fatto analoghi  ai  cloruri;  ma  pure  non  è  al  coperto 
da  forti  obiezioni  che  autorizzano  ad  attendere 
nuovi  fatti  innanzi  di  adottarla.  Prima  di  tutte,  forse, 
ti  è  la  moltitudine  di  esseri  adatto  ipotetici  che,  ab- 
bracciandola, saremmo  costretti  ad  ammettere;  poi- 
ché per  ogni  ossi-acido  converrebbe  supporre  un 
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ridicale  composto  che  resulterebbe  dalla  aggiunta  di 
w  equivalente  di  ossigeno  all' ossi-acido  istesso,  ra- 
dicali dei  quali  mai  forse  giungeremmo  a  dimostrare 
1  esistenza.  E  difatti  se  nel  solfato  di  potassa  di 
Davy  si  ritrovasse  il  radicale  (SO,*  )  come  non  do- 
vrebbe rimanere  isolato  per  l'azione  del  gas  cloro 
fatto  gorgogliare  entro  la  soluzione  del  solfato?  Non 
sappiamo  concepire  che  il  radicale  (  SO*  )  debba 
avere  più  affinità  per  il  potassio  di  quella  che  vi  ha 
il  cloro  che  è  fra  i  corpi  alogeni,  analoghi  ai  ra- 
dicali composti  di  Davy,  il  più  potente  di  tutti; 
pure  per  l'azione  del  cloro  sul  solfato  di  potassa  né 
si  ottiene  il  radicale  (SO*  ),  nè  si  osservano  i  pro- 
dotti dalla  sua  scomposizione;  il  cloro  non  porta 
cambiamento  veruno  nella  soluzione  del  sale. 

1843.  Longchamp  sono  pochi  anni  che  espose 
ana  teoria  sulla  costituzione  dei  sali  che  riposa  so- 
pra un  ipotesi  affatto  inversa  a  quella  sii  cui  è 
fondata  la  teoria  di  Davpecco  il  concetto  di  Long- 
cbamp.  Per  rappresentare  la  costituzione  di  un  sale 
bisogna  portare  dall'acido  sulla  base  altrettanto  os- 
sigena quanto  già  in  essa  ne  è  contenuto.  É  dun- 
que necessario  supporre  che  quando  l'acido  solforico 
si  combina  con  l'ossido  di  potassio  ceda  prima  a  que- 
sto un  atomo  del  suo  ossigena  e  che  quindi  l'acido 
solforoso  si  combini  col  bi-ossido  che  ne  resultò.  In 
questa  teoria. 

(K0a  -f-  SOa  )  rappresenta  il  solfato  di  potassa 


(Al*  O8  +3  SO3  )  il  solfato  d'allumina 

Per  accorgersi  quanto  questa  teoria  sia  meno 
felice  di  quella  di  Davy,  basta  il  riflettere  che  qui 
pure  bisogna  ammettere  un  gran  numero  di  corpi 
che  mai  si  conobbero;  alcuni  dei  quali  provenienti 


l'acido  solforico  idrato 
il  solfato  di  piombo 
il  solf.  sesqui  manganici 
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dalle  tasi  ordinarie  per  il  nuovo  ossicene  che  vi  si> 
trasposta  come.  (Al8  Ofi;  Fé*  0«  ),  che  derivano  dalla 
ossigenazione  dell' allumina  o  nel  sesqui-ossido  dì 
ferro;  ed  altri  dagli  acidi  comuni  per  la  perdita  che 
fanno  di  una  data-  quantità  del  loro  ossigerte,  co- 
me ad  esempio  (  PbO^  )  nuovo  corpo  che  prover- 
rebbe dall'acido,  fosforico;  (PliO80  che  deriverebbe 
dall'acida  fosforoso:  basta  il  riflettere  che,  rinun- 
ziando ad  altri  principi  fondamentali  nella  scienza, 
faremmo  in  alcuni  casi  esercitare  1' ufficio  di  basi  ad 
acidi;  metallici  molto  energici,  e  ciò  verso  a  degli 
acidi  debolissimi-,  e  che  più  ancora  uniremmo  in- 
sieme dei.  corpi  che  l'esperienza  ci  insegna  non  pos- 
sono rimanere  in  contatto  senza  decomporsi  recipro- 
camente; cosi  nel  solfato  di  sesqui-ossido  di  manga- 
nese l'acido  manganico  non  solo  funzionerebbe  da 
base,  ma  salificherebbe  l'acido  solforoso  che  ben 
sappiamo  non  può  slare  in  di  lui  contatto  senza  ri- 
condurlo allo  stato  di  protossido. 

1841  Finalmente  altri  chimici,  fra  i  quali  Bau- 
drimont,  vogliono  che  la  costituzione  dei  sali  non 
si  debba  esprimere  in  alcuno  dei  modi  che  abbiamo 
indicali;  essi  propongono  un'altra  teoria  basata  sul 
principio,  che  una.  molecola  salina  una  volta  for- 
mata rappresenti  un  tutto  ove  non  si  saprebbero 
rinvenire  gli  elementi  che  la  costituiscono  sotto  la 
forma  che  av.evano  prima  di  combinarsi ,  essi  non 
si  trovano  nella  male-cola  che  disseminali .  In  qoe- 
st1  ipotesi  il  solfato  di  potassa,  si  esprimerebbe  con 
(0*  S  K)  :  la  formula  del  sale  non  rappresenterebbe 
che;  il  rapporto  ponderabile  degli  elementi  del  corpo 
com|K)sto;  sarebbe  la  formula  bruta  anteposta  alla 
razionale  onde  non  esprimere  nella  costituzione  del 
composto  se  non  ciò  the  conviene  ritenere  per  in- 
contrastabile. Ma  seguendo  queste  idee  non  oi  rap- 
presentiamo per  certo  i  corpi  nella  maniera  la  più 
utile:  la  formula  bruta  non  indica  mai  veruna  delle 
proprietà  del  composto,  veruna  delle  sue  reazioni, 
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né  ci  dice  di  che  corpo  si  tratti.  (O  Pb  S)  è  un 
composto  ternario  contenente  ossigene ,  piombo  e 
solfo,  ma  con  questi  tre  corpi  si  può  formare  tanto 
del  solfato  quanto  dell' ossi-solfuro  di  piombo,  e  la 
formula  non  esprime  ad  evidenza  quale  di  due  si 
voglia  significare.  Basta  ciò  percbè  si  debba  essere 
renitenti  all'uso  di  questa  teoria,  almeno  fino  a  che 
esperienze  decisive  non  pronunzino  in  modo  più 
assoluto  sulla  necessità  di  rinunziare  alle  formule 
razionati. 

1845.  Intanto  possiamo  concludere  che  in  quat- 
tro modi  si  può  lino  ad  ora  rappresentare  la  costi- 
tuzione dei  sali  a  seconde  delle  teorie  diverse  che 
sono  slate  proposte:  di  modo  che  il  solfato  di  pioni- 
si  esprimerà 

secondo  Lavoisier  con  (PoO  +  SO*) 

secondo  Davy         con  (Pb  +  SO*  ) 

secondo  Longchamp  con  (Pb  O1  -+-  $Oa  ) 

c  finalmente  con  (0*  Pb  S) 

184G.  Le  opinioni  riportate  concorrono  tutte  a  ' 
dimostrare  quanto  sia  difficile  a  determinarsi  la  co- 
stituzione esatta  dei  composti  salini,  e  come  faccia 
bisogno  di  esperienze  più  decisive,  perchè  l'una  di 
esse  si  possa  abbracciare  a  preferenza  delle  altre. 
Chiaro  apparisce  che  ognuna  ha  dei  difetti, che  nin- 
na risponde  completamente  ai  bisogni  della  scienza. 
Quella  di  Lavoisier  e  quella  di  Davy  sono  però  le 
due  che  lasciano  meno  dell'  altre  a  desiderare  ,  o 
che  presentano  almeno  tali  vantaggi  da  schivare 
se  non  tutte  almeno  molte  obiezioni.  La  teoria  del 
chimico  francese  è  la  più  generalmente  adottata,  e 
fuor  di  dubbio  la  preferibile  per  un  libro  elemen- 
tare, come  la  più  chiara,  la  più  semplice,  la  più 
utile  per  fare  intendere  a  prima  vista  quale  sìa  la 
costituzione  certo  non  inverosimile,  e  forse  la  più 
probabile,  del  composto  salino;  come  quella  jn  fino- 
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cbe  di  molle  c  profonde  discussioni  non  abbisogna 
per  essere  sviluppata.  Ma  quella  pure  di  Davy  ha 
grandi  meriti  e  molti  sono  i  fatti  che  anco  se  vo- 
gliamo ,  sorgono  in  vantaggio  di  essa,  e  per  atte- 
stare quanto  sia  il  di  tei  valore  basterà  credo  il  di- 
Te,  che  è  la  preferita  da  Graham  e  da  Liebig.Nonostante 
i  fatti  che  la  favoriscono  non  rovesciano  la  teoria 
tanto  più  semplice  di  Lavoisier;  che  anzi  vi  si  pos- 
sono con  eguale  successo  spiegare:  e  per  sempre 
più  giustificare  come  debba  essere  fra  le  due  la  pre- 
ferita per  un  libro  fatto  solo  per  chi  si  inizia  agli 
studj  della  chimica,  riporteremo  le  parole  con  le 
quali  si  energicamente  lo  esprime  Dumas.  Ora  io  di- 
chiaro; dice  egli  dopo  averla  esaminata  di  confron- 
to a  quella  di  Lavoisier,  cbe  dobbiamo  diffidare  di 
qualunque  teoria  cbe  esige  la  ammissione  di  corpi 
ignoti;  non  si  può  accordare  il  proprio  sentimento 
a  delle  ipotesi  se  non  con  la  maggiore  riservatezza, 
e  solamente  quando  non  ci  è  concesso  di  seguire 
altra  via,  o  almeno  quando  si  abbiano  in  suo  fa- 
vore delle  potentissime  analogie.  E  più  dobbiamo 
mostrarci  difficili  a  credere,  quanto  più  quella  teo- 
ria abbisogna  delia  premessa  di  esseri  immaginarj. 
In  tal  caso  sarebbe,  uno  scender  di  nuovo  nella  dif- 
ficolta del  flogisto;  e  qui  non  di  un  solo,  ma  trat- 
terebbesi  per  cosi  dire  di  una  moltitudine  di  flogi- 
sti e  vi  sarebbero  quasi  altrettanti  corpi  supposti 
quanti  ve  ne  sono  dei  conosciuti-'  laonde  una  con- 
fusione ed  un  imbarazzo  nella  scienza  cui  non  ci 
rassegneremmo  che  a  fronte  di  una  vera  ed  impe- 
riosa necessità. 

Fin  qui  non  abbiamo  parlato  che  dei  sali  re- 
sultanti dall'unione  degli  ossi-acidi  con  le  basi,  e 
dei  composti  che  si  generano  per  la  reazione  sulle 
medesime  degli  acidi  idrici;  ma  ben  più  estesa,  è  la 
serie  dei  composti  salini. 

1847.  Lo  solfo,  il  selenio  ed  il  tellurio  for- 
mano dei  composti  binarj  combinandosi  coi  metal- 


Vidi,:  i  soIGJi  i  sili  nidi  ec.  come  no  formano  com- 
itifFandysi  coi  metalli:  i  solfuri:  i  sejoiliuri  ec.  ed  i; 
pripii.  di,  tali,  compósti  possono  unirsi  ai  secondi  nello, 
stesso  modo  che  i  composti  bifiorj  die  formano  L 
metalloidi  con  l'ossigene,  gli  acidi  si  combinano: 
con  quelli,  che  questo,  istcsso  corpo,  fermai  con  i,  me- 
talli, gli  ossidi  funzionanti  da  basi.  Questa  proprietà 
che  i  tre  nominati  corpi  posseggono  Ij  rav, vicina 
tanto  all'ossigene  che  vengono  ora  dai  chimici  col- 
locati in  un  istesso  gruppo,  con,  lui,  dello,  dei  corpi; 
a.mGgeni,  ammettendo  per  una  delle  più  fondale  ana-. 
logie:  che  come  quello  genera  degli  acidi  coi  metal? 
Ioidi  e  delle  basi  con  i  metalli ,  cosi  lo  solfo  il  se- 
lenio ed  il  tellurio  prod.ucbino  dei  solfb-acid.i ,  dei 
seleno-acidi ,  e  dei  telluro-acidi  coi  primi  (1)  o  delle, 
solfo-basi ,  seleni-basi  e  telluro  basi  eoo,  i  secondi, 
ila  proviamolo  col  fatto:  il  carbonio,  si  combina  con 
due  equivalenti  d'ossigene  e  forma  l'acido  carboni" 
co  (  C03  )  che  trovandosi,  in  presenza  degli  ossidi 
metallici  vi  si  combina  salificandoli;  lo  stesso  car- 
bonio si  combina  ancora  con  due  equivalenti  di,  solfo, 
e  forma  il  solfido  di  carbonio  (  CSa  )  (1462)  che  non 
esileremo  a  chiamarlo  acido  solfo-carbonico  se  po- 
niamo mente  alla  proprietà  die  possiede  di  combi- 
narsi con  i  solfuri  metallici  corrispondenti  agli  os- 
sidi che  fanno  da  basi,  che.  però  chiameremo  vo- 
lentieri solfo-basi.  Se  il  selenio  forma  un  seleni  uro 
di  carbonio  (CSe2  )  dovrà  combinarsi  con,  i  gel  erti  uri 
metallici  della  formula  f'JMSe  ),  come  se.  si  conosce 
un  lellu ruro  di  carbonio  della  composizione (CTe3  ), 
dovrà  unirsi  ai  tellururi  metallici  del  tipo  (_MTe); 
sicché  il  selcnido  di  carbonio  sarà  un  Vero  seleno 

(I)  L' arsenico  c  l'antimonio,  che  da  alluni  vengano  gii 
classati  fra  i  ruelalioidi,  producono  anch'  essi  dei  soll'o-sjh'iiio 
e  telhiro-aciJi .  I.u,'sli  in  [re  Errali;  |ius.viin>  ilcrivurc  da  tulli 
i  composti  metallici  ossigenali ,  che  sono  elettro  negatici  ùi- 
rimpello  ai  protossidi ,  pungili!  si  rimpiazzi  il  loro  oàsigL-ne 
con  uu  numero  i'oi  rispondente  di  equivalenti  di  siilo  ili  sele- 
nio, o  di  tellurio. 
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acido  come  sarà  un  telluro-acido  il  tclln rido  carbo- 
nico, lìi  qui  possiamo  stabilire  non  essere  esclusiva 
dell' ossigene  la  proprietà  di  formare  acidi  e  basi  r 
ma  che  con  lui  la  posseggono  egualmente  i  suoi 
analoghi  solfo,  selenio  e  tellurio  rimpiazzandolo  di 
un  numero  corrispondente  di  equivalenti  come  lo 
mostrano  le  formule  (CO*  ,  CSa  ,  CSe3  ,  CTea  ). 

1848.  Resulta  ora  chiara  la  necessità  di  dover 
dividere  gli  acidi  e  le  basi  in  quattro  famiglie:  per 
rispetto  ai  primi  avremo  de^li  ossi-acidi,  dei  solfo- 
acidi,  dei  selenio-acidi,  do!  tellaro-acidi;  per  parte 
delle  seconde  delle  ossi-basi,  delle  seleni-basi,  delle 
golfo-basi,  delle  telluri-basi.  Si  avranno  quindi  quat- 
tro famiglie  di  sali  corrispondenti ,  cioè  rie^li  ossi- 
sari,  dei  Milfo-sali,  dei  seleno-sali  e  dei  lelliuo-sali; 
ed  ecco  le  quattro  famiglie  dei  sali  amlìdi  ebe  per 
il  primo  adottò  Berzelius,  e  che  in  seguito  furono 
da  tutti  i  chimici  riconosciute  ed  ammesse. 

1849.  Ne  qui  vìen  fissato  il  limite  cui  deve 
arrestarsi  la  serie  dei  composti  salini.  I  corpi  alo- 
geni, come  gli  amfigeni  (t)  possono  produrre  dèi 
composti  binarj  che  funzionano  da  acidi  ed  altri  che 
funzionano  da  basi.  Il  cloro  ed  il  fluoro  si  uniscono 
fra  i  metalloidi,  al  boro  ed  al  silicio  e  formano  due 
composti  che  vennero  già  da  gran  tempo  classati  fra 
gli  acidi  £lil4,1118)perchè-  ben  molti  sono  i  composti 
salini  ai  quali  danno  luogo  combinandosi  con  altri 
corpi  aventi  un  alogeno  per  elemento  elettro  nega- 
tivo ed  un  metallo  per  radicale.  Purnonostante  non 
è  fra  i  composti  dei  corpi  alogeni  coi  metalloidi  che 
dobbiamo  cercare  il  maggior  numero  degli  acidi  che 
essi  producono:  derivano  questi  più  ordinariamente 
dalla  sostituzione  del  cloro  all' ossigene,  in  quelle 
combinazioni  di  quest'  ultimo  coi  metalli  che  non 
sono  nella  classe  dei  protossidi  o  delle  vere  basi  sa- 
lificabili; sicché  nei  cloruri, bromuri,  ioduri  e  fluo- 


(1)  Ossicene,  «allo  ,  telonio  ,  tellurio. 
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ruri  corrispondenti  ai  scsqni-ossidi ,  ai  bi-ossidi  ed 
agli  acidi  metallici,  noi  troviamo  per  ordinario  dei 
composti  binarj  eminentemente  elettro-negativi  di 
faccia  ai  cloruri,  bromuri ,  ioduri  e  fluoruri  corri- 
spondenti o  ai  protossidi  od  ai  sotto-ossidi  che  hanno 
a  radicale  un  metallo.  Potrebbe  anco  dirsi  che  il 
cloro  è  più  acidificante  che  non  è  ¥  ossigene,  perchè 
molti  cloruri  godono  perfettamente  della  proprietà 
di  combinarsi  come  acidi  a  dei  cloruri  basici,  quando 
i  composti  ossigenati  corrispondenti  possono  appena 
unirsi  alle  basi  le  più  energiche  (1).  Il  tri-cloniro 
d'oro(AuCl3  )  corrispondente  ad  (Aua  O3  );  il  quadri- 
cloruro  di  stagno  (Sn  CI1  )  corrispondente  a  (SnO*), 
per  accennar  di  qualcuno,  sono  cloruri  eminente- 
mente acidi  ed  hanno  però  meritato  i  nomi  di  aci- 
do cloro-aurico  il  primo  e  di  acido  cloro  stannico 
il  secondo.  Inversamente  i  cloruri  di  potassio,  di  so- 
dio, di  bario,  di  zinco  c  quelli  in  generale  corrispon- 
denti agli  ossidi  funzionanti  da  basi  sono  essi  pure 
basi  molto  forti  di  faccia  ad  ogni  cloro-acido.  Egual- 
mente deve  dirsi  per  ì  bromuri,  per  gli  ioduri  non 
che  pei  fluoruri.  Dal  che  ne  consegue  che  se  am- 
mettemmo i  golfo-acidi  e  le  solfo-basi ,  i  seleno-acidi 
e  le  salenc-basi,  i  telluro-acidi  e  le  telluro-basi,  con- 
verrà pure  riconoscere  i  cloro-acidi  e  le  cloro-basi, 
i  bromo  acidi  e  le  bromo-basi,  gl'iodo-acidi  e  le 
iodo-basi,  i  fluoro-acidi  e  le  fluoro-basi. 

Cosi  pensò  per  il  primo  BonsdorrT,  e  le  sue 
idee  da  molti  chimici,  fra  quali  Dumas  e  Baudri- 
mont,  vennero  favorevolmente  accolte  e  quindi  adot- 
tale. 

1850.  I  composti  binarj  degli  alogeni  funzio- 
nanti da  acidi  generano  una  numerosa  serie  di  com- 
posti salini  allorché  vanno  a  combinarsi  con  le  basi 
che  loro  corrispondono:  i  cloro  acidi  unendosi  alle 

(I)  Baudrimont,  trattata  di  Chimica  generale  e  tparimen- 
iale  applicata  ec.  ec.  Tom.  1,  pag-  UU7  e  GOtf. 
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cloro-basi  formano  i  cloro-sali  ;  i  bromo-acidi  con  le 
bromo-basi  i  bromo-sali,  e  cosi  di  seguito.  Tali  com- 
posti non  solo  risultano  dalla  combinazione  di  due 
corpi  binarj  nei  quali  il  corpo  alogene  sia  sempre 
Io  stesso  e  ove  i!  solo  metallo  gode  di  opposte  elet- 
triche proprietà;  si  formano  di  più  e  per  la  com- 
binazione di  due  composti  alogeni  contenente  il  me- 
desimo metallo,  e  dei  corpi  alogeni  differenti,  e  per 
la  combinazione  dei  cloruri,  bromuri,  ioduri,  fluo- 
ruri solfuri  agli  ossidi  dei  loro  radicati  :  cosi  oltre 
ai  cloro-sali  bromo-sali,  iodo-sali,  fluoro-sali  si  hanno 
altre  due  qualità  di  composti  salini  resultanti  gli 
ani  o  dalla  combinazione  di  un  cloruro  con  un  io- 
duro o  di  un  fluoruro  con  un  cloruro  (1],  gli  altri 
da  quella  di  un  cloruro,  bromuro,  ioduro,  fluoru- 
ro ,  solfuro  con  le  ossi-basi  dei  loro  radicali.  I  salì 
resultanti  dalla  combinazione  di  due  composti  alo- 
geni sono  riguardati  da  Berzelius  come  cloruri  dop- 
pi, bromuri  doppi,  ioduri  doppi,  fluoruri  doppi,  e 
quelli  resultanti  dall'  unione  ad  esempio  di  un  clo- 
ruro con  un  ossido  come  cloruri  basici:  in  tal  modo 
i  primi  corrispondono  agli  ossi-sali  doppi,  i  secondi 
ai  sotto-sali ,  mentre  i  cloruri,  bromuri,  ioduri, fluo- 
ruri ai  sali  propriamente  detti.  Ma  noi  ebe  con  i 
più  dei  chimici  riguardammo  i  composti  binarj  de- 
gli alogeni  come  corrispondenti  ai  binarj  ossigenati 
in  ragióne  della  loro  chimica  costituzione,  dovevamo 
qui  raccogliere  tutte  le  analogie  che  fanno  più  stretti 
ì  rapporti  che  li  legano  insieme.  Perù  volli  mostrare 
che  come  quelli  dell'  ossigena ,  cosi  i  composti  de- 
gli alogeni  si  possono  dividere  in  acidi  e  basici  e 
che  analoghi  agli  ossi-sali  dobbiamo  ritenere  i  corpi 
ternarj  provenienti  dalla  loro  combinazione;  perchè 
credo  sarà  sempre  da  ritenersi  per  vantaggioso  l'au- 
mentare gli  argomenti  che  possono  condurre  a  mag- 
ri; Anche  qualche  solfuro  può  combinarsi  a  del  cloruri, 
fluoruri  ioduri,  per  formare  dei  composti  ili  questo  genere. 
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jjiormente  generalizzare  il  concetto,  eie  nei  com- 
posti binarj  di  uno  istesso  genere  vi  sono  sempre 
quelli  che  funzionano  da  acidi,  e  quelli  che  fanno 
da  basi ,  e  che  deve  chiamarsi  sale  qualunque  pro- 
dotto procedente  dalla  combinazione  di  due  com- 
posti binar). 

È  questa  la  definizione  dei  sali  data  da  Dumas, 
ed  io  la  seguo  e  la  propongo  ai  principianti  come 
la  più  generale  c  la  più  conforme  allo  slato  attuale 
della  chimina;  d'altronde  questa  definizione  è  quella 
stessa  di  Lavoisier  purché  sì  voglia  intendere  per 
acidi  e  basi  non  dei  soli  composti  binarj  ossigena- 
ti, ma  per  acidi  tutti  quelli  dei  corpi  binarj  che 
funzionano  da  elettro  negativi,  o  per  basi  quelli 
che  sono,  di  fronte  a  questi,  elettrizzati  positiva- 
mente. ■  ■■  . 

1851.  Dietro  le  nozioni  che  sono  state  pro- 
messe, le  formule  generali  che  rappresentano  le  di- 
verse famiglie  dei  sali  a  seconda  della  natura  degli 
acidi  e  delle  basi,  sono  quelle  che  si  trovano  espresse 
nella  qui  appresso  tavola: 
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TAVOLA. 

Esprimente  le  Formule  che  rappresentano 
le  diverse  famiglie  ilei  Sali. 


OSSISALI 

Ossi- base 

{  MO  -+-  RO1) 

Ossi  acido 

SOLFO-SAI.I 

Solfo-base 

(  MS  4-  RS1  ) 

Solfo  acido 

SELENI-SALI 

Seleni-base 

(  MSe-f-  BSe*  ) 

Seleni  acido 

TELLCRI-SALI 

Telluri-base 

f  UT  .  l     J>T  x  A 

[  fllle-r-  Kle1  } 

Telluri-acido 

CLORO-SALI 

L loro-osse 

/  TMPk_l_  TtCW  \ 

\  JHLlH-  KLls  ) 

Cloro-acido 

BROMO-SALI 

Bromo-base 

(  MBr-H  RBi*) 

Bromo-acido 

IO  UOSA  LI 

lodo-base 

(  mi  ■+■  ri*  ) 

lodo-acido 

FLUORO-SALI! 

Fluoro-base 

(  MF  +  RF*  J 

Fluoro-acido 

CLOBO-IODO-SAU 

lodo-base 

(  MI  -+-  RCh*! 

Cloro-acido 

F  I.0ORO-CLORO-SALI 

Cloro-base 

(  MCh-f-RF*) 

Fluoro-acido 

SOLFO-fXORO-SALl 

Cloro-base 

(  MCh+  BS"  ) 

Solfo-acido 

SOLFO-FLUOROSALI 

Fluoro-base 

(  MF  +  RS*  ) 

Solfa-acid» 

SOLFO-IODO-SAI.I 

lodo-base 

(  mi  -+-  rs*  } 

Solfo-acido 

OSSI-ClOaO-SALt,  O  OSSr-CLOHURl 

Ossi- base 

(  MO+  RCb*) 

Cloro-acido 

OSSl-BBOSTO-SALI ,  0  OSSI-BROMURI 

Ossi-base 

(  MO-r-  RBi*ì 

Brume-acido 

OSSI- ÌODQ-S  ALI,  0  OSSI-IODURI 

Ussr-basi 

(  MO  +  RI*  ) 

lodo-acìdo 

OSSl-FLUORC-SALI,  0  OSSI-FLUORURI 

Ussi-baso 

(  MO-r-  RF1  ì 

I''liioio-acìJo 

OSSI-SOLFO-SALI,  o  OSSI-SOLFURI 

Ossi-base 

(  MO+  RS*) 

Solfo-acido 

T.  11. 

4 
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Delle  quali  diciotto  famiglie  in  che  abbiamo  di- 
stinto i  composti  salini  restandoci  ora  a  parlare  par- 
ticolarmente, lo  faremo  incominciando  dagli  ossi-sali, 
ai  quali  come  ai  più  importanti  riporteremo  quanto 
di  più  interessante  vi  si  riferisce,  e  quanto  può  es- 
sere applicabile  non  tanto  ad  essi,  ma  ancora  ai  sali 
delle  altre  famiglie  delle  quali  non  tratteremo  che 
per  rapporto  a  ciò  che.  non  hanno  a  comune  con 
questa. 

SEZIONE  PRIMA 


Propor-        1852.  Quando  un  acide  entra  in  combinazione 
cnUlU-  con  "na  Dase  Sl  forma  un  sale  che  può  o  non  ma- 
culili   infestare  veruna  delle  reazioni  che  erano  proprie  o 
po'" co* "dell'acido  o  della  base,  o  mantenere  in  un  certo 
tè  Ujsì    grado  quelle  dell'acido,  o  mostrare  almeno  in  parte 
quelle  caratteristiche  della  base:  nel  primo  di  questi 
tre  casi  il  sale  si  dice  neutro;  nel  secondo  sale  acido 
o  sopra  sale;  nel  terzo  basico  o  sotto  sale.  I  chimici 
hanno  creduto  per  molto  tempo  che  onde  determi- 
nare a  quale  di  questi  tre  stati   si  trovava   il  sale 
prodotto,  bastasse  di  por  mente  al  modo  in  che  si 
comportava  in  contatto  della  carta  tinta  con  lac- 
camuffa, e  si  diceva  che  era  neutro  so  non  induceva 
mutazione  alcuna  nel  colore  di  essa,  acido  se  l'arros- 
sava, basico  se  l'inverdiva.  Oggi  però  è  da  tutti 
riconosciuta  fallacissima  una  tal  maniera  dì  determi- 
nare il  grado  della  reciproca  saturazione  degli  acidi 
e  delle  basi  nei  composti  salini,  e  il  fatto  ci  dimo- 
.  «tra  che  standoci  al  mezzo  indicato  verremmo  il  più 

delle  volte  a  qualificare  per  sali  acidi  o  basici  quelli 
che  a  tutta  ragione  si  debbono  ritenere  per  sali 
neutri. 

1853.  Se  si  versa  a  piccole  riprese  una  solu- 
zione di  potassa  entro  a  dell'acido  solforico  allungato 


con  acqua,  si  giunge  ad  un  punto  cui  il  liquido  che 
prima  reagiva  acidissima  diventa  affatto  privo  di 
azione  sulla  tintura  di  laccamuffa,  ed  è  allora  che 
chiamiamo  solfato  neutro  di  potassa  il  sale  che  tro- 
vasi disciolto.'  L'analisi  mostra  questo  solfato  coni' 
posto  di  un  equivalente  di  potassa  e  di  un  on.  di 
acido  solforico,  talché  lo  esprimiamo  con  (KO-J-SO3); 
e  poiché  per  qualunque  piccolissima  aggiunta  di  aci- 
do o  di  base  il  sale  acquista  immediatamente  la  pro- 
prietà odi  arrossare  o  di  inverdire  il  tornasole,  cosi 
siamo  condotti  ad  ammettere  che  il  solfato  neutro  di 
potassa  deve  necessariamente  resultare  dalla  combi- 
nazione di  un  cq.  di  acido  con  un  eq.  di  base  ,  ed 
a  ritenere  ad  un  tempo  per  neutri  lutti  gli  altri  sol- 
fati di  una  composizione  corrispondente  alla  formula 
(MO  +  SO»  ). 

185i.  Pure  non  sarebbe  cosi  quando  sì  volesse 
tener  dietro  ai  cangiamenti  che  molte  volte  soffrono 
in  loro  contatto  le  carte  reattive:  difatto  il  solfato  di 
ferro  (FeO-t-SO3  )  quello  di  rame  (CuO-f-SO5), 
quello  di  mercurio  (  HgO-f-SO3)  mostrano  le  pro- 
prietà acide  in  modo  si  distinto  sopra  i  colori  hleu 
dei  vegetabili,  che  saremmo  condotti  da  questa  rea- 
zione a  qualificarli  per  sali  acidi  mentre  poi  tanno 
una  composizione  affatto  corrispondente  a  quella  del 
solfato  neutro  a  base  alcalina;  e  da  un'altra  parte 
il  carbonato  di  potassa  quantunque  composto  di  un 
eq.  dì  acido  e  di  uno  di  base,  proporzioni  in  cui  si 
formano  i  carbonati  neutri,  inverdisce  il  tornasole 
nientemeno  di  un  alcali  libero.  Ciò  basta  a  dimo- 
strare ebe  il  carattere  dell'acidità  o  dell'alcalinità 
che  la  carta  reattiva  riscontra  in  un  sale  non  indica 
sempre  un'  eccedenza  o  di  acido  o  di  base:  in  molti 
casi  esso  denota  unicamente  che  l'affinità  fra  questa 
e  quello  non  è  sufficiente  a  paralizzare  per  intero 
le  proprietà  o  dall'una  o  dall'altro, come  riscontrasi 
nei  solfati  degli  ossidi  di  ferro,  di  rame  e  di  mer- 
curio, ossidi  che  non  valgano  ad  eclissare  compie- 
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lamente  i  caratteri  dell'acido  solforico  ,  e  nel  carbo- 
nato di  potassa  in  cui  l'acido  carbonico  è  troppo 
debole  per  far  tacere  le  proprietà  della  base.  In  que- 
sti casi  ed  in  altri  molti  i  cambiamenti  della  lacca- 
muffa non  sono  che  una  misura  dell' affinità  che  più 
o  meno  forte  si  esercita  fra  l'acido  e  la  base  com- 
ponenti il  sale. 

1855.  La  via  da  seguirsi  per  stabilire  con  si- 
curezza la  neutralità  dei  sali  si  è  quella  di  determi- 
nare qual  sia  il  rapporto  in  cui  l'ossigene  dell'acido 
sta  a  quello  contenuto  nella  base;  via  alla  quale  si 
fece  tosto  ricorso  dopoché  Berzelius  ebbe  dimostrato 
che  nei  sali  allo  stesso  grado  dì  saturazione  e  for- 
mati dallo  stesso  acido,  l'ossigene  di  questo  è  a  quel- 
lo dell'ossido  metallico  in  un  rapporto  sempre  co- 
stante. 

Fresa  questa  legge  per  norma  supponiamo  di 
dover  ricercare  fra  i  solfati  quelli  che  sono  da  rite- 
nersi per  neutri.  La  potassa  combinandosi  con  l'acido 
solforico  può  formare  due  sali  1' un  dall'altro  diver- 
sissimi per  il  loro  modo  di  comportarsi  con  la  tin- 
tura di  laccamuffa;  l'uno  nè  arrossa  nè  inverdisce 
il  di  Ji'i  primitivo  colore,  l'altro  l'arrossa  ad  im  gra- 
do pronunziatissimo.  Non  resta  dunque  dubbio  che 
il  primo  dei  due  non  sia  un  solfato  neutro  mentre 
nemmeno  la  carta  reattiva  ce  ne  fa  dubitare,  ed  è 
perciò  che  possiamo  prenderlo  a  punto  di  partenxa 
per  la  valutazione  degli  altri  che  gli  potranno  cor- 
rispondere. 

Il  solfato  neutro  di  potassa  analizzato  sopra  100 
parti  si  trova  composto  di  45,93  di  acido  solforico , 
di  54,07  di  ossido  di  potassio;  e  andando  più  oltre 
troviamo  ancora  che  45,93  di  acido  contengono  27,6 
di  ossigene,  e  che  54,07  di  potassa  ne  contendono  9,2. 
Mei  solfato  neutro  di  potassa  il  rapporto  dell  ossigene 
dell'acido  a  quello  della  base  sta  quindi  ::27,6  :9,2 
o  esattamente  ::  3  :  1.  Trovato  questo  rapporto  nulla 
più  manca  per  applicare  ai  solfati  neutri  la  legge  di 
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Berzeiius,  e  noi  possiamo  di  già  stabilire  che  neutri 
saranno  tutti  quelli  nei  quali  l' ossigene  dell'acido  sta 
all'ossigeno  dell'ossido  metallico  come  3:1. 

1856.  Ma  $ù  sopra  (  1854  )  mentre  parìavasi 
dell'inefficacia,  in  moltissimi  casi,  delle  tinture  vege- 
tabili a  bene  determinare  la  neutralità  dei  sali ,  fra 
gli  altri  solfati  portati  in  esempio  fu  anche  accen- 
nato di  quello  di  rame,  che  reagendo  acido  sulle 
tinture  bleu ,  non  si  sarebbe  potuto,  standoci  ad  es- 
so, collocarlo  fra  i  neutri.  SÌ  ricerchi  ora  col  fallo 
il  valore  di  qindle  reazioni,  ora  che  con  certe??.! 
possiamo  ammettere  che  non  potrebbero  più  indiraro 
un'  eccedenza  di  acido  in  esso  solfato  quando  sì  ri- 
trovasse fra  l'ossifione  ilei  suoi  coinpnnenli  il  rap- 
porto esìstente  fra  l'ossigene  dei  solfati  neutri.  Il  sol- 
fato di  rame  su  100  parti  contiene  00,27  di  acido 
solforico,  49,73  di  ossido  di  rame:  i  50,27  di  acido 
contendono  30,09  di  ossicene,  mentre  49,73  di  ossilo 
ne  contendono  10,03  :  ma  30,09  :  10. 03:  :  3 : 1 .dunque 
il  solfilo  di  rame  e  un  sai  neutro:  affatto  insignificanti 
sono  Je  sue  reazioni  acido  a  torlo  da  quelli  corri- 
spondenti al  solfato  neutro  di  potassa;  esse  non  in- 
dicano che  la  insufficiente  affinità  dell'ossido  por 
annientate  l'energia  dell'acido.  Cosi  dicasi  dei  solfati 
di  ossido  di  ferro  e  di  ossido  di  mercurio  come  di 
altri  che  avessero  rea/ioni  aride  ma  che  il  rapporto  fossi» 
di  3  :  1  fra  l'ossicene  dell'  acido  e  quello  della  base. 

1857.  Imporla  intanto  l'avvertire  che  quella 
quantità  di  acid"  solforico  che  contiene  3,  o  meglio 
300  di  ossìgeno,  di  frinito  a  quella  quantità  di  os- 
sido che  contiene  1,  o  meglio  100  di  questo  istesso 
elemento,  rappresenta  esattamente  il  peso  dell' equi- 
valente dell'acido  solforico,  che  resulta  da  solfo  201,17 
ossigene  300,00,  mentre  da  un  altro  lato  la  quan- 
tità dell'ossido  elio  sopra  un  peso  variabile  di  radi- 
cale tiene  costantemente  fissato  100  di  ossigene  rappre- 
senta un  equivalente  di  ossido  metallico:  l'equiva- 
lente della  polassa  è  di  fatto  composto  di  100  di  os- 
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sigone  e  489,92  di  potassio.  Da  ciò  ne  deriva  che  il 
rapporto  di  3  :  1  fra  t  ossicene  dell*  acido  e  quello 
della  base  nei  solfati  oltre  ad  indicare  la  loro  neu- 
tralità indica  ancora  che  neutri  sono  quelli  che  re- 
sultano dalla  combinazione  di  un  et],  di  acido  con 
un  c(j.  di  protossido  metallico.  Che  se  però  l'eq,  del- 
l'ossido fosse  per  Io  contrario  un  sesqui-ossido  e  quindi 
contenesse  tre  eq.  di  ossigene,  allora  tre  sarebbero 
gli  eq.  dell'acido  solforico  che  gli  abbisognerebbero 
per  produrre  un  sale  neutro,  il  che  torna  lo  stes- 
so,perchè  l'ossigeno  dell'acido  stasse  a  quello  della 
base  :  :  3  :  1  :  (  Al2  O3  •+-  SO3  }  non  potrebbe  mai 
rappresentare  del  solfalo  neutro  di  sesqui  ossido  d'al- 
luminio di  cui  la  formula  è  bensì  espressa  da  (Al3 
Oa  3  SO3  )  perchè  in  (3  SO3  =  S3  C*  )  sta  conte- 
nuto il  triplo  dell'ossicene  che  troviamo  in  (Als  O3  }. 

1858.  Una  volta  stabilito  che  resultano  i  solfati 
neutri  da  un  eq.  di  acido  ed  un  eq.  di  protossido, 
facile  resta  a  comprendersi  che  acidi  dovranno  essere 
quelli  che  provengono  dalla  combinazione  di  un  eq. 
di  protossido  con  2,  J,  3,  4  eq.  di  acido;  e  che 
basici  saranno  inversamente  quelli  in  cui  un  soloeq. 
di  acido  sta  unito  a  2,  2  j,  3,  4  eq.  di  protossido 
metallico  ;  le  leggi  che  governano  la  combinazione 
degli  acidi  con  le  basi  sono  quelle  istesse  cui  sta  su- 
bordinata la  combinazione  dei  corpi  elementari. 

18i>9.  Si  estenda  ora  quanto  è  stato  detto  in 
particolare  dei  solfati  agli  altri  sali,  e  si  stabilisca 
con  Bcrzelius 

1.  °  Che  un  sale  neutro  deve  contenere  un  eq. 
di  base  e  tanti  eq.  di  acido  per  quanti  ve  ne  sono 
di  ossigeno  nella  base; 

2.  °  Che  un  sale  è  acido  quando  contiene  più 
eq.  di  acido  che  la  base  non  contiene  di  ossìgeno; 

3.  °  Che  viceversa  un  sala  è  basico  quando  ii 
numero  degli  eq.  di  acido  è  minore  di  quello  degli 
equivalenti  di  ossigene  della  base. 

1860.  A  questa  dottrina,  del  Chimico  svedese 
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rimasta  per  più  anni  senza  alcuno  modificazione  e 
dalla  generalità  dei  Chimici  adottata,  portarono  recen- 
temente dei  cambiamenti  notabili  le  vedute  di  Gra- 
ham c  di  altri  moderni  sulla  natura  dell'acqua,  e  sul 
vero  ufficio  che  essa  esercita  nelle  combinazioni  con 
gli  acidi  e  con  gli  ossidi  metallici.  Mi  sia  permesso 
di  esaminare  con  qualche  dettaglio  questo  punto  in- 
teressantissimo della  chimica  del  giorno. 

1861.  L'acqua  viene  ora  riguardata  come  una  Ufficio 
base  salificabile  affatto  analoga  ai  protossidi  metalli-  j^jjj?^ 
ci:  difatti  il  carattere  distintivo  di  questi  si  è  quello  di  e  nei 
dì  formare  dei  sali  combinandosi  agli  acidi,  e  l'acqua 

cont  rad  isti  nta  ancor  essa  da  simile  proprietà  si  uni-' 
sce  con  quasi  tutti  gli  acidi  a  forma  dei  composti 
salini  affatto  corrispondenti  a  quelli  di  base  metal- 
lica. Ecco  le  prove  che  lo  attestano. 

1862.  In  alcuni  acidi  evvi  un' affinità  tanto  de- 
bole fra  il  radicale  e  l'ossigeno  che  la  loro  esistenza 
si  rende  impossibile  quando  non  siano  uniti  ad  un 
ossido  metallico  che  maggiormente  determini  lo  slato 
di  quiete  fra  i  loro  elementi,  ma  se  invece  che  ad 
uno  di  tali  ossidi  si  trovano  congiunti  con  quello  di 
idrogene,  la  loro  stabilità  si  manifesta  egualmente 
forte,  egualmente  durevole  come  lo  addimostrano  gli 
acidi  azotico  (Az*  O5  ),  ossalico  ((?  03),  ctorico(CIa05  ) 
hromico  (Bra  O5  )  che  mentre  non  possono  esistere 
fuori  dt  combinazione  salina  Io  possano  però  se  com- 
binati con  1'  aequa  nei  comiwsti  (  0+  Aza  O5  ) 
(EP  O-f-C*  03)  (  H*  O  +  Cl»  O»)  (H*  0  +lfra,05  j 
l'acqua  esercita  dunque  in  verso  di  essi  lo  stesso  ufficio 
di  un  ossido  metallico  come  ad  esempio  l'ossido  di 
potassio. 

1863.  L'acqua  che  sta  unita  con  un  eq.  di  acido 
non  yì  si  trova  a  capriccio:  essa  contiene  tanto  os- 
sigene  quanto  ne  starebbe  nella  quantità  di  un  os- 
sido metallico  occorrente  a  formare  un  sai  neutro  — 
con  quel  eq.  "di  acido.  Un  eq.  di  acido  solforico  ani- 
dro (  SO3  )  si  combina  con  un  eq.  di  acqua  e  forma 
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il  solfato  di  acqua  (  H8  O  +  SO1  )  l'acido  solforico 
ordinario,  il  quale  non  diversifica  dal  solfato  di  po- 
tassa (  KO-j-SO3  )  che  per  contenere  due  atemi  di 
idrogene  in  luogo  di  un  atomo  di  potassio.  (1) 

Ma  gli  acidi  non  sempre  si  limitano  a  combi- 
narsi con  t'acqua  in  questa  proporzione:  il  solforico 
istesso  può  unirsi  ad  altri  due  cq.  di  acqua,  a  tre 
cq.  può  combinarsi  l'acido  tellurico.  Ciò  potrebbe  far 
credere  che  i  composti  degli  acidi  con  l'acqua  non 
sì  dovessero  altrimenti  dire  corrispondenti  ai  sali 
neutri  a  base  metallica,  poiché  tanto  l'acido  solforico 
che  il  tellurico  non  abbisognano  che  di  un  solo  Cq. 
di  base  per  neutralizzarsi  ,  e  intanto  si  il  primo  co- 
me il  secondo  si  appropriano  tre  eq.  di  protossido 
d'idrogeno.  Pure  non  è  così:  che  gli  altri  due  eq.  di 
acqua  che  si  possano  unire  all'  eq.  dell'  acido  sol- 
forico già  combinato  con  (HO)  nel  composto  (HO-f- 
SO3  )  fanno  un  ufficio  tutto  diverso  da  quello  che 
esercita  l'equivalente  primo;  e  di  fatto  essi  non  si 
combinano  direttamente  con  l'acido  solforico  ma  bensì 
con  la  sua  combinazione  al  primo  equivalente  ossia 
col  solfato  di  acqua  per  generare  dei  composti  nei 
quali  essi  non  tengono  che  il  posto  di  acqua  di  cri- 
stallizzazione. Aggiungendo  al  solfato  d'acqua  (HO-+- 
SO3)  il  secondo  eq.  e  facendo  raffreddare  il  liquido  lino 
a  4-  4.°  si  ottengono  dei  cristalli  voluminosi  di  sol- 
fato di  acqua  ad  un  cq.  di  acqua  dì  cristallizzazione 
espressi  da  (HO  +  SO3  -1-  Aq.  (2)  :  a  questo  aggiun- 
gendo il  terzo  eq.  di  acqua  si  ottiene  allora  un  li- 
quido non  più  atto  a  cristallizzare,  della  coni  posi  zi  o- 

(I)  Si  noli  che  due  atomi  dì  idrogene  corrispondono  a  nn 
cr|.  di  idrogena;  onde  anche  più  marcala  si  vedrà  l'analogia 
fra  le  due  formule  esaminale  esprimendo  la  formula  dell'acqua 
basita  secondo  la  teoria  degli  equivalenti  piultosto  che  dietro 
quella  degli  atomi:  si  ha  allora 

(  HO-f-  SO'  )  =  Solfalo  di  acqua 
(  KO  -+-  SO*  )  ■=  Solfato  di  potassa 
(ì)  Siraholo  dell'acqua  di  crislallizzazioue  per  distinguerla 
nei  composti  da  qualla  Lasica  che  si  esprime  con  (HO). 
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ne  (HO-f-SO3  4-2Aq,)  che  è  il  solfato  di  acqua  o 
di  ossido  d' idrogene  a  due  eq.  di  acqua  di  cristal- 
lizzazione; sicché  ben  chiaro  si  vede  come  fra  i  tre 
equivalenti  con  cui  l'acido  solforico  può  unirsi  per 
dar  luogo  alle  tre  riportate  combinazioni,  sempre 
uno  solo  sia  quello  che  funziona  da  base,  come  uno 
è  sempre  l'eq.  del  protossido  a  radicale  metallico  che 
sta  unito  all'eq.  dell'acido  solforico  anidro  nei  solfali 
neutri.  Che  se  poi  vogliasi  una  prova  decisiva  che 
addimostri  l'ufficio  dell'acqua  di  cristallizzazione  nel' 
l'acqua  espressa  con  Aq.  nei  composti  (  HO,  SO3  -+■ 
Aq)  e  (HO.SO3  4-  2Aq)  noi  ben  plausibile  la  trovere- 
mo nel  modo  in  che  la  si  comporta  sotto  l'azione 
del  calore:  essa  si  volatizza  nel  modo  i stesso  che 
quella  di  cristallizzazione  in  un  sale  ordinario;  l'al- 
tro eq.  resta  sempre  vincolato  con  (SO3  )  nel  compo- 
sto (  HO-l-SO3  )  solfato  di  acqua  anidro,  del  tutto 
analogo  ad  un  solfato  anidro  a  base  metallica. 

1865.  L'acido  tellurico  anidro  (TeO3  )  si  com- 
bina con  eq.  di  acqua  e  forma  il  composto  (HO+ 
T<  eO3  )  il  tellurato  di  acqua  anidro  il  quale  può  ap- 
propriarsene altri  due  equivalenti  per  dar  luogo  al 
tellurato  di  acqua  con  acq.  di  cristallizzazione  (HO+ 
TeO3  4-  2Aq.)  Il  primo' composto  è  analogo  al  solfato 
di  acqua  anidro  il  secondo  al  solfato  di  acqua  a  due 
eq.  di  acqua  di  cristallizzazione.  Quest'ultimo  basta 
scaldarlo  lino  al  centesimo  perchè  perda  i  due  eq. 
Aq.  e  si  risolva  in  tellurato  anidro  dì  protossido  di 
idrogene. 

18G6.  L'  acido  nitrico  fumante  è  una  combina- 
zione di  un  equivalente  di  acido  azotico  con  uno  di 
acqua:  è  un  azotato  di  acqua  anidro  cui  se  si  foglie 
la  base,  l'acido  non  può  più  esistere-  Mescolandolo 
con  dell'acqua  se  ne  appropria  ancora  tre  equiva- 
lenti e  forma  (HO  4- A z.  O'1  -f-3Aq.)  l'azotato  d'acqua 
con  acqua  di  cristallizzazione  ;  ma  questa  come  quella 
che  non  è  necessaria  alla  composizione  del  sale  si 
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può  togliere  da  esso  non  altrimenti  che  quella  di 
cristallizzazione  da  un  nitrato  a  base  metallica. 

1867.  Nè  diversamente  è  a  dirsi  dell' ac.  ossa- 
lico (OO3)  che  anidro  non  esistendo  Io  troviamo 
sempre  unito  con  un  eq.  di  acqua  in  (HO-|-Cs  O3  ) 
ossalato  anidro  di  ossido  d'idrogeno,  che  in  più  pro- 
porzioni può  unirsi  con  l'acqua  per  formare  dei  sali 
ad  acqua  di  cristallizzazione,  fra  i  quali  quello  a  due 
eq.  esprimesi  con  (HO  -+-  C*  O3  -f-  9Aq.  )  Il  calore 
scaccia  quest'ultima  ed  il  sale  non  resta  alterato, ma 
•e  gli  sì  toglie  (HO,  l'ac.  (C?  O3  =0  0»  )  risolvesì 
al  tempo  istesso  in  2  eq.  d'acido  carbonico  ed  in  due 
di  ossido  carbonico  come  rilevasi  dall'appresso  equa- 
zione (C*  06  =  2C  0*  +  2C0  ). 

1868.  Sarebbe  superfluo  il  moltiplicare  gli  esem- 
pi per  comprovare  il  doppio  ufficio  dell'acqua  quando 
entra  in  combinazione  con  gli  acidi  oltre  alla  quan- 
tità di  un  equivalente;  l'ufficio  del  primo  che  come 
abbia  m  visto  funziona  da  acqua  basica  si  vede  cosi 
ben  distinto  Unii' ufficio  degli  altri  che  diremmo  di 
cristallizzazione  che  il  modo  di  comportarsi  di  que- 
sti secondi  anziché  condurre  a  dubitarne  porta  a  ri- 
tenere per  ancor  più  sicure  le  qualità  basiche  del 
primo  equivalente. 

1869.  L'acqua  degli  acidi  al  primo  grado  d'idra- 
tazione viene  eliminata  dalla  maggior  parte  degli  os- 
sidi metallici,  in  guisa  che  per  ogni  equivalente  di 
ossido,  come  ad  esempio  per  ogni  eq.  di  (RO),  che 
vada  a  combinarsi  con  l'acido,  un  eq.  di  acqua  resta 
liberato,  talché  la  potassa  rimpiazza  negli  acidi  idrati 
l'acqua  espressa  con  (HO),  nel  modo  istesso  di  un 
ossido  a  radicale  metallico  del  tipo  corrispondente  (MO). 

1870  Ma  se  per  il  più  spesso  l'acqua  viene 
staccata  dalle  sue  combinazioni  con  gli  acidi,  da- 
gli ossidi  metallici,  alla  sua  volta  può  ancor  essa 
eliminar  questi  dagli  acidi  e  rimpiazzarli  per  un  nu- 
mero eguale  di  cquivaleuti:  versata  l'acqua  in  una 
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foluzìone  di  azotato  di  bisimito  (BiO-f-Az.  O5  )  si 
precipita  l'ossido  [BiO)  e  si  forma  invece  (HO-r- 
Az.  0*  ). 

1871.  Oltre  a  ciò  resta  pure  da  avvertirsi  che 
Graham  è  anche  giunto  a  dimostrare  l'isomorfismo 
dell'ossido  d' idrogene  con  la  magnesia  e  con  gli  altri 
ossidi  metallici  con  questa  isomorfi ,  i  quali  sono 
quelli  che  rimpiazzano  l'acqua  per  un  egnal  numero 
di  equivalenti  nelle  combinazioni  che  forma  con  gli 
acidi. 

1872.  Dopo  a  fatti  di  tanto  valore  io  penso  che 
non  si_  possa  a  meno  dì  non  riconoscere  ed  ammet- 
tere le  proprietà  basiche  dell'acqua  nelle  combina- 
zioni con  gli  acidi,  che  anzi  si  vorranno  riguardare 
gli  acidi  idrati, come  altrettanti  sali  a  base  di  ossido 
di  idrogene  in  nulla  diversi  per  costituzione  da  quelli 
di  base  metallica.  I  nomi  di  solfato  di  acqua  di  aro- 
tatti  di  acqua  di  ossalato  di  acqua  indicano  delle 
combinazioni  di  tal  natura,  e  sono  quelli  che  la  teo- 
ria costringerebbe  ad  ammettere  se  per  ora  l'uso  dei 
nomi  più  antichi,  acido  solforico  ordinario,  acido 
azotico  fumante;  acido  ossalico,  non  prevalesse  su 
quella  a  danno  della  esattezza  del  linguaggio. 

1873.  Che  se  a  convenire  in  questa  opinion» 
potesse  ostare  il  fatto  che  nei  composti  detti  sali  neu- 
tri a  base  di  acqua  si  ravvisano  in  alto  grado  le  pro- 
prietà caratteristiche  degli  acidi,  rammenteremo  an- 
cora che  l'ossido  d' idrogene  è  base  troppo  debole  per 
poterle  paralizzare;  ma  un  ossido  non  dee  cessar  di 
esser  base  solo  per  questo  che  non  ha  proprietà  ba- 
sificanti  di  grande  energia:  varj  ossidi  metallici  sono 
spesso  delle,  basi  assai  deboli  e  non  neutralizzano  le 
proprietà  dell'acido  cui  si  trovano  uniti,  pure  il  compo- 
sto non  cessa  pertanto  di  essere  un  sai  neutro  e  le  sue 
reazioni  acide  come  già  fu  avvertito  non  indicano 
che  la  poca  affinità  della  base  per  l'acido  cui  si  tro- 
va congiunta:  l'ossido  d'idrogene  è  base  salificabile 
non  altrimenti  che  gli  ossidi  metallici,  ma  è  la  baso 
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generalmente  la  più  debolu  fra  i  meno  energici  dei 
protossidi  metallici. 

1874.  Argomenti  ancora  più  convincenti  in  fa- 
vore delle  proprietà  basiche  dell'acqua  si  rinverranno 
esaminando  le  combinazioni  cui  dà  luogo  con  l'acido 
fosforico.  Graham  dimostrò  che  l'acido  anidro  può 
formare  fino  a  tre  combinazioni  con  l'acqua,  che 
questa  fa  in  tutte  l'ufficio  di  base,  e  che  l'acido  fo- 
sforico ha  proprietà  differenti  a  seconda  della  diversa 
quantità  di  acqua  con  che  trovasi  unito.  Faccio  se- 
guire le  formule  di  questi  composti  e  a  lato  di  esse 
i  nomi  con  i  quali  furono  distinti 

(PhO5  )  =  Acido  fosforico  anidro 
(HO  4-PhO5  )  =  Acido  metafosforico 
(2H04-PhO  )       Acido  pirofosforico 
(3HO-J-Ph05  )  =  Acido  fosforico  ordinario. 

1875.  A  bene  intendere  come  pervenisse  Gra- 
ham a  dimostrare  le  proprietà  basiche  dell'acqua  nel- 
l'acido fosforico  ordinario  convien  premettere  che 
esso  è  dotato  della  proprietà  di  combinarsi  costante- 
mente con  tre  eq.  di  base,  e  più  che  le  soluzioni  dei 
suoi  salì  danno  dei  precipitati  di  color  giallo  allor- 
quando si  trattano  con  azotato  d'argento:  questo  pre- 
cipitato è  un  fosfato  d'argento  della  formula  (3Ag.O 
+Ph05  ).  Al  contrario  l'acido  pirofosforico  non  si 
combina  che  con  due  equivalenti  di  base  e  forma  dei 
pirofosfati  nei  quali  l'azotato  d'argento  genera  un 
precipitato  bianco  rappresentato  da  (2  Ag,0-)-PIiO> 

1876.  Le  prove  dell'  ufficio  basico  dell'acqua  de- 
rivano da  una  singolare  proprietà  che  presenta  il 
fosfato  di  soda  ordinario  riscaldato  al  caior  rosso  na- 
scente. Questo  fosfato  non  valutando  l'acqua  di  cri- 
stallizzazione ha  per  formula  (2NaO,HO  4-  PhO5  )  ; 
sicché  contiene  3  eq.  di  base  duo  rappresentati  da 
soda  l'altro  da  ossido  d'idrogene.  La  soluzione  di  1  eq. 
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di  fosfato  di  soda  ordinario  (2N'aO  HO  PbO ')  messa  a 
contatto  con  altra  di  arotato  d'argento  (AgO.AzO*) 
dà  luogo  all'appresso  reazione 
di  1  eq.dj  fosf.     ™«  i,n 

messo  a  cmit.il  lo 

di  3  eq.  azot.     , .    „.  . 
d'argento    =2'^05  Az.CP  3Ag.O 

|  2XaO-|-2AzO  IhO  +  AzO*  |3AzO-f-Pii<)4 
S  |  Azotato  di  soda  |  Azotato  d'acq. | Fosfato  d'arg.  | 
motivo  per  cui  il  liquido  dal  quale  deponesi  que- 
st'ultimo, manifesta  proprietà  acide  ben  distinte  do- 
vute all'  azotato  di  acqua  formatosi  contemporanea- 
mente all'azotato  di  soda,  come  chiaro  resulta  dalli 
reazione  indicata, 

1877.  Se  si  calcina  il  fosfato  ordinario  fino  al 
calor  rosso  nascente  perde  l'eq.  di  acqua  basica  e  si 
risolve  iu{2Na04-Ph05  _)  che  è  il  pirofosfato  di  soda. 
La  soluzione  di  un  eq.  di  questo  sale  unita  con  al- 
tra di  azotato  d'argento  dà  luogo  alla  reazione  che 
segue 

1  eq.  di  pirofosf.  di  sòda       2NaO  PhO* 

2  eq.  d'azotato  d'argento        2Az05  2AgO 


j  2NaO-t-2Az05 

l2Ag(H-pi1o>| 

Azotato  di 

Pirofosfato 

[  soda 

J    d'argento  [ 

Il  liquido  non  ha  più  reazioni  acide  perchè  non 
contiene  azotato  di  acqua;  il  pirofosfato  precipitatosi 
anziché  di  color  giallo  è  bianco  e  non  contiene  che 
due  equivalenti  di  ossido  d'argento,  dal  che  può  de- 
dursi,  che  il  pirofosfato  non  precipita  che  due  eq.  di 
base  dall'azotato  argenlico. 

1878.  Al  contrario  il  fosfato  ordinario  precipi- 
ta dalla  stessa  soluzione  di  azotato  3  eq.  d'ossido  di 
argento  e  a  ciò  necessariamente  occorrono  3  eq.  di 

T.  II.  5 
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un'altra  base  che  vadano  a  combinarsi  con  l'acido 
azotico:  intanto  il  fosfato  ordinario  non  contiene 
niente  più  di  due  eq.  di  soda  come  il  pirofosfato,  e 
uesti  non  possono  sostituire  o  porre  in  libertà  che 
ne  soli  eq.  di  base,  siccome  vedemmo  nella  seconda 
delle  due  reazioni  rappresentate:  il  terzo  equivalente 
di  ossido  d'argento  è  dunque  forza  l'ammettere  che 
venga  sostituito  dall'atomo  di  acqua  che  figura  nella 
formula  del  fosfato  ordinario,  la  quale  fa  quindi  l'uf- 
ficio istesso  che  far  potrebbe  un  altro  eq.  di  soda. 

1879.  E  per  conferma  di  ciò  non  si  ha  che  a 
ripetere  l'esperimento  col  sottofosfato  di  questa  base 
che  ha  per  formula  (3NaO  -f-  PhO5  ).  Contenendo  tre 
eq.  di  soda  non  soffre  alterazione  veruna  quando  si 
calcina  al  calor  rosso  nascente,  e  tanto  prima  che 
dopo  la  calcinazione,  quando  si  tratti  con  nitrato  di 
argento  dà  sempre  un  precipitato  giallo  di  fosfato 
argentico  a  tre  eq.  di  base,  e  mai  si  rinvengono 
proprietà  acide  nel  liquido  in  cui  avvenne  li  rea- 
zione. 

1  eq.  fosf.  basico  di  soda  3NaO  PhO5 
3  eq.  azotato  d'argento  3A/.05  3AgOs 


!  3NaO+-Az05  1 

3AgO-r-Ph05  I 

[Azotato  di  soda] 

Fosfato  d'arg.  1 

Se  dunque  in  questo  caso  anche  dopo  la  salci- 
nazione  del  fosfato  si  è  potuto  ottenere  il  precipitato 
giallo  a  tre  eq.  di  base  come  si  ottenne  col  fosfato 
ordinario  ciò  è  stato  perchè  nel  fosfato  basico  quan- 
tunque calcinato  sono  rimasti  i  tre  eq.  di  base  a  ciò 
necessarj;  sicché  chiaro  apparisce  che  I  acqua  espressa 
con  (HO)  e  fugata  dal  ealore  nella  ealcinazione  del 
fosfato  ordinario(HO,2?(aO-l-PhOM  valeva  lo  stesso 
che  il  terzo  etr,  di  soda  esistente  in  luogo  dì  essa  acqua 
nel  sottofosfalo  (NaO,  2NaO-t-Ph05=  SNaO-l-PbO5  . 

1880.  Estendendo  Graham  queste  sue  esperienze 
al  sale  da  lui  detto  piro-fosfato  acido  di  soda  che  è 
rappresentato  da  (  H0„  NaO  +  PhO5  )  potò  dinw- 


strare  che  mentre  questo  pure  precipita  dal  nitrato 
due  eq.  d'ossido  d'argento  prima  di  aver  subita  la 
calcinazione,  non  glie  ne  toglie  dipoi  altro  che  un 
solo  eq.  quando  sia  stato  riscaldato  al  calor  rosso;  di 
qui  è  che  l' eq.  di  acqua  che  sta  unita  con  l'acido 
fosforico  ir.  (NaO.HO-f-PhO5  )fa  essa  pure  l'ufficio  di 
vera  base  salificabile  per  cui  quando  il  pirofosfato 
acido  l'abbia  perduta,  resta  convertito  in(NaO-f-Ph05) 
che  fu  chiamato  mela-fosfato  dì  soda. 

1881.  Dal  pi ro fosfato  e  dal  metafosfalo  di  soda, 
Graham  isolò  gli  ac.  piro-fosforico  e  meta-fosfurico:(l) 
il  primo  si  combina  sempre  con  due  eq.  di  acqua 
hasica.il  secondo  con  un  solo,  mentre  il  fosforico 
costantemente  con  tre,  e  lo  stesso  avviene  se  invece 
che  con  l' acqua  si  uniscono  con  i  protossidi  metal- 
lici ;  per  cui  le  formule  che  già  abbiamo  esposte  del- 
l'acido fosforico,  possono  riguardarsi  come  altrettanti 
tipi  della  triplice  classe  delle  combinazioni  saline  alle 
quali  può  dar  luogo  a  seconda  dei  tre  diversi  stati 
cui  può  trovarsi  per  la  differente  quantità  di  acqua 
basica  con  esso  combinata  :  se  non  che  la  base  me- 
tallica in  questi  sali  può  essere  o  tutta  o  in  parte 
rimpiazzata  dall'acqua:  ecco  le  formule  delle  diverse 
combinazioni  che  forma  l'acido  fosforico  con  l'acqua 
e  con  la  soda 

Mf  la-focaii  o  fb-  j  HO  +  PhO*  =Acido  meta-fosforico 
sfati  ad  un  oq.  f  NaO-t-  PliO  =Mela  fosfato  di  soda 
ai  bue.  , 2H0  4.  phOs  =Acido  piro-fosforico 

aNaO+PhO^^Piro-fosfato  di  soda 


(1]  Sì  giunge  facilmente  a  procurarsi  l'acido  mela  fosfori  co 
o  pirolbaforico  precipitando  il  pirofosfalu  o  nietafosfalo  di 
socia  merce  l'acetato  di  piombo  e  decomponendo  quindi  il 
precipitalo  con  una  corrente  di  acido  lollo-idrico. 


PirolWalì,  o  fo- 
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1882.  Dee  dunque  ritenersi  che  l'acido  fosfo- 
rico può  l'ormare  diverse  classi  di  sali  combinandosi 
con  diversi  equivalenti  di  base,  e  che  il  numero  di 
questi  equivalenti  si  mantiene  poi  costante  per  cia- 
scuna di  quello,  talché  conviene  ammettere  che  un 
eq.  di  acido  non  sempre  abbisogna  di  un  solo  eq.  di 
base  per  formare  un  sai  neutro,  ma  che  alcune  Tulle 
ne  occorrono  due  come  per  l'acido  pirofosforico,  al- 
tre volte  tre  come  vedemmo  per  rispetto  al  fosforico 
ordinario. 

Aci(lj  1883.  Mentre  Graham  stabiliva  questa  proprietà 

li-bui-  dell'acido  fosforico,  Liebig  dimostrò  con  fatti  egual- 
haiici'"  raente  decisivi  che  molti  fra  gli  acidi  organici  sono 
del  pari  dotati  di  questo  stesso  carattere;  ragione  per 
cui  in  seguito  ai  lavori  di  questi  due  Chimici  illustri 
vengono  oggi  distinti  gli  acidi  in  uni-basici,  Li-basici, 
tri-basici  e  polibasici. 

1884.  Gli  acidi  uni-basici  non  richiedono  che 
un  eq.  di  base  per  formare  un  sai  neutro,  di  due 
ne  abbisognano  i  bi-basìci,  di  tre  i  tri-basici,  di  un 
numero  anco  maggiore  i  polibasici;  e  tanto  per  i 
Li-basici  che  per  gli  altri  che  ne  seguono,  la  base  può 
essere  rappresentata  intieramente  o  da  un  ossido  me- 
tallico o  anche  dall'acqua,  o  in  parte  da  un  ossido 
metallico  e  in  parte  dall'acqua,  o  finalmente  da  due 
ossidi  metallici  di  diversa  natura. Occorre  però  ram- 
mentarsi che  i  bi-ossidi  equivalendo  a  due  eq.  di 
protossido,  perchè  contengono  due  eq.  di  ossigene, 
basterà  che  si  combinino  nella  quantità  di  un  eq.  con 
un  acido  bi-basico  per  formare  un  sai  neutro;  come 
parimente  sarà  bastante  l'equivalente  d'un  sesqui- 
ossido  per  neutralizzare  l'equivalente  di  un  acido  tri- 
basico che  ne  richiederebbe  tre  di  un  protossido.  Ecco 
dietro  questi  principj  le  formule  rappresentanti  Ì 
eomposti  salini  che  possono  derivare  da  questi  diversi 
generi  di  acidi.  /; 
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TAVOLA 

Esprimente  le  Formule  dei  Sali  deriranti  dagli  acidi 
Uni-Basici  Ri-basici  e  Tri-Basici 


Sali  begli  acidi  dm-basici 

(HO    4-  RO>    =  )  Acido  idrato 

(  MO   +  RO»    =  )  Sale  di  protossido 

5|SO»+  3110»  =  )  Sale  di  scooi-ossido 
(  MO*  +  280»  =  )  Sale  di  bi-ossido 

Sali  begli  acibi  bi-basici 

(•2!10    +  RO»    =■)  Acido  idralo 
(2M0  ■+-  RO»    =  )  Sale  di  protossido 

{  HO  1      **°3    ~  1  Saleac.  di  protossido  (I) 

j  moi+  B0!    =  )  Sale  a  d»°  l»si 
2M»0=+  3R0»  =  )  Salo  di  sesqui-os.ido 
{  MO*  +  RO»    =  )  Salo  di  bi-ossido 

Sali  becli  acidi  tri-basici 
(3iI0>+  RO»  =  )  Acido  idrato 
(IMO  +  KOS    =  )  Sale  di  protossido 

(  HO  I  +  "  ^  ^"'e  ac'do  ^  protossido 

'[dHoi"*"  ~  '  Altro  sale  ac.  di  protossido 

fÌSJ|+  R0»  =  )  Sale  a  ducasi 

(  M0(+ 

[  110]+  RO»  =  i  Salo  a  tre  basi 
(  mO(  + 

(M'O*  ■+■  RO»  =  )  Sale  di  sesqni-ossido 

[3M0'+  2R0»  =  )  Sale  di  bi-ossido 

(I)  Questi  arrossano  la  tintura  di  laccamuffa. 


ói 

In  chimica  minerale  non  conosciamo  nitri  acidi 
b i-basici  che  il  pirofosforico,  nò  altro  che  il  fosfo- 
rico fra  i  tribasici:  frequentissimi  però  si  manife- 
stilo si  gli  uni  che  gli  altri  in  chimica  organica 
come  ci  occorrerà  Hi  osservare  a  luogo  opportuno^ 
tifico  1885.  Fu  già  accennalo  che  l'acqua  olire  a  po- 

^''■ctT*'  terc  escrc'tare  l'ufficio  di   base  verso  agli  acidi  è 
intuii    puro  dotala  della  proprietà  di  funzionare  in  alcuni 
casi  ancora  da  acido. 

Questo  carattere  che  è  proprio  di  molti  fra  gli 
ossidi  che  non  posseggono  proprietà  basiche  molto 
energiche,  caso  in  cui  come  abbiamo  potuto  cono- 
scere si  trova  l'ossido  d' idrogene,  essa  lo  manifesta 
in  quelle  sue  combinazioni  con  gli  ossidi,  che  esami- 
nammo sotto  il  nomo  di  idrati  (  voi.  1,  pag.  235, 
§  644]  In  questi  1'  acqua  fa  ufficio  di  corpo  elet- 
tro-negativo; ma  siccome  le  sue  proprietà  acide  sono 
assai  deboli,  cosi  non  avvi  acido  che  non  la  stacchi 
onde  appropriarsene  la  base,  senza  escluderne  nem- 
meno il  bi-carbonìco  benchò  debolissimo.  Xelle  for- 
mule di  queste  combinazioni  tenendo  f acqua  il  luogo 
d'i  un  acido  la  si  colloca  nei  posto  che  è  occupato 
dall'  acido  nella  formula  di  un  sale:  cosi  la  sua  com- 
binazione coti  l'ossido  di  potassio  si  rappresenta  con. 
(KO  +  HO). 

i:onsp-         1886.  Se  quanto  ho  detto  intorno  alla  natura 
(.f1"';j1c/rli.  dell'acqua  ed  all'ufficio  che  essa  esercita  nelle  colti- 
vano da-  binazioni  che  forma  con  gli  acidi  e  con  gli  ossidi 
BjJ  "fN  metallici,  è  slato  abbastanza  per  far  sentire  il  valore 
esercita'  di  questo  nuovo  sistema  d'idee,  ci  sarà  ora  ben  fa- 
negiiac.  cile  di  accettarne  le  conseguenze  che  ne  derivano, 
ussiìli     Oggi  si  ammette  dai  Chimici  che  gli  acidi  non  si 
combinano  con  gli  ossidi  che  in  una  sola  proporzio- 
ne: non  più  esistono  i  sali  acidi,  non  più  quelli  ba- 
sici, intorno  alla  formazione  dei  quali  Berzclius  aveva 
stabilite  le  leggi  che  esponemmo;  tutti  i  sali  sono 
neutri  per  rispetto  alla  loro  composiziono,  non  esclusi 


pji  acidi  idrati  che  sono  sali  neutri  a  baso  d^ossijo 
d  iti  romene. 

1887.  Sono  spesso  sali  neutri  quelli  nei  quali 
'  stanno  tanti  equivalenti  di  acido  quanti   «no  eli 

equivalenti  d  ossigeno  contenuto  nella  base,  ma  non 
e  sempre  cosi  (1):  avviene  frequentemente  che  un 
eq.  di  acido  abbisogna  di  più  eq.  di  base  p^r  for- 
mare mi  sai  neutro;  alcuni  ne  richiedono  due.altri 
tre,  altri  più  ancora:  ciascun  acido  però  si  combina 
costantemente  con  la  stessa  quantità  di  base  qua- 
lunque sia  la  natura  di  questa. 

1888.  !  sali  acidi  non  sono,  quali  si  rìgnarda- 


,  .  .     >|uuii  si  riguarda- 

reno,  de,  composi,  in  coi  si  contengono  pili. equi- 
valenti di  acido  che  la  hase  non  contenga  di  ossi  ce- 
ne: sono  bensì  sali  doppj  ebe  rosullono  dalla  con,. 


..       .   — rrj  ""d    'cullino  uaita  coill- 

Binazione  di  due  sali  neutri ,  per  ordinario  ed  acido 
identico,  I  uno  dei  quali  ha  por  base  un  ossido  me- 
tallico 1  altro  ,1  protossido  ,l' idrogene.  Il  solfato 
acido  di  potassi,  non  dee  già  esprimersi  con  IKO* 
JoS?  tcnsUon  (KO-t-SO»  )+  (HO-t-SO'  ).' 
1S8SI.  S,  applichi  ai  sali  basici  ancora  l'inverso 
ragionamento.  Essi  non  sono  quelli  in  cui  il  numero 
degli  equivalenti  dell  acido  è  minore  di  quello  deirli 
equivalenti  d'ossigeno  che  sta  nella  base:  sono  per 
contrago  de.  sali  doppj  che  derivano  dalla  combina, 
.tono  d,  un  sai  neutro  ordinario  a  base  metallica 
con  I  idrato  della  medesima  base.  Il  sotto  azotato  di 
piombo  anziché  con  (2PbO  +  AzO>  )  dee  rappre- 
sentarsi con  (PbO-f-IIO+(PbO+AzOi  ). 

Non  per  questo  però  sono  da  abbandonarsi  le 
denominazioni  d,  sali  acidi  e  di  sali  basici,  ed  io  me 
ne  varrò  nel  parlare  dei  sali  in  specie,  perchè  per 
ora  non  se  ne  conoscono  altre  che  pi,',  di  questo  eo- 
amente s,  prestino  ai  bisogni  del  chimico  lin- 
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Della  1890  È  assai  frequente  il  caso  in  cui  nei  cristalli 

combini- di  un  salesi  trovinole  molecole  integranti  di  osso  uni- 
*.'iMn<Wu  to  a  delle  molecole  di  acqua  :  chiamasi  questa  in  tal 
alire  to-  caso  acqua  di  cristallizzazione  e  si  esprime  general- 
■tauze  mente  con  il  simbolo  Aq.  Non  si  può  nè  si  deve 
confondere  con  l'acqua  di  cristallizzazione  quella  clic 
sta  nel  sale  combinata  con  l'acido  e  che  però  dicem- 
mo acqua  basica.  L'acqua  di  cristallizzazione  è  quasi 
sempre  abbandonala  dai  sali  quando  si  sottopongono 
ad  una  temperatura  di  100°  G°,  spesso  anco  ad  una 
molto  inferiore,  e  non  di  rado  a  quella  ordinaria 
dell'atmosfera,  il  che  basta  a  dimostrare  con  quali 
deboli  affinità  sia  da  essi  ritenuta.  Di  mano  in  mano 
che  il  sale  la  perde  e  si  avvicina  allo  stato  anidro, 
si  fa  opaco,  si  cuopre  di  uno  strato  polverulento 
alla  sua  superficie  e  finisce  per  lasciare  affatto  la  for- 
ma cristallina  e  ridursi  in  massa  polverulenta  :  non 
per  questo  però  resta  in  nulla  alterata  la  sua  natnra 
chimica.  L'acqua  basica  al  contrario  non  si  slacca  dai 
sali  altro  che  a  temperature  molto  al  di  sopra  del 
100°.  e  col  perderla  reslano  o  totalmente  decompo- 
sti o  grandemente  modificati  :  è  questa  conseguenza 
dell'essere  l'acqua  basica  necessaria  alla  costituzione 
dei  sali  ai  quali  appartiene,  ciò  che  non  è  mai  a  dirsi 
dell'  acqua  di  cristallizzazione.  Vi  hanno  dei  sali  che 
cristallizzano  allo  stato  anidro,  il  solfato  ed  il  nitrato 
di  potassa  ad  esempio,  altri  che  si  combinano  ad 
uno,  due,  Ire  eq.  di  acqua,  ed  altri  finalmente  che 
ne  contengono  fino  a  24  equivalenti  come  può  dirsi 
dell'allume;  di  qui  vedesi  come  nulla  di  certo  possa 
asserirsi  intorno  alle  proporzioni  in  che  tali  compo- 
eti si  generano:  vero  e  che  l'ossigene  di  quest'ac- 
qua è  sempre  un  multiplo  o  ben  raramente  un  sub- 
multiplo di  quello  che  appartiene  alla  base,  ma  è 
vero  altresì  che  questo  multiplo  è  variabilissimo  pei 
differenti  sali  cui  una  medesima  base  può  dar  luogo. 

1891.  L'acqua  di  cristallizzazione  avviene  alcu- 
ne volte  che  la  si  trova  nei  sali  sostituita  da  altre 
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sostanze  quali  esser  possono  l'ammoniaca,  l'alcool  ed 
alcuni  ossidi  metallici.  Da  che  fu  ammesso  dai  Chi- 
mici l'esistenza  d'  un  radicale  composto  (AzHa  )  l'a- 
mido, I'  ammoniaca  non  fu  più  riguardata  come  un 
azoluro  d'idrogeno,  ma  bensì  come  una  combina- 
zione d*  idrogene  e  di  amide  per  cui  fu  chiamata  da 
Kane  e  Liebig  amide  d' idrogene  e  idramide  che  può 
esprimersi  con  (  HAzH*  )  o  con  (HAd)  essendo  (Ad)  il 
simbolo  del  nominato  radicale  composto(l).  Esaminando 
questa  formula  non  si  ha  che  a  premettere  essere 
proprietà  dell'emide  quella  di  prendere  frequente- 
mente il  posto  dell'ossigeno  in  molte  combinazioni 
chimiche,  per  vedere  come  essa  corrisponda  a  quella 
con  cui  rappresentiamo  la  composizione  dell'acqua: 
la  formula  (HAd)  non  diversifica  di  fatto  da  quella 
(HO)  che  per  contenere  un  eq.  d'amido  in  luogo  di 
un  eq.  d'  ossigene  o  in  altri  termini  appartengono 
ambidue  alla  stessa  formula  generale  (RX).  Ed  è  per 
questa  corrispondenza  di  costituzione  che  Kane  ri* 
guarda  analogo  a  quello  dell'acqua  l'ufficio  dell'am- 
moniaca nei  sali  :  assorbita  da  molti  sali  anidri  in 
vece  dell'acqua,  viene  poi  da  questi  abbandonata  me- 
diante il  riscaldamento,  e  il  più  delle  volte  anche  a 
temperature  inferiori  a  quelle  che  si  richiedono  per 
fugarne  I'  acqua  di  cristallizzazione,  a  motivo  della 
maggior  tendenza  che  ha  l' idramide  a  volatizzarsi,  ed 
i  sali  perdendola  non  restano  in  nulla  alterati  nella 
loro  natura  chimica:  l'ammoniaca  non  è  perciò  niente 
più  necessaria  alla  composizione  dei  sali  di  quello 
che  lo  sia  l'acqua  d'idratazione  che  abbiamo  già  detto 
come  la  sì  possa  togliere  senza  portare  nel  sale  dei 
radicali  cambiamenti. 

1892.  Allorché  si  fanno  cristallizzare  Ì  sali  dalle 
loro  soluzioni  alcoliche  avviene  alcune  volle  di  ot- 
tenere dei  cristalli  nei  quali  trovasi  il  sale  combi- 

ft)  Sodo  radicali  composti  quelle  combinazioni  ebe  fun- 
zionano da  corpi  tempii  ,  a  gu:sa  dett'amide. 


nato  con  l'alcool  in  determinate  proporzioni.  Graham 
.che  osservò  per  il  primo  queste  combinazioni  le  ri- 
guardi come  corrispondenti  a  quelle  che  i  medesimi 
gali  possono  formare  con  l'acqua,  altroché  le  rico- 
nobbe per  assai  meno  stabili.  I  nitrati  di  calce  e  di 
magnesia,  fra  gli  altri,  offrono  degli  esempj  di  (ali 
composti. 

1893.  Finalmente  sonovi  degli  ossidi  metallici 
che  possono  rimpiazzare  nei  sali  1*  acqua  di  cristal- 
lizzazione: sono  questi  gli  ossidi  magnesiaci  cosi  detti 
perchè  isomorfi  con  la  magnesia  che  è  isomorfa  con 
Y acqua:  se  ne  trova  un  esempio  nel  sotto  nitrato  di 
bismuto  se  si  esamina  di  confronto  con  l'azotato  di 
acqua  idratato 

1  eq-  d'azot.  di  acq.  idratato  =  (BO+Az05  +3Aq.) 
1  eq.  di  sotto-nitrato  di  bism.=  (HO  -r-AzO*  +3BÌO} 

poiché  in  qnest'  ultimo  ì  tre  eq.  dell'ossido  metallico 
occupano  il  posto  dei  tre  eq.  Aq.  esistenti  nel  pri- 
mo; ciò  perchè  l'ossido  di  bismuto  è  isomorfo  con 
)'  ossido  d' idrogene. 

1894.  Anche  gli  ossidi  metallici  non  magnesiaci 

rjono  in  alcuni  casi  combinarsi  con  i  sali,  ma  eoa 
differenza  elle  questi  non  tengono  mai  il  posto 
dell'acqua  di  cristallizzazione.  L'acido  azoticu  forma 
con  l'ossido  di  piombo  un  azotato  che  per  ordinario 
trovasi  espresso  con  la  formula  (2PbO+Az05  )  per 
cui  sarebbe,  cosi  rappresentato,  un  azotato  basico  di 
ossido  piombico.  Siccome  però,  come  cercammo  di 
dimostrare,  tutto  porta  a  far  credere  che  gli  acidi  non 
si  combinino  con  gli  ossidi  che  in  una  sola  propor- 
zione, e  non  producano  ebe  dei  sali  neutri  ,  non  può 
rigorosamente  adottarsi  per  I'  azotato  che  nominam- 
mo la  formula  sopra  espressa;  ma  per  non  opporsi 
a  quanto  l'esperienza  porta  ad  ammettere  e  per  es- 
sere l'acido  azotico  uni-basico,  la  sua  combinazione 
con  V  ossido  di  piombo,    piùè  consentanea  alla  idee 
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esposte,  Tesprimerla  con  (PbO  +  AzO*  )+  (PbO) ,  e 
riguardarla  per  tal  modo  come  resultante  dall'unione 
dell'azotato  neutro  di  piombo  con  un  eq.  dell'ossido 
dì  questo  stesso  metallo. 

1895.  Quantunque  raramente,  pure  alcuna  volta 
anche  i  cloruri  possono  combinarsi  direttamente  coi 
sali  e  formare  dei  composti  quadernari  ;  sono  da  ci- 
tarsi fra  questi  l'epatite  (CaCI)  +  3(3GaO+Pb05  ),  il 
piombo  fosfato  (CaCI)  +  3  (SPbO  +  PhO5  )  il  piombo 
arseniato  (PbCI  )  -4-  3  (3PbO-H  A5  O5  ),  composti  tutti 
che  si  incontrano  cristallizzati  nel  regno  minerale. 

1896.  I  sali  si  uniscono  ancora  fra  di  loro  e 
danno  origine  a  dei  composti  di  un  ordine  piò  ele- 
vato che  diconsi  sali  doppj.  Abbiamo  già  detto  cbe 
per  tali  sono  da  ritenersi  i  sali  acidi  non  cbe  i  sotto 
s'ali;  ora  aggiungiamo  che  molti  altri  se  ne  cono- 
scono ad  onta  che  non  tutti  i  sali  siano  atti  a  com- 
binarsi fra  loro  per  produrli.  Quelli  che  godono  di 
tale  proprietà  contengono  per  ordinario  un  acido 
identico  ed  è  cosi  cbe  i  solfati  si  possono  unire  con 
ì  solfati,  e  i  carbonati  con  i  carbonati.  Avviene  al- 
1  incontro  assai  di  rado  che  se  ne  trovino  dei  for- 
mati da  due  salì  ad  acido  diverso  e  base  identica,  e 
più  raro  ancora  da  dei  sali  che  non  abbiano  a  co- 
mune nè  l' acido  né  la  base.  Dal  trovare  però  in  uno 
stesso  cristallo  due  sali  di  natura  diversa  non  se  ne 
può  per  questo  immediatamente  dedurre  che  esso  ap- 
partenga ad  un  sale  doppio,  poiché  fa  d'uopo  distin- 
guere questi  da  quelli  che  diconsi  sali  misti.  I  primi 
risultano  dalla  chimica  combinazione  di  due  sali  di- 
versi, i  secondi  non  sono  che  semplici  miscugli  dì 
sali  isomorfi  che  si  riunirono  nello  stesso  cristallo  a 
cagione  dell'Identità  nella  forma  delle  molecole  che 
li  costituiscono.  Sciogliendo  in  uu  liquido  due  sali 
isomorfi  per  evaporazione  sì  ottengono  i  cristalli  di 
un  sale  misto;  ma  ponendo  in  uno  stesso  mestruo, 
due  sali  nou  isomorfi  mai  non  avviene  che  si  formi 
un  sale  misto,  e  solo  si  genera  un  sale  doppio  quando, 
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i  due  sali  abbiano  abbastanza  affinità  l'uno  per  l'al- 
tro onde  combinarsi  chimicamente. 
Proprie-         1897.  Tutti  i  sali  sono  solidi  e  quasi  tutti  ca- 
li lìaiche  paci  di  acquistare  forma  cristallina  nel  recarsi  a  que- 
sto stato  da  quello  liquido.  Per  il  maggior  numero 
sono  privi  di  colore,  ma  non  di  tutti  è  così:  quanto 
può  stabilirsi  di  generale  a  riguardo  di  ciò,  si  è  che 
incolori  sono  tutti  quelli  che  resultano  da  un  acido  e 
da  una  base  egualmente  incolora. e  ebe  si  mostrano 
coloriti  quelli  che  contengono  o  l'acido  o  l'ossido  o  am- 
bii! uc  ad  un  tempo  dotati  di  colore.  Sono  per  la  massi- 
ma parte  affatto  inodori;  di  sapore  vario  e  tanto  più 
deciso  quanta  è  maggiore  la  loro  solubilità  in  acqua , 
ma  che  è  identico  in  quelli  di  una  stessa  base,  se  si 
eccettuino  i  sali  dì  potassa  e  dì  soda:  gli  insolubili 
non  hanno  sapore.  Il  loro  peso  specifico  è,sempre  mag- 
giore di  quello  dell'acqua,  e  lauto  più,  quanto  è  più 
grande  la  quantità  dell  ossido  che  contengono,  e  più 
pesante  il  metallo  che  forma  dell'ossido  il  radicalo, 
fropric-         1898.  Sottoposti  i  sali  all'azione  del  calore  al- 
làchimi-  cuni  si  volatizzano,  altri  rimangono  fissi.  Se  questi 
Azione  contengono  dell'acqua   di  cristallizzazione  il  primo 
ilei     dui  cambiamenti  che  presentano  si  è  di  fondersi  in 
calore   em  provanj0  qUe|la  cne  dicesi  fusione  acquosa,  che 
può  essere  considerata  come  una  soluzione  del  salii 
nell'acqua  che  stava  con  esso  unita,  e  che  acquistò 
lo  stato  liquido  per  il  riscaldamento.  Una  volta  che 
siasi  quest  acqua  volatilizzata  il  sale  riprende  la  for- 
ma solida,  e  i  fenomeni  che  sì  manifestano  se  si 
seguita  a  riscaldarlo  sono  allora  quelli  stessi  che  pre- 
sentano tutti  i  sali  privi  di  acqua  di  cristallizzazione 
allorché  si  trovano  sottoposti  a  questo  medesimo  trat- 
tamsnto.  Fra  i  sali  fattisi  anidri  per  aver  subita  la 
i       fusione  acquosa   e  perduta  l'acqua  di  cristallizza- 
zione, o  anidri  di  loro  natura,  avvene  un  certo  nu- 
mero che  riscaldati  con  sufficiente  intensità,  purché 
non  siano  decomponibili  al  grado  di  calore  cui  si 
sot  (omettono,  soffrono  la  fusione  che  dicesi  ìgnea  la 


quale  ha  luogo  ogni  qual  volta  V  acido  e  V  ossido 
sodo  molto  fusibili. 

Portati  cbe  siano  a  questo  punto  allorquando  si 
contioui  ad  inoliare  sopra  di  essi  coir  azione  del 
calore,  può  avvenire  che  non  soffrano  ulteriori  cam- 
biamenti e  si  limitino  a  vetrificarsi  mantenendosi  in- 
tatti nella  loro  chimica  composizione,  o  che  a  molte 
notabili  modificazioni  vadano  incontro.  Nel  primo  caso 
si  trovan  tutti  quelli  che  costituiti  sono  di  un  acido  • 
fisso  e  indecomponibile  alle  più  elevale  temperature, 
e  di  una  base  dotata  di  eguali  proprietà,  ed  al  se- 
condo appartengono  quei  sali  tutti  che  contengono 
un  acido  o  volatile  o  decomponibile,  o  se  l'acido  tale 
non  fosse,  una  base  che  possegga  o  l'uno  o  l'altro  di 
quei  due  caratteri,  e  quelli  conseguentemente  che  da 
un  acido  e  da  una  base  ambidue  decomponibili  si 
trovano  costituiti.  Di  qui  è  che  alcuni  si  decompon- 
gono perchè  si  volatilizza  il  loro  acido  mentre  fissa, 
ne  resta  la  base,  altri  perdendo  la  base  e  lasciando 
l'acido  per  residuo;  alcuni  perchè  il  loro  acido  per- 
de una  parte  di  ossigene  che  o  si  volatilizza  o  va 
ad  aggiungersi  all'ossido  capace  di  costituirsi  ad  un 
grado  maggiore  di  ossidazione,  o  per  la  riduzione; 
delle  basi  nei  loro  elementi,  ossigene  e  metallo,  ed 
altri  perchè  tanto  l'acido  che  l'ossido  abbandonano 
il  loro  ossigene  intantochè  si  forma  un  composto  bi- 
nario per  la  combinazione  dei  loro  radicali.  Questi 
cambiamenti  sono  quelli  cbe  più  ordina  ria  mente  su- 
biscono i  sali  quando  siano  riscaldati  in  apparecchi 
ove  non  abbia  accesso  T  ossigene  atmosferico;  che 
quando  sia  diversamente  dei  nuovi  se  ne  possono 
presentare  dipendenti  dalla  fissazione  di  esso  o  sopra 
l'acido  o  sopra  l'ossido  od  anco  sopra  ad  entrambi 
se  non  ne  siano  saturati. 

1S99.  Tutti  i  sali  purché  siano  bagnali  o  di-  Azione 
sciolti  in  acqua  sono  decomposti  dalla  corrente  voi-  dell'elei- 
laica,  e  si  ha  per  ogni  equivalente  dalla  combina-  l»co- 

T.  IL  6 


EÌone  salina  scomposta,  un  equivalente  di  aeMo  e  uno 
di  ossigene  dell'ossido  al  polo  positivo,  ed  un  equi- 
valere di  metallo  radicale  dell'ossido  del  sale  al  polo 
negativo:  dopo  di  che  viene  scomposta  l'  acqua  pur 
anco  che  teneva  in  soluzione  il  sale  slesso,  della  quale 
l'ossìgene  si  porta  sempre  al  positivo  e  l'idrogeno  al 
negativo.  '  '.' 

Anione  '9°o-  Alcuni  dei  sali  formali  dagli  ossidi  dei  me- 

iella  In-  talli  delle  due  ultime  sezioni  vengono  alterati  dalla 
c«  c  <lel-  luce,  gli  altri  tutti  non  soffrono  cambiamenlo  alcuno, 
!*  iti'*"  e  niuno  fa  muovere  pagò'  calamitato  se  si  eccettui  il 
an"  "*'  silicato  di  uni-ossido  di  ferro  con  predominio  di  base. 
Anione  1901.  L'aria  pub  agire  sui  sali  col  suo  ossigene 

dell'aria,  e  col  suo  vapore  acqueo.  Per  l'azione  del  primo  vedasi 
il  paragrafo  qui  appresso,  quella  che  vi  esercita  il  va- 
pore acqueo  è  varia  per  i  varj  sali. 

Alcuni  di  essi  attraggono  l'  umidità  dall'aria,  si 
umettano  e  finiscono  col  risolversi  in  liquidi:  diconsi 
questi  sali  deliquescenti.  Il  carbonaio  di  potassa,  l'a- 
zotato di  rame,  quello  di  magnesia  e  motti  altri  ci 
somministrano  l'esempio  di  tale  proprietà.  He  esi- 
stono altri  al  contrario  i  quali  cedono  all'aria  una 
parte  della  propria  acqua  di  cristallizzazione  e  si  tra- 
sformano in  una  materia  polverulenta^  si  chiamano 
questi  eJtorescentL  Il  solfato  di  soda,  il  carbonato  di 
questa  stessa  base  e  l'allume  subiscono  questa  alte- 
razione allorché  vengono  esposti  al  contatto  dall'aria. 
I  soli  sali  solubili  però  possono  provare  l'uno  o  l'altro 
dei  fenomeni  anzidetti.  Quelli  che  sono  solubilissimi 
resultano  generalmente  deliquescenti  poiché  hanno 
molta  affinità  per  l'acqua;  al  contrario  quelli  che  don 
sono  solubilissimi  e  che  hanno  poca  coesione  riesco- 
no piuttosto  eflorescenti.  •  '        -  '  ■         -  '  ■ 

1902.  Quei  sali  l'acido  e  l'ossido  dei  quali  non 
del  gas   sono  al  massimo  di  ossigenazione,  posti  in  contatto 
ossigene.  dell'aria,  se  siano  disciolti  nell'acqua,  assorbono  l'os- 
sigene  per  costituirsi  in  Un  grado  più  elevalo  di  os- 
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sigenazione.  I  solfili,  i  fosfiti  e  gli  azotitì  da  una 
parte,  e  dall'altra  i  sali  a  base  di  protossido  di  Terrò 
di  stagno  e  di  rame  subiscono  la  stessa  alterazione: 
fa  d'uopo  però  che  gli  ozotiti  e  i  fosfiti  onde  avven- 
ga tale  assorbimento,  sieno  esposti  air  azione  del  ca- 
lore. 

190S.  L'azoto  non  ha  azione  sopra  ai  sali  ne  A»on« 
«  freddo  nè  a  caldo,  P  idrogene,  il  boro,  il  carbo-  f^X"" 
ctio,  il  fosforo  e  Io  solfo  hanno  un'azione  più  o  meno 
pronunziata  sopra  la  maggior  parte  dei  salì,  dalla  qua- 
le ne  emergono  delle  reazioni  cbe  danno  luogo  alla 
formazione  di  composti  varj  a  seconda  della  natura 
del  metalloide  e  del  sale,  e  delle  quali  noi  parleremo 
nel  trattare  dei  generi  diversi.  Possiamo  però  fin  d'ora 
stabilire  cbe  niuna  di  queste  sostanze  decompongono 
le  soluzioni  saline,  eccettuate  quelle  gli  ossidi  delle 
quali  sono  facili  a  ridursi  come  sarebbero  quelle  di 
oro  e  d'  argento.  Il  cloro  decompone  i  carbonati 
e  fa  passare  gli  ossidi  delle  soluzioni  saline  ad 
un  grado  più  elevato  di  ossidazione  ove  ne  siano 
capaci. 

1904.  Tutti  i  sali  degli  ossidi  dei  metalli  delle  Azione 
quattro  ultime  sezioni  sono  decomposti  a  caldo  dal  m<- 
potassio  e  dal  sodio,  e  quasi  tutti  gli  ossidi  di  essi  {jjj,,™' 
vengono  ridotti,  come  ancora  tolgono  l'ossigene  agli  co, 
acidi  eccettuato  il  tri-silicico:  e  un  momento  che 

sì  rifletta  sopra  alle  sostanze  reagenti  sarà  facile 
prevedere  la  natura  dei  prodotti  che  ne  dovranno 
resultare,  cbe  sarà  sempre  subordinata  a  quella  del- 
l'acido e  dell'ossido  che  formavano  il  sale;  cosi  se 
il  sale  è  solfato  di  potassa  ne  dovrà  risultare  del 
tri-solfato  di  potassa  e  del  solfuro  del  metallo  di 
quest'ossido,  se  sia  quin-bi-azotalo  di  zinco  ne  ri- 
sulterà del  gas  azoto,  dell' ossido  di  potassio  e  dello 
zinco  allegato  col  potassio. 

1905.  Quando  il  metallo  che  si  mette  in  con-  Aliorie 
tatto  di  una  soluzione  salina  appartiene  alla  prima  jt;  „,e_ 


i  sulle  sezione,  esso  decompone  V  àcato  in  preferenza  del 
azioni  eaie  e  p  ossido  che  ne  resulta  reagisce  sul  sale  nei 
iue"  modo  che  vedremo  in  appresso,  (i)  Quando  il  me- 
tallo appartiene  alle  quattro  ultime  sezioni  non  ha 
mai  azione  sopra  ai  sali  formati  dagli  ossidi  dt-ì  me- 
talli delle  prime  due,  meno  che  non  siano  sali  aci- 
di, caso  in  cui  1* acqua  basica  dell"  acido  viene  de- 
composta dal  metallo  che  se  ne  appropria  l'ossigene 
e  l'ossido  formatosi  va  a  rimpiazzare  Peq.  dell'acqua 
decomposta. 

1906.  Allorché  in  una  soluzione  salina  appar- 
tenente agli  ossidi  dei  metalli  delle  quattro  ultime 
sezioni,  si  immerge  un  metallo  di  qneste  stesse  se- 
zioni ed  avente  per  l'ossigene  e  per  l'acido  mag- 
giore affinità  di  quella  che  ha  il  metallo  del  sale  che 
trovasi  in  soluzione,  in  allora  il  metallo,  menochò 
non  abbia  una  gran  forza  di  coesione,  si  sostituisce 
a  quello  che  faceva  parte  del  sale  disciotto  e  ne 
precipita  quello  che  trovavasi  in  combinazione  sa- 
lina.  Alcune  volte  si  separa  il  metallo  sotto  l'aspet- 
to di  uua  materia  polverulenta  che  precipita  al  fondo 
del  vaso,  altre  volte  si  deposita  sopra  al  metallo  pre- 
cipitante e  lo  ricuopre  nella  totalità;  pur  nonostante 
la  decomposizione  del  baie  continua.  Come  avviene 
in  tal  caso  la  decomposizione,  se  il  metallo  che  tro- 
vasi in  contatto  della  soluzione  è  quello  stesso  che 
fa  parte  del  sale?  ciò  avviene  perchè  pel  contatto 
dei  due  metalli  si  forma  un  elemento  voltaico  nel 
quale  il  metallo  precipitante  è  sempre  positivo  e 
quello  precipitato  negativo:  in  tal  caso  l'acqua  è  de- 
composta, Tidrogene  di  essa  si  trasporta  al  poto  ne- 
gativo, cioè  sul  metallo  precipitato,  ed  il  il  di  lei 
ossigene  al  polo  positivo  cioè  sul  precipitante:  ora  que- 
st'idrogeno si  impadronisce  dell'ossigene  dell'ossido 
del  sale  non  ancora  decomposto  e  cosi  ne  riduce  il 

(1)  Vedi  pagi  69. 
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melal  o,  intantocbè  l'acido  si  trasporta  al  polo  posi* 
tim  £  siccome  ìi  metallo  si  deposita  a  poco  alla 
volta  si  addensa  costantemente  alle  parti  estreme 
o  più  lontane  dal  centro  primitivo  di  azione,  cosi 
ne  resulla  una  cristallizzazione  metallica  che  qualche 
volta  è  estesissima.  È  in  tal  modo  che  ci  possiamo 
dar  ragione  delia  formazione  dell'albero  di  Diana  e 
di  quello  di  Saturno  che  sono  vere  cristallizzazioni 
metalliche:  la  prima  di  argento,  la  seconda  di  piom- 
bo. La  prima  si  prepara  ponendo  in  un  bicchiere  col 
gambo  iS  p.  di  mercurio  e  versandovi  sopta  3o  p. 
di  una  soluzione  di  azotato  d'argento  contenente  7 
p.  di  sale.  La  seconda  si  ottiene  versando  in  un  va- 
so ove  sia  sospeso  un  pezzetto  di  zinco  una  solu- 
zione contenente  la  3a-"  p,  del  suo  peso  di  acetato 
neutro  di  piomba 

1907.  11  metallo  precipitato  porta  seco  qualche 
volta  una  porzione  del  metallo  precipitante  come  p. 
e.  quando  nell'azotato  d'argento  si  pone  il  mercurio; 
come  pure  avviene  di  sovente  che  il  metallo  preci- 
pitante decompone  una  parte  dell'acido  della  solu- 
zione salina  precipitandone  il  metallo  promiscuato  a 
dell'ossido.  Cosi  avviene  come  ha  osservato  Vauque- 
liu  quando  sull'azotato  di  uni-ossido  di  rame  si  fa 
reagire  lo  zinco. 

1908.  I  sali  sono  solubili  o  insolubili  nell'acqua:  Adone 
fra  i  sali  solubili  ve  ne  hanno  di  quelli  che  si  pos-  *g  a" 
sono  disciogliere  a  freddo  in  meno  della  metà  del 

loro  peso  di  acqua,  gli  altri  in  due,  quattro,  sei, 
venti,  cento  parti  ec,  nitri  vi  sono  completamente 
insolubili.  La  solubilità  dei  sali  dipende  dalla  loro 
affinità  per  l'acqua  e  dalla  loro  coesione:  sta  essa 
in  ragione  diretta  della  prima  ed  in  ragione  inversa 
della  seconda.  Disciolto  un  sale  nell'acqua  perde  que- 
sta la  proprietà  di  entrare  in  ebollizione  alla  tempe- 
ratura di  100  C.°  sotto  la  pressione  di  O,"  76,  per 
cui  le  è  d' uopo  di  un  grado  di  calore  più  conside- 
revole e  che  sarà  tanto  più  elevato  quanto  maggiore 
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sarà  raffinila  del  sale  per  l'acqua.  Se  dunque  si  vuol 
sapere  quali  sono  fra  i  sali  solubili  quelli  che  hanno 
maggiore  affinità  per  l'acqua,  si  prenderanno  parti 
eguali  di  questi  sali  si  porranno  in  una  medesima 
quantità  di  acqua ,  si  porterà  il  liquore  tino  al- 
1  ebollizione  e  vi  si  immergerà  uu  termometro  osser- 
vando il  grado  al  quale  esso  ascenderà  (Gay-Lussac). 

1909.  In  generale  lutti  i  sali  con  eccesso  di 
acido  sono  solubili  come  lo  sono  tutti  quelli  di 
potassa  di  soda  e  di  ammoniaca.  Tutti  i  sali  le 
basi  dei  quali  sono  insolubili  resultano  essi  pu- 
re insolubili  o  poco  solubili,  allorché  siffatte  basi 
predominano. 

La  soluzione  di  un  sale  si  opera  quasi  sem- 
pre più  facilmente  a  caldo  die  a  freddo,  meno 
pocbissime  eccezioni.  La  differenza  appunto  di  so- 
lubilità vieti  messa  a  profìtto  per  fare  cristalliz- 
zare t  sali:  dilalti  saturando  l'acqua  portala  al  gra- 
do di  ebullizione  con  un  sale,  esso  liquido  dovrà 
necessariamente  col  suo  raffreddamento,  che  diminui- 
sce nell'acqua  la  facoltà  dissolvente,  lasciarne  deposi- 
tare uria  parte;  effettuando  il  raffreddamento  con  len- 
tezza, il  sale  dovrà  deporsi  assumendo  una  forma 
cristallina  !  che  ad  esso  è  propria,  Ecco  come  farà 
d'uopo  condursi  per  ottenere  dei  bei  cristalli:  suppon- 
go che  debbasi  operare  sopra  una  massa  piuttosto 
ragguardevole  di  una  materia  salina;  si  procurerà  che 
la  soluzione  sia  tale  da  non  lasciare  deporre  troppa 
gran  quantità  di  cristalli  col  raffreddamento,  che  è 
quanto  dire  non  soverchiamente  satura.  Farà  d'uopo 
porre  lai  soluzione  in  un  vaso  composto  di  materia 
inattaccabile- dal  sale  e  farà  d'uopo  lasciarlo  in  quiete 
onde  si  formino  i  cristalli.  A  capo  ad  alcune  ore  o 
meglio  il  giorno  appresso  decantasi  l'acqua  che  trova- 
si sopra  ai  cristalli  formatisi  e  cbe  indicasi  col  nome 
dì  acqua  madre.  ■  ■ 

-1910.I  cristalli  in  tal  guisa  ottenuti  non  sono 
sempre  regolari  e  ben  pronunziali  e  volendo  otte- 


nenie  dei  ben  determinali  farà  d'uopo  scegliere  i  più 
belli,  situarli  iti  un  vaso  a  fondo  piatto  con  nuova 
quantità  di  soluzione  o  con  le  acque  madri,  procu- 
rando di  rivolgerli  rutti  i  giorni,  affinchè  ingrossino 
egualmente  da  tutte  le  parli  mercè  I1  evaporazione 
spontanea  della  soluzione  nella  quale  Irovmisi  im- 
mersi. Acquistato  che  abbiamo  un  volume  abbastanza 
considerevole,  si  prendono  i  più  regolari  e  si  mettono 
in  vasi  separati  procedendo  nel  modo  slesso  pel  corso 
di  vai)  giorni,  e  se  fa  duopo  per  più  settimane. 
Le  bla  ne  è  giunto  con  tal  metodo  ad  ottenere  dei 
bellissimi  cristalli. 

Un  corpo  estraneo  introdotto  in  una  soluzione 
salina  serve  a  facilitare  la  cristallizzazione,  imperoc- 
ché è  sopra  a  questo  che  i  cristalli  si  depongono 
abbondantemente  servendo  esso  ai  medesimi  di  nu- 
cleo. È  per  questa  ragione  che  si  immergono  nella 
soluzione  di  acetato  di  rame  dei  bastoni  spaccati  so- 
pra dei  quali  a  preferenza  si  formano  i  cristalli.  Si 
usa  di  un  tale  artifizio  soprattutto  per  ottenere  dei 
cristalli  sufficientemente  netti  ma  non  però  mollo 
voluminosi.  A  questo  effetto  si  immergono  dei  fili 
nelle  soluzioni,  la  superficie  dei  quali  si  ricuopre 
quasi  intieramente  di  cristalli. 

Qualche  volta  si  osserva  die  le  soluzioni  saline 
ad  onta  che  convenientemente  concentrate,  non  som- 
ministrano cristalli,  i  quali  si  manifestano  peraltro 
allorché  venga  agitata  la  soluzione.  Un  tale  esempio 
ce  lo  somministra  l'azotato  d'argento;  nel  qua!  caso 
è  d'uopo  stabilire  che  P  agitazione  situa  le  particelle 
in  guisa  da  presentarsi  meglio  le  superficie  cbe  deb- 
bono soprapporsi.  i    ■  < 

la  quantità  dei  cristalli  cbe  si  depongono  da 
una  soluzione  salina  è  in  ragione  diretta  della  sua 
concentrazione,  ma  essi  sono  lanlo  più  belli  e  rego- 
gokiii  quando  la  soluzione  non  è  che  poco  satura. 

1911.  1  sali,  per  la  massima  pmte ,  separandosi 
dal!"  acqua  cbe  li  teneva  in  soluzione  ritengono  certa 
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quantità  dì  acqui  Ubera  o  combinala.  In  quest*  ulli- 
nto  caso  prende  essa  ,  come  dicemmo,  il  nome  di 
acqua  di  cristallizzazione  la  quale  è  sempre  la  stessa 
liei  medesimo  cristallo  (g  1862).  Allorché  l'acqua  del 
cristallo  è  libera  trovasi  interposta  fra  le  molecole  in- 
tegranti dei  sole  in  quantità  variabile  e  non  influì' 
sce  menomamente  sulla  trasparenza  del  cristallo. 

19  la.  Riuscirà  facile  riconoscere  se  un  sale  con- 
tenga acqua  interposta*,  imperocché  gettato  sui  car-» 
boni  accesi  se  essa  vi  esiste  il  sale  decrepiterà  più  o 
meno  fortemente,  il  qual  fenomeno  è  dovuto  all'acqua 
non  combinala  che  passa  allo  stato  vaporoso  e  rompe 
la  coesione  fra  le  molecole  del  cristallo.  Ove  poi 
I" acqua  sia  combinale,  allorché  si  espongono  all'azio- 
ne del  calore,  subiscono  i  sili  la  fusione  acquea,  os- 
tia si  fondono  ili-Ila  propria  acqua  di  cristallizzazione^ 
1913.  Una  soluzione  satura  di  un  saie  può  tal' 
rolla  disciogliere  certa  quantità  di  un  altro  sile,  pur- 
ché siano  di  lai  natura  da  non  decomporsi  recipro- 
CJBieiile.  Questa  proprietà  vien  messa  a  profitto  in 
certe  operazioni  di  chimiche  manifatture 
Miiu-ngll  I9>4  Certi  sa'>  distogliendosi  nell'acq,  producono 

fripori-  un  abbassamento  di  temperatura.  Questo  effetto  è  do- 
villo  all'aflinità  reciproca  del  sale  e  dell'acqua, ed  alla 
proprietà  che  hanno  tutti  t  corpi  di  assorbire  calo* 
rico  nel  passare  che  fanno  dallo  stalo  solido  allo 
slato  liquido.  Facendo  agire  sul  ghiaccio  un  sale 
avente  molla  affinità  per  P  acqua,  questo  abbassa  - 
mento  di  temperatura  si  manifesta  più  considerevo- 
le; Infatti  i  due  solidi  (sale  e  ghiaccio)  si  liquefanno 
vicendevolmente  assorbendo  dai  corpi  circostanti  la 
quantità  di  calori  o  necessaria  alla  loro  mutua  fusio- 
ne. A  questi  miscugli  di  ghiaccio  pesto  o  di  neve 
dassi  il  nome  di  miscugli  frigoriferi  nei  quali  hannovi 
varie  condizioni  da  riunire  onde  l'effetto  venga  pro- 
dotto, (i  necessiro  che  il  sale  sia  solubilissimo,  cri- 
stallizzato, poco  disseccalo  e  ridotto  in  polvi*,  che 
il  ghiaccio  ben  pestato  sia  mescolato  col  sale  rapi- 


(fomenti,  e  che  sfono  le  due  materie  in  proporzioni 
convenienti  onde  il  freddo  giunga  al  suo  massima 
Facendo  un  miscuglio  di  5  p.  di  cloruro  ainmouico, 
6  p.  di  azotato  dì  potassa  e  16  patti  di  acqua  alla  tem- 
peratura ■+■  io"  ot  lieo  si  un  abbassamelo  di  —  12: 
con  1  p.  di  neve  ed  1  p.  di  cloniro  di  sodio  il  freddo 
discende  a — 170;  il  miscuglio  di  a  p.  di  neve  ed  1 
parte  di  sai  mai  ino  fa  discendere  il  termometro  a 
—  20*.  : 

io,i5.  Quando  si  pone  in  contatto  di  un  sale  Atione 
una  base  salitìcabile  identica  a  quella  contenuta  nel  delle  ba- 
sale può  a-venire  che  non  eserciti  azione  alcuna  so-  si. 
pra  il  composto  salino,  o  che  vi  agisca  in  modo  da 
costituirlo  in  sotto  sale  se  egli  era  neutro  o  acido, 
o  pur  anco  che  ella  lo  converta  semplicemente  iu  un 
sale  neutro  di  acido  che  era. 

Se  la  base  che  si  mette  a  contatto  del  sale  è  di 
natura  diversa  da  quella  che  nel  sale  si  trova,  può 
succedere  o  che  non  vi  eserciti  azione  alcuna,  o  che 
entri  in  combinazione  con  esso,  o  che  lo  decom- 
ponga. 

Quando  la  base  reagisce  sul  sale  e  ha  per  l'acido 
di  esso  una  affinità  maggiore  di  quella  che  vi  pree- 
siste, si  nota  i.°  ebe  la  base  espellente  è  più  fissa 
0  meno  espulsitele  dell1  altra,  a.*  che  la  base  e- 
spellente  forma  con  l'acido  un  composto  (solubile 
0  meno  solubile  di  quello  ove'  esisteva  la  base  espul- 
sa, 3.*  che  la  bass  espulsa  è  insolubile  o  poco  so- 
lubile, mentre  la  base  espellente  forma  con  l'acido  un 
composto  solubile. 

1916.  Sottoposti  i  sali  all'azione  degli  ossi-acidi  Azione 
si  comportano  variamente  a  seconda  della  natura  degli  aci- 
delV  acido  e  del  sale.  Ove  l'acido  sia  identico  a  quello 
contenuto  nel  sale  può  avvenire,  o  che  non  vi  e- 
sercili  azione  veruna,  o  ebe  Io  costituisca  acido  ss 
era  neutro  o  basico,  o  che  semplicemente  lo  converta 
jn  sale  neutro  se  prima  era  basico. 


Ove  poi  I1  acido  sia  di  natura  diversa  da  quello 
contenuto  nel  sale,  in  allora  può  darsi,  i.°  che 
non  vi  eserciti  azione  alcuna,  2.0  che  lo  sciolga 
senza  però  de  comporlo,  3.°  che  porli  ad  un  grado 
più  elevato  di  ossigenazione  l'acido  e  la  base  seu- 
xa  che  questi  corpi  si  separino  almeno  in  totalità, 
4.0  che  vi  sia  decomposizione. 

Si  ammette  che  allorquando  una  base  alcali- 
na è  in  soluzione  in  un  liquido  in  presenza  di  due 
acidi,  dei  quali  le  proporzioui  sono  tali,  che  cia- 
scuno basterebbe  a  neutralizzarla  se  fosse  solo,  essa 
si  divide  egualmente  fra  loro  salvo  il  caso  in  cui 
r  affinità  dell'uno  di  questi  acidi  sia  molto  più 
forte  delP  affinila  dell'altro.  Devesi  quindi  ammet- 
tere, dietro  questo  principio  stabilito  da  Beri  ho  Ilei, 
che  allorquando  un  acido  ne  stacca  un  altro  da 
una  base  cui  era  uuito  per  rimpiazzarlo,  avviene,  sal- 
va la  eccezione  citata,  i.°  che  l'acido  espellente  è  più 
fisso  o  meno  espulsibile  dell'altro,  o  se  i  due  acidi 
sono  gassosi  e  poco  solubili,  che  la  proporzione  del- 
l'acido espellente  è  molto  più  forte  di  quella  dell'al- 
tro; a."  che  l'acido  espellente  forma  con  la  base  un 
composto  insolubile  o  meno  solubile  che  l'acido  e- 
spulso;  ì."  che  l'acido  espulso  è  insolubile  o  poco  so* 
tubile,  mentre  che  l'acido  espellente  forma  con  la 
base  un  composto  solubile. 
Azione  1917-  Per  ben  comprendere  l'azione  reciproca 
ti  mIì.  (jej  sa]j  jYa  (]j  ]oru  esamineremo  i."  quella  dei  sali  so- 
lubili gli  uni  sugli  altri;  a.°  quella  dei  sali  solubili  sui 
sali  insolubili;  3.°  quella  dei  sali  insolubili  sui  sali  in- 
solubili. 

Allorché  si  mescolano  due  soluzioni  saline  e  che 
possano  dar  luogo  alla  formazione  di  un  sale  solubile 
e  dì  un  altro  insolubile,  o  anco  di  due  sali  insolubili, 
i  sali  contenuti  nella  soluzione  si  decompongono  e 
l'acido  dell'uno  si  impadronisce  della  base  dell'altro 
e  recìprocamente:  cosi  se  in  una  soluzione  di  azotato 
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di  barite  se  ne  versa  altra  di  solfato  dì  potassa 
avverrà  l'appresso  reazione. 


(BaO,Az-0*)  +  (KO£0*j  —  (BaO,SO»)  -*-  (RO,Az'0'J 

Afa  se  al  contrario  le  dissoluzioni  saline  siano 
di  Lai  11.1  tura  da  decomporsi  esse  pure,  ma  da  dar 
luogo  però  a  dei  nuovi  composti  solubili,  dobbiamo 
ritenere  che  in  tal  caso  non  due  saranno  i  nuovi 
sali  che  si  formeranno,  tna  bensì  quattro:  così  se  in 
una  soluzione  di  azotato  di  potassa,  se  ne  versa  al- 
tra di  solfato  di  soda,  dopo  avvenuta  la  reazione  fra 
i  due  sali  messi  in  contatto  si  troverà  nel  liquido 
solfato  di  potassa,  nitrato  di  soda,  solfato  di  soda,  e 
nitrato  di  potassa  come  rilevasi  dall'  appresso  equa- 
zione 

 a  (RO.Az'O»)  -4-  a.  (KaO,S0*) 

(RO,SOì)-v-(KO,Az-0*)-*-(HaO,Az'Oi)-4-(aaO,SOi) 

Dal  qual  ■  fatto  sì  potrà  dedurre  qual  corolla- 
rio, che  posti  a  contatto  due  o  più  sali  solubili  su- 
scettibili di  decomporsi  reciprocamente  per  dar  luogo 
alla  formazione  di  altri  sali  solubili,  si  otterranno 
altrettanti  sali  quanto  è  il  numero  degli  acidi  mol- 
tiplicato per  quello  delle  basi  -  .-, 

191».  I  sali  insolubili  sono  suscettibili  di  cam- 
biare in  alcuni  casi  ì  loro  principi  posti  in  contatto 
di  salì  solubili,  semprechè  da  questo  cambio  ne  emer- 
ga un  altro  sale  insolubile.  1  bi-carbonati  di  potassa 
e  di  soda  decompongono  tutti  i  sali  insolubili  se  si 
eccettuano  la  più  parte  dei  silicati:  i  resultati  di  tal 
decomposizione  sono  da  una  parte  un  carbonato  in- 
solubile formato- dalla  base  del  sale  insolubile  sotto- 
messo air  esperienza,  e  dell'ac.  carbonico  del  carbo- 
nato dì  potassa  o  di  soda,  e  dall'altra  un  sale  solu- 
bile di  potassa-  o  di  soda  che  resta  in  soluzione  mi- 
sto al  carbonaio  non  decompósto.  Dico  misto  per- 


clié  tuli  decomposizioni  presentano  un  fenomfno  sin- 
golare ed  è  cbe  la  reazione  sì  arresta  ad  una  certa 
epoca  in  guisa  cbe  nessun  sale  insolubile  può  de- 
comporre affatto  un  carbonato  solubile:  eccone  l'e- 
sempio 

 a  <RQ,CO')  ■*■  a(CaO,SO»)  

(RO,SOs)  Z  (H-CCO-J  -i-  (CaO.CO')  ?  (CaO.SO*) 

Allorché  si  vuole  e  speri  menta  re  fazione  dei  sali 
solubili  sopra  a  quelli  che  non  lo  sono,  fa  d'uopo  ri- 
durre in  polvere  impalpabile  il  sale  insolubile  o  me- 
glio di  recente  precipitato*,  versare  sopra  a  questo  il 
sale  solubile  disciolto  in  3o,  o  %o  p.  di  acqua;  sotto- 
porre la  miscela  air  ebollizione  per  un'ora  circa  per 
quindi  procedere  allii  filtrazione. 

1919.  Sembrerebbe  a  primo  aspetto  che  i  sali  in- 
solubili dovessero  essere  senza  azione  reciproca;  pur 
tuttavia  vi  sono  dei  sali  che  agiscono  recìprocamente 
gli  uni  sugli  altri  e  cbe  passano  per  insolubili,  ma  ciò 
accade  perchè  essi  realmente  non  lo  sono,  e  perchè 
dal  cambiamento  delle  loro  basi  e  dei  loro  acidi  ne 
emergono  dei  sali  la  cui  insolubilità  è  maggiore'  della 
loro.  :  . 

Azione  19*0. 1  cloruri,  fluoruri,  bromuri,  ioduri,  solfuri 

dei  coin-  e  seleniuri  agiscono  sui  sali  come  se  essi  pure  fossero 
PS1'  m~-  composti  salini:  ecco  perchè  versando  la  soluzione  di 
stii  TX  '  "n  solforo  per  esempio  di  potassio  in  un'  altra  di  un 
sale  conlenente  un  ossido  appartenente  alle  quattro 
ultime  sezioni,  vi  è  formazione  di  un  solfuro  metallico 
e  di  un  nuovo  sale  potassico 

.  "'(Kg)  '■+■  (PbO,Az»OsJ  —  (KO,Az'Os)  +  PbS 
ed  ecco  perchè  i  cloruri  solubili  decompongono  gli  azo- 
tati di  argento  e  bi-mercuricocou vertendoli  iu  cloruri- 

(AgO^z'O*)  +  (ItaCÌ»)  —  (NaO,Az'0')  +  (AgCl-) 

Stato  tgai.  Se  si  eccettuano  i  silicati,  i  sali  che  si 

nuturale.  trovano,  naturalmente  formali  arrivano  appena  a  100, 
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quelli  che  si  trovano  in  maggiore  abbondanza  sono 
il  carbonato  di  calee,  che  costituisce  tutte  le  crete  e  t 
marmi;  il  solfato  di  questa  stessa  base  che  costitui- 
sce pure  tutti  gli  alabastri,  ed  il  sottofosfato  di  calce 
che  entra  quasi  per  due  quinti  nella  composizione 
delle  ossa  di  quasi  tutti  gli  animali. 

1922.  Sette  sono  i  processi  con  i  quali  artifi-  £oBP?™-. 
cialmerite  si  possono  preparare  i  sali:  '  ^ 

1«.  Combinando  direttamente  l'acido  alla  base; 
(KO+Az*0*)  =  (KO,AzaOS)  (I) 

Ma  siffatto  mezzo  non  riesce  che  rare  volte  econo- 
mico, poiché  torna  assai  difficile,  e  sovente  costoso, 
il  procurarsi  allo  stato  di  purità  gli  ossidi  e  gli  acidi. 

2.  e  Decomponendo  i  diversj  carbonati  con  gli 
acidi  diversi  nel  qual  caso  l'acido  più  energico  si 
impadronirà  dell'ossido  del  carbonato,  e  ne  discaccerà 
l'acido  carbonico.  Siano  le  sostanze  reagenti  carbo- 
nato di  calce  ed  ac.  azotico ,  avremo 

(CaO,CO*  )+  (Az*  05  )=  (CaO,Az*0*  HfCO*) 

3.  °  Trattando  il  metallo  con  un  acido  con- 
centrato o  diluto,  a  seconda  della  natura  dell'acido, 
del  metallo  e  dell'ossido  che  si  deve  produrre;  nei 
quali  casi  l' ossidazione  del  metallo  ora  si  effettua  a 
spese  dell'ossigene  dell'acido,  ora  a  spese  dell' ossigene 
dell'acqua;  cosi  allorquando  sopra  al  mercurio  si  fa 
rea"ire  l'acido  solforico,  quest'ultimo  decomponen- 
dosf  parzialmente  costituisce  il  metallo  in  stato  d'os- 
sido, e  cosi  lo  rende  atto  ad  essere  salificato  dall'al- 
tra parte  di  acido  indecomposto 

(Hg  +  2S03)=  (HgO,S03  }  +  {  SO*  ) 
mentre  quando  si  fa  reagire  il  ferro  con  l'acido  sol- 
forico e  l'acqua,  è  quest'ultima  che  scomponendosi 

(1)  I  limboll  Az  e  N  esprimono  ambedce  Azoto  ed  fi  per-  . 
eiò  che  indWinianenle  venne  adottato  ora  1  uno  ora  1  altra 
di  «ni  ivpl  corto  dell'  open. 
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somministra  ossigeno  al  metallo  per  costituirlo  in 
ossido  onde  renderlo  alto  ad  essere  salificato,  met- 
tendo al  tempo  stesso  in  libertà  l' idrogene. 


4.  Un  processo  applicabile  alla  preparazione 
dei  sali  insolubili  si  è  quello  della  doppia  decompo- 
sizione: così  se  in  una  soluzione  di  solfato  di  ma- 
gnesia se  ne  affonde  altra  di  bi-carbonato  di  potass», 
ne  resulterà  da  una  parte  solfato  di  potassa  solubile, 
dall'altra  carbonato  di  magnesia  insolubile: 


(MgOSOS  )+  (KO.CO*  )  =(MgO,CO*)-J-(KO,S03  ) 


5.  I  sottosali  insolubili  si  ottengono  in  gene- 
rale versando  nella  soluzione,  del  sai  neutro,  una  de- 
terminata quantità  di  una  base  alcalina  atta  a  com- 
binarsi a  porzione  dell'acido  del  sale,  per  dar  luogo 
alla  formazione  di  un  nuovo  composto  solubile  ,  ed 
a  quella  del  sotto-sale  insolubile:  così  se  in  una  so- 
luzione di  azotato  neutro  di  piombo  si  affonde  del- 
l'ammoniaca si  ha  azotato  di  ammoniaca  e  azotato 
tri-basico  di  piombo  ; 

PbO.Ai*  O5  )4-2(H2  0H-2(ÀzS  H*  )=[3PbO,Aza<>) 
1  -4-2(Aza  H».0,À«"  OS  ) 

6.  Quanto  ai  sali  doppi  si  ottengono  o  me- 
scolando le  soluzioni  dei  sali  semplici  che  li  com- 


f  uno  dei  sali  semplici  che  entra  nella  composizione 
del  sale  doppio,  la  base  di  cui  è  mancante;  cosi  quan- 
do ad  una  soluzione  concentrata  di  solfato  neutro  di 
allumina,  si  aflonde  del  carbonato  di  potassa,  si  ha  un 
solfato  doppio  a  base  di  potassa  e  di  allumina  (  al- 
lume), che  si  precipito  in  forma  cristallina,  mentre  re- 


(Fe)-HrP  0)+  [SO>  )=(  FeO.SO*  )  (H*  ) 


aggiungendo  alla  soluzione  del- 


sta  nel  liquido  del  solfato  bi  basico  di  allumina  e  del 
solfato  di  potassa: 


3fAl*  03.3SO3  )+3(KOfc=fÀl"  0»,  3S03  H-(KO,SO'} 
-K2A1»  O>,3S03  }+2;KO,S03  ) 

1923.  Passando  ora  ad  occuparci  dei  sali  in  par- 
ticolare noi  li  divideremo  in  generi  ed  in  specie: 
il  genere  sarà  determinalo  dall'  acido  o  elemento 
elettro-negativo  la  specie  dalla  base  o  elemento  elet- 
tro-positivo, per  cui  avremo  da  esaminare  tanti  ge- 
neri di  ossi-sali,  quanti  furono  gli  ossi-acidi  studiati, 
e  ad  ogni  genere  apparterranno  tante  specie,  quante 
sono  le  ossi-basi  che  entrano  in  combinazione  con 
l'acido  che  determina  il  genere  steiso, 

SEZIONE  PRIMA 

OSSI-SALI 

GENERE  I. 

BORATI 

1924.  Itesulta  questo  genere  di  sali  dalla  unione 
dell'acido  borico  (acido  sebi-borico)  con  le  diverse 
basi  salificabili  (1)  le  proprietà  di  questo  genere  di 
sali  sono  le  appresso. 

1925.  Sono  indecomponibili  sotto  l'azione  del  Al^°"e 
calore,  purché  non  abbiano  una  base  volatile,  o  di  fuoco 
faeile  riduzione;  cosicché  decomponibili  sono  il  bo- 
rato di  ammoniaca  ,  e  quelli  che  hanno  per  base  un 
ossido  delle  ultime  due  sezioni. 

I  borati  che  non  restano  decomposti  dall'azione 
del  calore  si  fondono  e  si  vetrificano,  e  la  fusione 

(1)  Basi  salificabili  tòno  gli  ossidi  della  formula  {  M.  0.  ) 
V.  T-  H.  p-  ia. 
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accade  latito  più  facilmente,  quanto  è  più  fusibile 
Ja  basi;  che  trovasi  imita  all'  acido  borico. 
Aziono         1926.  I  metalloidi  non  esercitano  azione  alcuna 
dei  me-  sui  borati  che  hanno  per  base  gli  ossidi  dei  metalli 
«Houli  (je|[e  ^ue  pr;me  sp^onj;  j|  carbonio  e  V  idrogene 
decompongono  quelli  delle  quattro  ultime  sezioni,  ri- 
ducendo  I"  ossido,  e  rendendo  libero  l'acido  borico; 
l'azione  degli  altri  metalloidi  sopra  questi  sali  non 
è  ancora  conosciuta. 
Azione  19"7-  1  Dorati  che  g°°'ono  ^eIia  proprietà  di 

dell'  sciogliersi  in  acqua,  sono  quelli  a  base  di  potassa, 
acqua  fa  soda,  di  litinia  e  di  ammoniaca;  gli  altri  tì  sono 

O  poco  solubili  o  affatto  insolubili. 
Aiioae  1928-  La  barite,  la  stronzi* ita  e  la  calce  sono 

delle    le  basi  che  a  preferenza  di  tutte  le  altre  decompon- 
*Mf     gono  i  borati,  perchè  più  di  tutto  le  altre  hanno 
affinità  per  l' acido  borico;  in  seguito  a  queste  ne 
vengono  la  potassa,  la  soda,   poi  la  ammoniaca, 
quindi  la  magnesia. 
Azione         1929.  L'acido  borico,  essendo  (isso  e  inieeom- 
hÈH    P0,1'D''e  Per  '  azione  del  calore,  ne  Tiene  che  i  bo- 
*"      rati  non  possono  essere  decomposti  che  dagli  acidi 
fissi ,  e  che  hanno  per  le  basi  un  affinità  maggiore 
dell'acido  borico:  I acido  quin-bi-fosforico  per  esem- 
pio ,  gode  della  proprietà  di  decomporli  anco  ad  una 
i-levata  temperatura:  ma  al  grado  della  ebollizione 
dell'  acqua  o  anco  al  disotto ,  tutti  i  borati  restano 
decomposti  da  tutti  gli  acidi,  ad  eccezione  del  bi* 
carbonico  e  di  alcuni  altri  debolissimi. 
Azione         1930. Tutti  i  borati  solubili  sono  decomposti  da 
dei  tali  [u(tj  ;  saj;  solubili  aventi  per  base  un  ossido,  ca- 
pace di  formare  un  sale  Risolubile  con  l'acido  borico. 

■Morale  1  "  Quallro  sono  '  k°rati  clle  si  trovan0  natu" 
naurac  rajme[)te  formati  »  cioè  quello  di  sodalo  borace  del 
commercio, ed  i  borati  di  magnesia, di  calce,  o  di  ferro. 
Prepara-  1932.  I.°  I  borati  solubili  si  ottengono,  t-om- 
ziune  binando  direttamente  l'acido  borico  con  le  basi  sa- 
lificabili. 
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2.  Quelli  insolubili  o  poco  solubili,  si  ottengo- 
no per  doppia  decomposizione;  sia  p.  e.  il  borato  di 
argento  quello  che  vuoisi  preparare;  e  si  impieghi 
per  ottenerlo  dell'azotato  d'ossido  d'argento  e  del  bo- 
rato di  soda ,  avremo 

(AgO,Az9  05  )  +  (NaO,B»  0*  )  =  (NaO,Az*  0*  )  + 
(  A60,B2  01  ) 

1933.  Sta  nei  borati  neutri  la  quantità  dell'  os-  Compo- 
stene dell'ossido,  alla  quantità  dell' ossigene  del-  >lliol,c 
l'acido  :  :  1  :  6.  o  :  :  1  :  3. 

1934.  Quando  i  borati  sono  solubili  in  acqua  Carata- 
si potranno  riconoscere  con  l'aggiungere  alla   loro  rly"ln" 
soluzione  una  quantità  di  acido  solforico  o  cloridri- 
co sufficiente  a  comunicare  al  liquido  le  proprietà 

di  arrossare  la  tintura  di  laccamuffa;  si  precipite- 
ranno allora  dei  cristalli  lamellari,  nei  quali  si  po- 
tranno ravvisare  i  caratteri  dell'acido  borico. 

I-e  soluzioni  dei  borati  sono  di  più  precipitate 
dall'acqua  di  calce,  dall'acqua  di  barite,  dall'azotato 
d'argento,  e  da  quello  di  piombo,  e  i  precipitati  si 
sciolgono  senza  effervescenza  nel!'  acido  azotico. 

Se  i  borati  sono  insolubili,  si  triturano  insieme 
con  acido  solforico  concentrato,  si  stempra  la  massa 
nell'alcool,  e  questo  acquista  la  proprietà  di  ardere 
con  fiamma  verde  pallida. 

1935.  Se-RI-ROK ATO  HI.  OSSIDO  DI  POTASSIO  BI-  Proprie- 

BASICO.  fiorato  di  potassa;  È  solubilissimo  nell'acqua  tà.  Pre- 
e  quando  la  soluzione  sia  concentrata  fino  a  consi-  np™_ 
stenza  di  siroppo,  il  sale  si  rappiglia  ki  cristalli  ir 
regolari.  Esposto  all'aria  ne  assorbe  l'acido  carboni- 
co, e  si  converte  in  borato  bi-acido.  Si  ottiene  fon- 
dendo in  un  crogiuolo  di  platino,  un  miscuglio  di 
una  parte  d'acido  borico  fuso,  con  una  parte  di  car- 
bonato di  potala  ben  calcinato,  e  portando  la  tem- 
peralnra  del  crogiuolo  lino  all'incandescenza. 

19315.  (2KO,lta08)  p.  e.- contengono  secondo  F°rm^ 
Arfredson  ossido  (55,28  acido  34,72.  SS" 
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Proprie-  .CE-Br- BORATO    I>I   UNI-OSSIDO   DI  SOMO 

u,  l'ic-  tri-basico.  Boralo  batìco  dì  soda.  Facendo  fondere 
iie'tc""  Ì'8C't'0  borico  col  carbonaio  di  soda  in  eccesso,  for- 
masi, dietro  gli  esperimenti  di  Arfvedson,  un  miscu- 
glio di  carbonaio  sodico  indecom posto  e  di  soltobo- 
islo  sodico,  nell'ultimo  dei  quali  l'acido  contiene 
due  volte  altretlatido  ossicene  della  soda. 

I93S-  (  ^NaO,B*08  )  p.  c.  contengono  05,15 
.-./ione  ossido  e  Jìi,S5  acido. 

fruio  1939.  Se-iìi-horato  d'uni  ossido  di  sodio, 
marnale  decaqi'EO.  Eoralo  di  soda,  borace,  tinkal.  Si  trova 
frequentemente  in  natura  nell'isola  del  Coylan,  nella 
Tartari»  Meridionale,  in  Transilvania,  e  nella  bassa 
Sassonia,  e  in  grande  abbondanza  si  riscontra  in  al- 
cuni laglii  delle  Indie,  da  dove  viene  estratto  col- 
l' evaporai! ione  spontanea  delle  acque  che  lo  conten- 
gono, e  versato  in  commercio  dagli  Indiani  cui  no- 
me di  tinhal,  che  noi  diciamo  borace  greygio, 
j',0.  1940.  Si  presenta  per  Io  più  in  prismi  esaedri, 

i>i it-'ia  compressi  e  terminati  da  piramidi  telraedre.  È  inco- 
loro, traslucida  j  di  sapore  leggermente  alcalino,ef- 
Uorescente,  e  si  fa  luminoso,  quando  sia  confricato 
nella  oscurità.  Assoggettato  all'azione  del  calore  si 
fonde  nella  propria  acqua  di  cristallizzazione,  poi 
perduta  questa  subisce  la  fusione  Ìgnea  e  può  allora 
colarsi  sotto  forma  di  un  vetro  trasparente,  che  di- 
viene opaco  in  contatto  dell'aria.  Si  scioglie  in  due 
volte  il  suo  peso  d'acqua  bollente  ed  in  dodici  di 
acqua  fredda;  la  soluzione  reagisce  a  modo  degli  al- 
cali sulle  tinture  vegetabili.  Gii  ossidi  metallici  fusi 
insieme  col  borace  formano  dei  vetri  variamente  co- 
lorati,  a  seconda  della  natura  dell'ossido. 
Propa-  1911.  La  maggior  parte  del  borace  che  circola 

razione  ;n  somrnercio,  proviene  dalla  purificazione  del  tin- 
kal,  o  borace  greggio,  il  quale  somministra  circa  la 
metà  del  suo  peso  del  borace  puro,  ed  il  restante 
sembra  consistere  in  una  combinazione  saponosa  di 
soda ,  con  una  sostanza  grassa. 
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Onde  purificarlo  si  (ara  con  acqua  fredda  e  si 
lascia  in  contatto  d'essa  per  io  spazio  di  12  ore,  « 
ne  fa  quindi  soluzione  e  vi  si  affondo  del  cloruro  di 
calcio,  onde  precipitare  la  materia  grassa,  clie  en- 
trando in  combinazione  con  la  calco  forma  un  com- 
posto insolubile;  si  separa  il  liquido  dal  precipitato 
formatosi,  si  concentra  e  si  pone  a  cristallizzare  in 
dei  vasi  conici,  foderali  internamente  di  piombo,  fi 
tinkal  cosi  purificato  in  Olanda,  viene  versalo  in 
commercio,  col  nome  di  borace  raffinato. 

Oggi  si  ottiene  quasi  tutto  il  borace  che  cir- 
cola in  commercio  artificialmente  ,  combinando  con 
la  soda  l'acido  borico  die  proviene  dai  lagoni  del 
Volterrano  in  Toscana  ;  onde  ottenerlo  con  questo  me- 
todo, basta  far  bollire  nell'acqua  una  mescolanza  d'ac. 
borico,  e  di  carbonato  di  soda  in  eccesso;  si  concentra  la 
soluzione  convenientemente  e  si  pone  a  cristallizzare 
in  dei  vasi  conici,  foderati  internamente  dì  piombo. 

ì'ayeu  e  Carlier  possessori  di  una  fabbrica  di 
questo  sale,  osservarono  che  poteva  ottenersi  anco 
in  cristalli  ettaedrici,  e  che  questo  non  differiva  dal 
precedente,  che  per  contenere  nella  sua  composizio- 
ne ,  di  acqua,  mentre  l'altro  ne  contiene  j%-  Lo 
si  può  ottenere  facendo  disciogliere  il  borace  pri- 
smatico nell'acqua  a  100  gradi,  ed  in  tal  propor- 
zione che  al  termine  della  bollitura  la  densità  del 
liquore  sia  al  30°  dell'areometro  di  Baumè;  si  ab- 
bandona allora  ad  un  raffredda  mento  lento  il  liquore, 
il  quale  giunto  al  79»  C.  lascia  deporre  dei  cristalli 
ettaedrici ,  che  conlinovano  a  deporsi  finché  la  tem- 
peratura è  al  di  sopra  del  55°,  dopo  di  che,  di  nia»o 
a  mano  che  la  temperatura  si  abbassa,  formatisi  dei  cri- 
stalli prismatici, né  più  se  ne  depongono  degli  otlaedtici. 

J942.  La  formula  di  questo  sale  anidro  è  t 
(NaOjì*  Oo  )  lo  che  torna  Io  stesso  ciie  rappresen- 
tandolo con  la  formula  fNaO,2B03  ):  in  cristalli  pri- 
smatici (NaO,  lì*  O3  4-  l'Ori*  0]  in  cristalli ottaedricì 
(NaO.B*  08+5H*O)  dunque  p.  c  del  primo  sona 
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rappresentate,  da  30,91  ossido,  69,00,  acido;  p.  c. 
del  secondo,  da  10,37  ossido,  36,53  acido,  47,10' 
acqua;  e  p.  c.  del  terzo,  da  21,11  ossido,  47,79 
acido,  e  30,80,  acqua. 
USi  1943.  li  borace  ha  moltissimi  usi,    si  adopra 

nelle  ricerche  analitiche  degli  ossidi  metallici  al  can- 
nello dei  quali  facilita  la  fusione,  giacché  ad  una 
elevata  temperatura  li  vetrifica  e  ne  riceve  delle 
tinte  che  variano  secondo  la  natura  degli  ossidi;  così 
l'ossido  di  manganese  lo  colora  in  violetto,  l'ossido 
(li  ferro  in  verde  bottiglia,  l' ossido  di  cromo  in  ver- 
de smeraldo,  l'ossido  di  cobalto  in  turchino,  l'ossido 
di  rame  in  verde  chiaro  ec.  Si  impiega  pur  anco  per 
ricoprire  le  superficie  metalliche  da  saldarsi,  onde 
preservarle  dalla  ossidazione,  o  affine  di  discioglier 
l'ossido  che  può  formarsi;  si  adopra  per  facilitare  la 
fusione  dei  metalli ,  nei  saggi  che  si  fanno  per  via 
secca;  lo  impiegano  i  minutieri  per  effettuare  le  dì- 
verse  saldature,  e  preferiscono  1'  ottaedrico  perchè 
riesce  ad  essi  più  duro  del  prismatico.  In  medicina 
è  qualche  yolta  usato  esternamente,  come  astringente 
c  detersivo,  per  combattere  le  ulcerazioni  aftose  e 
quelle  della  lingua,  e  della  faccia  interna  della  gola, 
nei  quali  casi  si  amministra  sotto  forma  di  gargari- 
smo, aita  dose  di  2  dramme  in  once  8,  o  una  lib- 
s  bra  di  veicolo.  In  Farmacia  è  adoprato  per  render 
solubile  il  tar Irato  bi-acido  di  potassa. 
Proprie-  1944,  Se-DI-BORATO  1>'oNI  OSSIDO  D* AMMOSTO, 

tè,  Pro-  fiorato  d'ammoniaca,  cristallizza  in  ottaedri  coin- 
nevc.     boidali.  Tenuto  in  contatto  dell'  aria  cade  in  efflore- 
scenza; è  solubile  in  12  parti  di  acqua,  e  si  ottiene 
sciogliendo  l'acido  borico  cristallizzato,  in  una  quan- 
tità eccedente  d'ammoniaca. 

TSo  1943-  (Az3  H8  °'  B2  °°  )-K2M)  P-c'  contiene 
aizioLe  27,20  ossido  72,74  acido. 

BoroUJL  1946.  Sciogliendo  a  caldo  ed  in  vaso  chiuso  il 
ammo-  borato  d' ossido  d  ammonio  sopra  descritto ,  Dell'  am- 
n''"iciba~  11101liaca  "lu!l°  concentrala,  sì  ottiene  un  altro  sale  cho 


81 

ha  per  fornitila  (3Az«  H«  0, 2B*  0*  )+(3H»  0,B*0«  ). 

1947. Se  invece  si  scioglie  nell*  ammoniaca  del- 
l'acido borico  cristallizzato,  fino  a  rendere  il  liquido 
quasi  saturo  ,  si  depongono  dei  cristalli  prismatici 
trasparenti,  non  alterabili  in  contatto  dell  aria,  della 
formula  (A**      0, 2B*  O8  )  -+■  (H*  0, 2  Ba  0*  ). 

1948.  Se-bi-borato  d'  ohi  ossido  di  bario,  ^U*™0" 
Boralo  di  barite.  Bianco,  polverulento;  poco  solubile, 
fusibile,  e  decomponibile  dall'acido  carbonico.  Si  ot- 
tiene col  2.°  processo. 

1949  (B30.B1  0«  )  p.  c.  contengono  52,31  Qf  ScomT 
sido  47,69  acido. 

1950.  Se-bi-borato  d'uni  ossibo  i>i  stronzio,  ^ 
Borato  di  ttronziana.  É  quasi  insolubile  nell'  acqua  paraiiu- 
fredda  e  ne  esige  130  parti  per  sciogliersi  alla  tem-  ™  **• 
peratura  dell'ebollizione;  la  soluzione  presenta  reazioni 
alcaline.  Fortemente  riscaldato  si  fonde  e  si  vetrifica. 

1951.  (SrO,Ba  O6  )  p.  e  contengono  42,59  os-  Formula 
sido  57,41  acido.  "Coibp- 

1952.  Se-bi-bobato  d'  imi  ossido  di  calcio  ,  Pr0EJicL 
Borato  di  calce.  Si  forma  quando  si  versa  una  so-  t»,  "Fre- 
luzione  di  borato  neutro  di  soda,  in  altra  di  clortito  P"^j°~ 
di  calcio:  da  principio  il  precipitato  si  ridiscioglie , 

ma  poi  diventa  permanente  ,  e  si  depone  sotto  for- 
ma di  una  massa  amorfa ,  molle  e  viscosa, 

1953.  (CaO,Ba  0*  )  p.  c.  sono  rappresentate  da  Pornml» 
ossido  28,98  acide  71,02.  gggj" 

1954.  SE-BI-BORATO  D'UNI  OSSIDO  DI  MAGNESIO  Propri*- 
Borato  di  Magnesia.  Si  presenta  sotto  la  forma  di  Jj^JjJJT 
una  polvere  bianca,  che  facilmente  si  scioglie  in  una  ae  *c. 
soluzione  di  solfato  di  magnesia,  dando  luogo  a  un 

sai  doppio,  capace  di  cristallizzare  ed  avente  per 
formula  (  NaO,B*  O6  )  4*  (  2MgO,3B03  )  +  30Aq. 
Questo  sale  si  scioglie  nella  acqua  fredda  e  se  si  fà 
bollire  lungamente  la  soluzione,  ai  precipita  un  bo- 
rato basico  insolubile  in  acqua  a  caldo,  o  solubile 
a  freddo,  che  ha  per  formula  [3M-0,B*0e  ) +10aq. 
si  otticue  il  borato  di  magnesia  neutro,  versando  una 


soluzione  di  solfato  di  inagnosia,  in  quella  di  borato 
di  soda.  Ha  per  formula  [MgO.B-  0G  )  +  8  Aq.  p.  c. 
contengono  ossido  16,20  acido  27,36  acqua  56,44. 

1055.  Si  incontra  in  natura  un  borato  di  ma- 
gnesia conosciuto  sotto  il  nome  di  torneile,  avente 
per  formula  (3MgO,4B-0°  ).' 
Proprie-  1956.    Se-BI-BORATO  ìi  UNI    OSSIDO  D*  ITTRIO , 

Sii»  boralo  d'Utria.  E  insolubile,  e  si  precipita  sotto  la, 
forma  di  una  polvere  bianca  .La  formula  che  lo  rap- 
presenta è  (YO.B-  0B  )e  p.  c.  sono  composte  da  os- 
sido 36,55  acido  63,45. 

Proprie-  1<J^7'  Se-BI-BORATO  DI  SESQUI-OSS1DO  d' ALLE-; 

la  oc.  MINIO,  Boralo  d'allumina.  II  borato  neutro  d'allu- 
mina è  poco  conosciuto;  è  insolubile  in  acqua  e  trat- 
tato con  un  eccesso  di  acido,  dà  luogo  ad  un  sale 
bi-acido,  deliquescente,  astringente,  fusibile  e  vetri- 
ficabile per  l'azione  del  calore. 

Forala        1958.  (Al*  (fi  3B-  06  )p.  c.  sono  rappresentate 

8  C"»P-  da  19,71  ossido  80,29  acido 

Proprie-        *959-  Sebiborato  di  sesqci-ossido  di  zmeo- 

là  ac.  kio,  Borato  di  zirconio.  Come  il  precedente  è  pol- 
verulento, insolubile  in  acqua,  ed  ha  per. formula 
(  Zr-  O3  3B*  0*  )  p,  c.  contengono  30,35  ossido, 
69,65  acido. 

Proprie-  1960.  Sb-BI-BDRATO  d'TJNI  OSSIDO  DI  TOR1NIO, 

ntirfa  oc"  Borato  di  tor'nta.  Insolubile  nell'acqua  e  in  un  eo 
'  cesso  d'acido  borico;  avente  per  formula  (ThO,Ba  O8 
e  rappresentato  sopra  p.  c.  da  49,20  ossido,  50,80 
acido. 

Proprie-  -961.  Sb-BIBORATO  D'UNI  OSSIDO  DI  MANGA  KB* 

li  Cam-  SE>  Borato  di  manganese.  Si  precipita  in  una  pol- 
poii-.ee.  vere  bianca  quando  si  mescola  la  soluzione  di  un 
sale  a  base  di  un  ossido  di  Manganese ,  con  una  so- 
luzione di  borace.  K  solubile  nella  soluzione  dei  sali 
di  magnesia  ed  è  rappresentata  da  (MnO.tì4  O6  )  p.  c. 
r  ^  ^  contengono  33,82  ossido  66,18  acido. 

U  <:oro-   „       19ti2'  SE-BI-BORATO  D  URI  OSSIDO    DI    FERRO  , 

poto.ee.  Borato  di  ferra.  Si  forma  quando  si  precipita  il  sul- 
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fato  d'uni  ossido,  con  una  soluzione  di  borace.  È  in- 
solubile, e  per  la  poca  affinila  dell'  acido  bòrico  per 
l'uni  ossido  di  ferro,  resla  decomposto  dall'acqua, 
rhe  seioulie  una  parie  dell'acido  .  Ha  per  formula 
(FeO,B*{>  )  e  contiene  sopra  p.c.  33,49  ossido  66,51 
acido. 

1963.  Se-bi-borato  di  sesqbi-ossido  ni  feb-  ^ro^™* 
no.  Borato  per-omdo  di  ferro.  È  una  polvere  gial-  m^i«ec' 
lognola,  insolubile,  che  esposta  all'azione  del  calore 

si  fi  bruna,  e  ad  un'  elevata  temperatura  si  fonde 
e  si  vetrifica.  È  rappresentato  da  (  F*  O3,  3Ba  O6  ) 
p.  c.  constano  di  27,21  ossido  72,79  acido. 

1964.  Se-BI-BORATO  D  ENI    OSSIDO    DI    ZINCO,  Proprie- 

Rorato  di  zinco.  Insolubile,  fusibile  in  un  vetro  giallo  lt^"^~ 

per  l'azione  del  fuoco ,  espresso  da  (ZnO,Ba  O6  )p-c.  zioneec 
costituite  da  36,58  ossido,  63,42  acido. 

1965.  Se-BI-BOUÀTO  d'cni  OSSIDO  DI  CADMIO,  Proprie- 
Borato  di  Cadmio.  Polverulento,  bianco,  solubile  u' p?"1" 
nell'acqua  ;  rappresentato  con  (CdO,  Bs  )  p.  c.da  Se*'tw" 
47,74  ossido  52,26  acido. 

1966-  Se-bi-bobato  d'usi  OSSIDO  DI  STAGNO,  Jj^JJ* 
Boralo  di  Magno.  E  Polverulento,  bianco,  insolubi-  p0'sLx,ec. 
le  difficile  a  fondersi,  e  capace  di  somministrare  per 
li  fusione  un  vetro  opaco.  Ha  per  formula  (SnO,B20G) 
e  contiene  sopra  p.  c.  48,91  ossido  51,09  acido. 

19G7.  Se-bi-borato  d'uni  ossido  di  nichel  ,  Propric- 
Borato  di  Nickel.  Polverulento,  verde  pallido,  inso- 
lubile  in  acqua,  solubile  negli  acidi  e  fusibile;  rap-  ne«c. 
presentato  da  (  NiO,Ba  O8  )  p.  c.  di  35,00  ossido , 
65,00  acido. 

1968.  Se-bi-borato  di  uni-ossido  di  cobalto,  Rc^rì°' 
Borato  di  cobalto.  Polverulento,  di  color  rosso  pai-  p0»j^£ 
lido,  fusibile  per  l'azione  del  calore  in  un  vetro  co- 
lorato in  azzurro.  La  sua  formula  è  (  CoO.B*  Oa  ) 

p.  c.  contengono  34,96  ossido  65,04  acido. 

1969.  Se-bi-bouàto  di  uni-ossido  di  molibde- 

NO,  Borato  di  Molibdeno.  È  insolubile  in  acqua,  di  p- — - 
color  giallo  ruggine;  si  ottiene  precipitando  il  ciò-  1 
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mro  molibJico,  con  il  borato  ammonico.  E  espresso 
con  f  MoOB*08)  p.  c.  contengono  31,40  ossido 
68,60  acido. 

Proprie-         1970.  Se-bi-bobato  di  bbsqci  ossido  di  cbo- 
u  ec"    MO,  Borato  di  cromo,  È  il  precipitato  azzurro  che  sì 
forma,  quando  si  versa  una  soluzione  di  borace,  Ì» 
quella  di  cloruro  cromico,  È  solubile  in  un  eccesso 
di  borace  e  fusibile  per  il  calore    in  un  vetro  di 
color  verde.  La  sua  formula  è  (Cr*  O*  3B*  0»  )  p.  C. 
contengono  27,72  ossido,  72,28  acido. 
Proprie-        1971.Se-bH>orato  bi  ossido  di  vanadio,  So- 
parazìo^  rato  di  vanadio.  Si  precipita  colorito  in  grigio-bru- 
ne oc.    no>  quando  si  aggiunge  una  soluzione  di  borace,  a 
quella  di  un  sale  vanadico:  un  eccesso  d'acido  borico 
discioglie  il  precipitato.  Viene  espresso  con  (  VOs  , 
2B*08)  e  p.  e.  contengono  37,72  ossido  62,28 
acido. 

là  ¥o£  1972"  Se-BI-BORATO  n'otil-OSSIDO  D  CRANIO,  Bo- 

miilaec.  roto  d'uranio.  Insolubile,  di  color  giallo  pallido, 

fusibile;  rappresentato  da  (UO,Ba  O6  )  p. c.  da 76,32 

ossido  13,68  acido. 

Proprie-  1973.  Se-BI-BOHATO  DONI  OSSIDO  DI  BISMOTO, 

u,  Cora- Boralo  di  bismuto.  Insolubile  in  acqua  ,  di  difficil 
pom.ec.  fusjone)Cne  somministra  un  vetro  opaco.  La  sua  for- 
mula è  (BiO,Ba  O8  )  p.  c.  contengono  53,08  ossido, 
46,92  acido. 

Proprie-  1974,  Se-BI-BORATO  D*  ENI   OSSIDO  DI  RAME, 

parsili  Borato  di  rame.  Si  presenta  in  polvere  di  color  verde 
ne  oc.    pallido,  solubile  negli  acidi,  fusibile  in  un  vetro  ver- 
de e  opaco  ,  e  si  ottiene  come  gli  altri  per  doppia 
decomposizione  ed  è  rappresentato  da  (CuO,Ba  O6  ) 
p.  c.  contengono  36,23  ossido  63,77  acido. 
Proprie!  1975.  Se-BI-BORATO  d'CNI  OSSIDO   DI  PIOMBO , 

Formuli  borato  di  piombo.  Faraday  ha  osservato,  cbe  l'acido 
borico  e  1  ossido  di  piombo  si  combinano  in  ogni 
proporzione  mediante  la  fusione  ;  osservò  ancora  cbe 
il  borato  ottenuto  con  la  decomposizione  dell'azotato 
piombico ,  per  mezzo  del  borace ,  è  una  polvere  che 
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si  fonde  in  un  vetro  del  tutto  trasparente;  che  il 
borato  neutro  é  si  fusibile  che  si  fa  molla  alla  triti- 
pera  tura  a  cui  l'acqua  bolle;  che  il  borato  bi-acido  è- 
menu  fusìbile  e  più  duro;  che  ancora  meno  di  que- 
sto è  fusibile,  quello  tri-acido,  che  è  duro  quanto 
il  cristallo  ordinario.  Lo  stesso  Faraday  ha  prepa- 
rato un  vetro ,  che  presenta  per  1'  ottica  delle  mol- 
to utili  proprietà,  con  un  miscuglio  di  borato  e  de 
silicato  di  piombo,  il  quale  può  derivare  dall'impie- 
go delle  appresso  sostanze. 

154  Azotato  di  piombo—  104  L'ni-nssido  di  piombo 

tu  d  i-   .    j-        v      I   8  Uni-ossido  di  piombo 
21  Sd«M  di  p,„,nbo=j  ,6  A[jdo  IilWoof 

42  Acido  borico  cri-  =  24  Acido  borico 
«.lite.»  -j52-Boro.siIic„„ 
197G.  Se-bi-bobato  d'ossido  bi-meiicijiuco,  Bo-  Prot- 
rato di  protossido  di  mercurio.  Cristallizza  in  paglìet-  jfjjij,^" 
te  brillanti,  ed  è  solubilissimo  nei  sali  ammoniacali,  ne  ce. 
Per  ottenerlo  si  mescola  la  soluzione  di  azotato  di 
ossido  bi-merenrico,  con  altra  di  borace  e  si  evapo- 
ra. Ha  per  formula  (UfpOJP'OP  )  p.  c.  contengono. 
75,79  ossido  24,21  acida, 

1977.  SE-BI-nORATO    D*  UNI-OSSIDO  D'AKGBNTO, 

Borato  d'argento.  Si  presenta  in  polvere,  d' aspetto- 
cristallino,  pesante,  pochissimo  solubile  in  acqua;  si 
ottiene  allorché  si  versa  una  soluzione  di  borace,  in 
altra  d'azotato  neutro  d'argento.  E.  Rose  osservò,  die 
se  la  soluzione  del  borace  sia  fatta  in  20,  o  40-  parti- 
d'acqua,  anziché  precipitarsi  del"  borato  argentico, 
si  precipita  dell'ossido  puro. È  rappresentato  da  (A-gO, 
Ba  OG)  econtiene  por  cento  62,46  ossido 37;54  acido. 

1977-bis  Se-BI-BORATO  DI  CKl-OSSIDO  D'AMMONIO.  Proprip- 
Borata.  d'ammoniaca.  Egli  pure  ó  resolubile  tu  acqua,  bioa*2£ 
i.  suoi  cristalli  sono  ottaedrici,  si  ottiene  sciogliendo 
l'acido  borico  in  un  eccesso  d'ammoniaco;  ha  per  l'or-  , 
mula  (Az*  H*  O.B*  0"  )  p.  c.  contengono  27,26  os- 
sido 72,74  anido. 

X.  II-          ,  8. 


Sembra  clic  debbano  esistere  anco  un  borato 
hi-acido  e  uno  sesqui- basico. 

GENERE  If. 
SILICATI 

inoris  1978.  Non  è  che  da  venti  a  venticinque  anni 
che  si  posseggono  delle  cognizioni  esatte  intorno  alla 
natura  di  questo  genere  di  sali,  resultanti  dall'unione 
dell'acido  tri-silicico  con  le  diverse  basi  salificabili  ; 
cognizioni  che  più  specialmente  si  debbono  a  Ber- 
zelius,  Berthier,  e  .M  lische  H  idi  :  ed  e  da  notarsi,  che 
la  dottrina  acquistata  eu  di  tali  composti  ha  recati 
molli  miglioramenti  nella  fabbricazione  del  vetro, 
nelle  operazioni  metallurgiche,  ed  ha  sparsa  molta 
luce  intorno  alla  formazione  di  molti  prodotti  na- 
turali e  sulla  mineralogia  tutta  intera. 

Azione  1979  I  silicati  sono  tutti  indecomponibili  per 
<ici  1'  azione  del  calore.  Alcuni  sono  facili  a  fondersi,  al- 
uoco  tri  non  si  fondono  che  con  difficoltà,  altri  infine  re- 
sultano infusibili  al  più  elevato  calore  dei  nostri 
fornelli.  Si  osserva  costantemente,  che  la  loro  fu- 
sibilità sta  in  ragione  di  quella  degli  ossidi  che  han- 
no per  base. 

Azione  1980.  Il  carbonio  è  senza  azione  sopra  i  silì- 
cei me-  cali  delle  due  prime  sezioni,  ma  ad  una  temperatura 
a'de?'  f°rtelIlente  elevata  trasforma  in  silicuri  alcuni  sili- 
metalli  dalle  altre  quattro:  il  modo  in  che  vi  agiscono 
jjli  altri  metalloidi  non  è  ancora  determinato. 

Il  potassio  è  il  solo  metallo  del  quale  fu  stu- 
diata l'azione  sopra  a  questi  sali;  al  grado  del  calor 
rosso  decompone  i  silicati  che  hanno  per  base  gli 
ossidi  delle  quattro  ultime  sezioni,  producendo  (pur- 
ché non  sia  impiegato  in  eccesso)  un  silicato  alcali- 
no, che  si  combina  col  silicato  non  decomposto;  e  a 
questa  istessa  temperatura  può  ancora  decomporre  il 
vetro  comune,  dando  per  resultato  della  potassa  e  un 
silicuro  di  potassio, 
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1981.  T  silicati  di  potassa  e  di  soda  sono  i  soli  Aziona 
capaci  di  sciogliersi  e  la  loro  solubilità  aumenta  in 
ragione  della  quantità  della  base;  se  contengono  una 

forte  eccedenza  di  silice  sono  insolubili. 

1982.  Sono  tutti  decomponibili  dall'acido  fino-  Azione 
TO-idrico  anco  alla  ordinaria  temperatura  con  produ-  J^'f 
zione  di  acqua  e  di  acido  fiuo-silicico;'  ed  al  grado 

del  calor  rosso  lo  sono  ancora  dagli  acidi  borico  e  _ 
fosforico.  Gli  altri  acidi  agiscono  diversamente  a  se- 
conda della  natura  e  dello  stato  di  saturazione  del 
silicato:  cosi  i  silicati  a  base  alcalina  sono  decompo- 
sti dagli  acidi  solforico,  azotico,  cloridrico  ec.  non  me- 
no dei  silicati  terrosi  e  di  quelle  basi  appartenenti 
ai  metalli  delle  quattro  ultime  sezioni,  ma  questi  non 
lo  sono  altrimenti  quando  contengono  un  grande  ec- 
cesso di  silice.  (1) 

1983.  Ad  una  temperatura  elevata  gli  ossidi  Azione 
fissi  e  irriducibili  attaccano  la  maggior  parte  dei  si- 

licati ,  e  si  trasformano  in  silicati  doppi  ;  ed  in  mo  dei  sali 
do  affatto  analogo  vi  agiscono  tutti  i  sali  cbe  hanno 
l'acido  volatile  o  decomponibile  e  la  base  fissa. 

1984.  1.?  Siccome  tutti  i  sali  a  base  dei  me-  prepa- 
talli  delle  cinque  ultime  sezioni  danno  orìgine  a  dei  razione 
silicati  insolubili  con  quelli  di  potassa  e  di  soda . 

cosi  ne  denta  cbe  molti  sono  quei  silicati  cbe  otte- 
nere si  possono  per  doppia  decomposizione. 

2.°  Molti  si  preparano  riscaldando  più  o  me- 
no intensamente  in  un  crogiuolo  di  platino  una  me- 
scolanza di  sìlice  e  di  un  ossido  metallico. 

1985.  Riguardando  come  neutri  (giusta  Berte-  Compo- 
lius)  quelli  nei  quali  l'acido  silicico  contiene  tre  volte  ottona 
I' ossigene  "delta  base,  allora  forma  quell'acido  dei 
sopra  sali  che  contengono  1  i  o  2  di  acido  e  dei  sotto 

sali  nei  quali  la  base  è  moltiplicata  per  1  j  per  3 
e  per  6. 

(I)  Nei  silicati  naturali  o  in  quelli  ottenuti  per  via  lecca, 
la  coesione  rende  nulla  o  Jiflkoltosi  1'  azione  ili  questi  acidi. 
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Tarane-  1986.  Per  riconoscere  ì  silicati  si  riducono  in 
xi  distia-  polvere  fina ,  si  scaldano  fortemente  con  due  o  tre 

m  volte  il  loro  peso  di  carbonato  di  potassa ,  poi  si  di- 
luisce la  materia  in  molta  acqua,  e  vi  si  versa  sopra 
dell  acido  azotico  clic  la  discioglie  ;  evaporando  a  poco 
a  poco  il  liquido  la  sìlice  si  depone  sotto  forma  di 
gelatina,  ed  evaporando  sino  a  secco,  in  forma  di  una 
polvere  bianca. 

Art.  T.  SILICATI  SEMPLICI 

Proprie-  1937.  Tri-silicati  di  chi-ossido  di  potas- 
(lom-  9I0,  Silicati  di  Potassa.  Quando  si  fonde  in  uti 
r  crogiuolo  di  argento  una  mescolanza  di  acido  si- 
licico con  della  potassa;  ne  risulta  costantemente  uti 
vetro  trasparente  che  è  un  silicato  potassico,  avente 
una  composizione  che  varia  a  seconda  delle  propor- 
zioni' delle  materie  impiagate  e  di  altre  circostanze 
per  ora  non  abbastanza  determinate .  E  per  questo 
cho  nulla  di  preciso  si  sà  ancora  intorno  al  numero 
ed  alla  composizione  di  tali  composti  salini. 

Fondendo  1  p.  di  ac.  silicico  con  4  p.  di  carbonato 
potassico  vi  ha  svolgimento  di  acido  carbonico,  e  si 
ottiene  una  massa  fusa  che  depone  per  un  lento  raf- 
freddamento dei  cristalli,  che  si  possono  separare  per 
decantazione  dal  liquido  soprastante,  e  che  resultano 
da  una  combinazione  di  acido  silicico  con  potassa. 

Questi  cristalli,  come  tutti  i  silicati  a  base  di 
potassa,  sono  solubili  in  acqua,  e  tanto  meglio  quanto 
più  contengono  di  base.  Il  vetro  che  si  ottiene  per 
la  fusione  di  1  p.  di  silice  con  2  a  3  p.  di  potassa 
caustica  è  anche  deliquescente, ed  il  liquido  in  cui  si 
risolve  fu  detto  dagli  antichi  chimici  liquore  di  silice. 

Le  soluzioni  acquose  dei  silicati  sono  solubili 
nell'acqua,  e  tutti  gli  acidi,  non  escluso  il  Li-carbo- 
nico, le  decompongono  con  precipitazione  di  ac.  tri- 
silicico:  le  soluzioni  di  calce,  di  barite,  di  stronzìana, 
v'inducono  dei  precipitati.  Se  la  soluzione  del  silicato 


è  molto  concentrata,  si  rapprende  in  massa  gelati- 
nosa per  l'aggiunta  di  un  acido  concentrato. 

1988.  Vetro  solubile.  Con  questo  nome  non 
altro  vuoisi  indicare  che  un  silicato  potassico  prepa- 
rato per  la  prima  volta  da  Fuchs  e  dal  medesimo 
consigliato  come  mezzo  valevole  a  garantire  dalla 
combustione  i  legni  ed  i  tessuti  vegetabili,  applican- 
dolo sopra  di  essi  a  guisa  di  vernice. 

1989.  Fuchs  prepara  il  vetro  solubile  fondendo  Prepara- 
un  miscuglio  di  10  p,  di  carbonato  di  potassa,  15  p.  x"iDe 
di  quarzo  polverizzato,  e  1  p.  di  polvere  di  carbone 

in  un  crogiuolo  refrattario,  ad  un  fuoco  di  6  ore. 
Dopo  la  fusione  si  trova  nel  crogiuolo  una  massa 
vetrosa  piena  di  bolle  e  di  un  colore  grigio  nerastro 
a  causa  del  carbone  eccedente. 

1990.  L'acido  tri-silicico  si  combina  con  la  po-  Teoria 
tassa  base  del  carbonato,  intantocbè  il  carbonio  ap- 
propriandosi la  meta  dell' ossigene  contenuto  nell'oc, 
carbonico,  si  risolve  e  converte  questo  pure  in  ossi- 
do di  carbonio  che  si  svolge. 

1991.  Il  vetro  solubile  tenuto  in  contatto  del-  pr°" 
l'aria  ne  attira  l'umidità,  screpola  e  si  fa  opaco.  Trat- 
tato con  acqua  fredda  cede  l'eccesso  che  contiene  di 
carbonato  potassico  rimasto  indecomposto  durante  la 
preparazione,  e  resta  indisciolto  il  vetro  solubile,  che 

si  discioglie  soltanto  nell'acqua  bollente.  La  sua  so- 
luzione è  alcalina;  ed  evaporata  a  secco  lascia  un  re- 
siduo vetroso,  simile  al  vetro  ordinario. 

1992.  Onde  operare  la  soluzione  dì  questo  ve-  Soluiio- 
tro ,  per  adoprarla  come  vernice,  si  riduce  in  poi-  fr„d^,|u." 
vere  la  massa  vetrosa,  (1989)  si  unisce  a  4  o  5  volte  bile  pul- 
ii suo  peso  di  acquo,  che  si  porta  al  grado  dell'oboi-  fj^JJj 
iizionc,  ed  a  questo  si  mantiene  per  3  o  4  ore  ri-  ìncorn- 
mescolando  continuamente  perchè  non  si  attacchi  al  bnauMi 
fondo  del  vaso,  e  sostituendo  altra  acqua  a  quella 

che  si  evapora.  La  soluzione  che  se  ne  ottiene  è  dì 
consistenza  sciropposa,  e  si  distende  con  un  pennello 
sopra  ì  legni  o  i  tessuti  che  voglionsi  rendere  in- 


combustibili  lasciando  trascorrere  un  intervallo  di  24 
ore  dall' npplìcazione  di  uno  strato  all'altro.  La  pro- 
prietà di  rendere  incombustibili  Ih  nominate  sostanze, 
non  è  esclusiva  del  vetro  solubile,  ma  appartiene 
più,  o  meno  a  lutti  i  salì  solubili  e  ebe  facilmente 
provano  la  fusione  ignea,  poiché  per  l'azione  del  co- 
lore si  spandono  sulla  superficie  degli  oggetti  ed  im- 
pediscono all'  ossicene  atmosferico  di  pervenire  a  con- 
latto del  corpo  combustibile. 
1'rr.pric-  1993. Tri-silicato  ih  uni-ossido  di  sodio.  Si- 
ti Com-  Ijcato  di  soda.  Ha  le  slesse  proprietà  dej  silicato  dì 
puiw.ee.  j)olassa  e  desijnai.sj  agli  stessi  usi  del  vetro  so- 
lubile esaminato.  Fucbs  lo  crede  anzi  preferibile. 
La  sua  formula  èfWaO.SiO3  )  p.  c.  contengono  59,63 
acido  46,37  ossido. 

Proprie-  199-1.  TlU-SlLICATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  BARIO.  Si- 

la (;om-  ticato  di  Barite.È  poco  studiato.  É  difficile  a  fondersi 
poiiz.ee.  e  sj  fa  0paCo  Der  \\  raffreddamento.  Si  ottiene  fon- 
dendo ad  un'  aita  temperatura  una  mescolanza  di 
acido  trì-silicìco  con  carbonato  di  barite.  La  sua  for- 
mula è  {  BaOtSiO3  )  p-  e.  constano  di  37,63  acido, 
62,37  ossido. 

Proprie-  1995.TBI-SILICATO  DI  CSI-OSSIDO  DI  STRONZIO. 

tè  co.  Silicato  di  stronziana.  Come  il  precedente  questo  an- 
cora fu  poco  esaminato.  Si  ottiene  come  il  silicato 
di  barite,  la  sua  formula  è  (SrO.SiO3  )  p.  c.  conten- 
gono 47,14  acido  52,86  ossido. 

Proprie-        1996.  Tri-silicati  di  divi-ossido  di  calcio.  Si- 
cc'     lieatt  di  calce.  Si  incontra  cristallizzato  in  natura  ed 
è  indicato  dai  mineralogisti  coi  nomi  di  Wollasto- 
nite  o  tafettpath.  Ha  per  formula  (3CaO,2Si03  ). 

1997.  II  silicato  di  calce  che  si  precipita  quando 
si  versa  un  sale  solubile  dì  calce  in  una  soluzione 
di  silicato  potassico  non  è  ancora  ben  conosciuto. 

Proprie-  1998,  Triplicati  di  uni-ossido  di  magne- 
sio. Silicato  di  Magnesia.  E  la  steatte  naturale  che  è 
rappresentato  da  (MgO,Si03  ).  Talora  è  combinato  con 
Aq.,  ed  in  tal  caso  prende  il  nome  di  spuma  di  mare. 
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1999.  Oltre  a  questo  silicato  neutro  si  trovano 
in  natura  due  altri  silicati  a  base  di  magnesia,  con- 
tenenti un  eccesso  di  base.  L'uno  di  questi  si  cono- 
sce col  nome  di  pcridoto  olivina,  crisolito  =  (3MgO, 
SiO3  j  in  cui  la  magnesia  si  vede  spesso  rimpiazzata 
da  altra  base  con  essa  isomorfa,  come  la  calce,  l'uni- 
ossido  di  ferro  e  l' uni-ossido  di  manganese.  Il  pt- 
ridato  è  ordinariamente  di  color  verde,  a  causa  del- 
l'ossido di  ferro,  trasparente,  insolubile  negli  acidi 
ed  infusibile.  L' altro  è  la  bramite  =  (3MgO,2Si03  ) 
detto  anche  pirosseno  e  pirallolite. 

2000.  Tri-silicati  d'allumina.  Artificialmente  Propric- 
non  si  giungo  che  con  grande  difficoltà  a  combinare  là  ec- 
l'ac,  silicico  coll'aliumina;  si  richiede  altissime  tempera- 
ture ed  il  sale,  formandosi,  appena  si  rammollisce: 

ma  nel  regno  minerale  diversi  sono  i  silicati  di  que- 
sta base  che  si  riscontrano;  fra  questi  avvi  la  silltma- 
rite  il  dhteno  =  (SAI"  SiO3  )  che  manifestasi  in 
lunghi  cristalli  con  quattro  o  otto  faccie  laterali  tra- 
slucidi, talora  bianchi,  altra  volta  di  color  turchino, 
bigio,  giallo  o  verde.  Questo  minerale  è  insolubile  ed 
inattaccabile  dagli  acidi. 

2001.  Il  topazio  presenta  con  il  disteno  una 
analogia  marcatissima ,  poiché  avendo  il  primo  per 
formula  (3Ala  O3  SiOa  F)  non  differisce  dal  secondo 
che  per  contenere  un  eq.dì  fluoro  in  luogo  del  terzo 
eq.  di  ossigene  che  dee  far  parte  dell'acido  trisilici- 
co.  Il  topazio  è  in  prismi  romboidali,  ordinaria- 
mente coloriti  in  giallo,  durissimi,  insolubili  negli 
acidi,  infusibili  al  cannello  ferrunatorio. 

2002.  Le  argille  che  provengono  dal  detritus 
dei  feldspati,  esclusi  i  corpi  estranei  che  accidental- 
mente vi  si  possono  contenere,  si  possono  conside- 
rare come  dei  veri  silicati  di  allumina. 

Il  caolino  che  è  l'argilla  scevra  dai  corpi  estra- 
nei e  principalmente  dal  ferro,  è  bianca  opaca,  dolce 
al  tatto,  tenera  ed  aderisce  fortemente  alla  lìngua. 
Quando  la  si  umetta  di  acqua  dà  una  pasta  tenera 
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e  plastica  che  abbandonata  in  luogo  asciutto,  la- 
scìa  gran  parte  dell'  acqua  che  conteneva  contraen- 
dosi di  mano  in  mano  cbe  questa  evapora.  Resiste 
alle  più  alte  temperature  senza  entrare  in  fusione, 
ma  se  contenga  della  potassa  o  della  calce  o  altri 
alcali  diviene  fusibile  in  modo  da  non  essere  più 
atta  alla  fabbricazione  dei  crogiuoli  e  dei  mattoni 
refrattari!.  L'argilla  pura  o  caolino  è  messa  a  pro- 
fìtto nella  fabbricazione  della  porcellana  della  quale 
forma  1'  impasto. 

L'argilla  contiene  talvolta  del  carbonato  di  calce 
in  modo  da  presentare  effervescenza  se  la  si  tratta 
con  gli  acidi.  Le  argille  (li  tal  sorta  si  distinguono 
col  nome  di  marne.  Oltre  al  carbonato  calcareo  ac- 
compagnano spesso  l'argilla  altri  corpi  estranei  quali 
sono  ordinariamente  il  silicato  di  potassa  e  quello  di 
protossido  di  ferro  il  sesqui-ossìdo  di  ferro  idrato, 
l' ossido  di  manganese.  Quando  l'argilla  contiene  del- 
l'ossido  di  ferro  diventa  di  color  rosso  colla  cottura. 
Proprie-       2003.  Tri-silicato  di  sesqui  ossido  di  glu- 
Compo-  OHIO.  Silicato  di  Gìucinia.  E  un  minerale  rarissimo 
sizione  chiamato  dai  mineralogisti  col  nome  di  fenachite.  Cri- 
stallizza in  romboedri  ottusi  durissimi  trasparenti  in 
colori.  Ha  per  formula  (Ga  O3  2SiO»  ). 
Proprie-  2001  TRI-SlLlCATO  DI  UNI-OSSIDO  D'iTTRIO  TRI- 

là.  toni-  Risico.  Silicato  d'  ittria.  Si  trova  nella  tjodoiinUe  e 
posiz.ee.  nej  orc^te  mmerali  nerj  e  brillanti  è  rappresentato 

da  (3YO,  Si(J9  ). 
Proprie-  ^005.  Tm-SILICATO  DI  SESQCI-0SSID0  DI  ZIRCO- 

tà,  Com-  NIO.  Silicato  di  zirconio.  È  detto  dai  mineralogisti 
posiz.ee.  giftoni  ma  se  e  trasparente  e  di  un  color  rosso  cupo 
è  conosciuto  col  nome  dì  j acìnto  e  si  colloca  fra  le 
pietre  preziose.  E  cristallizzato,  durissimo,  insolubile 
negli  acidi  ed  ha  por  formula  (Zr^OsSiO3). 
Proprie-        200fi.  Tri-silicati  di  uni-ossido  di  sianga- 
ta.  li-,    he  se  .  Silicati  di  manganese.  Raramente  si  incontra 
in  natura  cristallizzato,  ma  sibbene  in  masse  compat- 
te di  un  bel  color  rosa.  È  rappresentato  da(3MnO, 
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2Si03  1 .  Si  trova  ancora  un  altro  silicato  naturale  di 
color  nero  e  della  formula  (  3MnO,Si03  )  -t-{3Aq.) 

2007.  TBI-SILICATO  III  UNI-OSSIDO  DI    FEBRO.  Propric- 
Silkatc  di  protoisido  di  ferro.  Sì  forma  durante  il  **  ^J,*" 
raffinamento  della  ghisa  ove  si  produce  il  più  delle  ne  ec. 
volta  sotto  forma  di  scorie  e  talvolta  in  cristalli  di 

color  grigio  dotati  di  splendore  metallico.  È  decom- 
posto dagli  acidi  che  ne  sciolgono  l'ossido  lasciando 
l'acido  silicico  gelatinoso  ,  ha  per  formula  (  3TeO, 
SiO3  . 

2008.  Tri-silicati  di  uni-ossido  di  zinco.  Si-  ^0f{,1^ 
Acato  di  zinco.  È  la  calammo,  dei  mineralogisti  la  mi  pa'raziu- 
formula  razionale  sembra  si  possa  esprimere  con  ne  ce. 
(3ZnO,2Si03  }-r-3(ZnO-f-HO}.É  bianco,  vetroso,  in- 
fusibile, attaccabile  dagli  acidi. 

2009.  Un  altro  silicato  di  zinco  nativo  è  la 
willalmina  o  tvilliamite  rappresentato  da  (3ZnO,Si03)- 
Ed  anco  a  Manciano  in  Toscana  fu  trovato  un  mi- 
nerale in  masse  Obrose  di  color  nero  brillante  che 
sarebbe  un  silicato  di  zinco  rappresentato  secondo  Jac- 
quvot  da  (Zn0,SiO3  ). 

2010.  TllI-SILILATO  DI  CHI-OSSIDO  DI  COBALTO-  Proprie  - 
Silicato  di  cobalto.  Si  ottiene  artificialmente  per  l'unio-  j^Vazio- 
ne  dell'ossido  di  cobalto  con  la  silice  ridotta  in  fina  ne  ec. 
polvere:  è  di  color  grigio  carico,  decomponibile  da- 
gli acidi  sotto  l'azione  dei  quali  lascia  della  silice  ge- 
latinosa. La  zaffiro  del  commercio  non  è  un  silicato 

di  cobalto  ma  una  miscela  di  miniera  di  cobalto  ar- 
rostita e  di  quarzo  in  polvere  fina. 

2011.  Tri-silicato  di  cm  ossido  vi  piombo.  proprie- 
Silicato  di  piombo.  L'acido  tri-silicico  e  l'ossido  di  ta ,  Pre- 
piombo  si  fondono  insieme  in  tutte  le  proporzioni 
producendo  dei  vetri  coloriti  in  giallo  e  trasparenti. 

Sono  tanto  più  fusibili  quanto  più  contengono  di  os>- 
sido  dì  piombo.  Tali  composti  non  sono  attaccati  da- 
gli acidi  diloti  ma  non  resistono  agli  acidi  concentrati. 
Entra  nella  composizione  di  varie  sorte  di  cristallo 
e  in  quella  della  vernice  per  le  stoviglie. 
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2012.  Tai-SILICATI  DI  RAME.  Silicata  di  rame. 
S'incontra  in  natura  un  silicato  di  rame  detto  dic- 
iamo dai  mineralogisti  il  quale  seconda  Hess  ha  per 
formula  (3CuO,2Si03  +  3\q.)  La  malachite  silicea  è  ' 
un  silicato  di  rame  che  diversifica  dai  diotasio  per 
contenere  G  invece  di  A  eq,  di  acq.  di  cristallizzazione, 

e  Berthier  ba  analizzato  un  altro  minerale  che  con- 
tiene lo  stesso  silicato  combinato  con  12  eq.  di  acqua. 
Artificialmente  si  combina  l'ac.silicico  tanto  con  l'ossido 
fci-rameico  quanto  con  l' uni-ossido:  col  primo  si  ot- 
tiene un  vetro  trasparente  di  un  bel  color  porpora, 
col  secondo  un  vetro  colorato  in  verde. 

Non  si  conoscono  ancora  i  silicati  di  argento, 
di  mercurio,  di  palladio  ce.  ec 

Art.  H.  silicati  doppi 

2013.  I  silicati  semplici  hanno  grandissima  ten- 
denza a  combinarsi  fra  loro  per  dar  luogo  a  dei  si- 
licati che  diconsi  doppi. 

La  mineralogia  principalmente  si  occupa  di  tali 
compost) ,  poiché  sono  prodotti  naturali  derivati  dal 
lento  e  tranquillo  raffreddamento  delle  rocce  fuse  per 
l' azione  del  fuoco. 

I  silicati  doppi  sono  più  fusibili  dei  silicati  sem- 
plici, per  modo  tale  che  molti  silicati  doppj  quan- 
tunque composti  di  silicati  semplici  infusibili,  si  fon- 
dono al  fuoco  del  cannello  ordinario.  I  silicati  sem- 
plici solubili  in  acqua  unendosi  insieme  non  solo 
perdono  la  loro  solubilità,  ma  possono  ancora  dive- 
nire inattaccabili  all'ordinaria  temperatura  da  tutti 
gli  acidi  tranne  il  fluoro-idrico;  i  vetri  che  come 
vedremo  sono  silicati  doppi  ce  ne  danno  una  prova 
ben  manifesta. 

utr°Ko-  2014.  Tri-silicato  dec.li  uni-ossidi  ni  po- 
parazio-  TASSIO  e  DI  CALCIO.  Silicato  di  potassa  e  di  calce. 
ne  ce.    forma  un  minerale  che  trovasi  cristallizzato  in  natura 
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a  che  è  conosciuto  col  nomo  di  apofilile.  Ha  per  for- 
mula (K0.2SÌO*  )4-{8CaO,SiO:'  )+  (16Ha  Oj. 

2015.  Tri-silicato  di  uni-ossido  di  potassio  Propriet 
e  sesqoi-ossido  nr  alluminio-  Silicato  di  potassa  JaJUjJe- 
e  d'allumina.  È  abbondantissimo  nel  regno  minerale 

ove  fa  parte  di  quasi  tutte  le  rocce  dette  dai  Geologi 
rocce  cristalline.  Appartiene  alla  specie  dei  feldspati 
e  si  distingue  fra  questi  col  nome  di  ortosa. 

Si  presenta  in  cristalli  che  offrono  spesso  delle 
forme  molto  variabili:  è  di  apparenza  vetrosa,  bian- 
co se  puro,  in  caso  diverso  variamente  colorato;  ad 
un  forte  fuoco  si  fonde  in  un  vetro  diafano  e  pieno 
di  bolle  e  resta  inattaccato  sotto  l'azione  degli  acidi. 
Ha  per  formula  (KO.SiO*  )  +  (Al»  03  3SÌ03  }. 

2016.  L' amfigeno  minerale  che  abbonda  nelle 
lave  dei  volcani  è  un'altro  silicato  di  potassa  e  di  al- 
lumina. È  rappresentato  da  3(Al*  O3  2SÌ03  )+(3K0, 
4SÌ0*j. 

2017.  Tri-silicati  di  uni-ossido  di  sodio  e  *roJ!ric" 
shsqci  ossido  d'alluminio.  Silicati  di  Soda  e  d'ai-  JS^ec! 
lumina.  Diversi  di  tali  silicati  si  trovano  in  natura 

sotto  forma  cristallina  : 

VÀlbltc      =<NaO,SÌ03  )+{Al»  O3  3SÌ03  ) 
L'Analcime  =3;AIa  0*2SiO»}+{3NaOt4$i03)-r-6A<i. 
La  Ne  felina  =£{A.\*  O3  SiO3  )  +  (3NaO,Si03  ) 
Il  Mestopio  ={A1"  03  SiO3  )-f-(NaO,Si03  }4-2Aq. 

2018.  Tri-silicato  di  uni-ossido  di  sodio  e  PTOVI.ia 
sesqui-ossido  di  FERRO-  Silicato  di  soda  e  di  ferro,  tà'  Con»- 
Forma  Vachmìte  ,  minerale  cristallizzato  in  prismi  P°e'*-ec- 
neri  e  rappresentato  da  (3NaO,  SiO3  ")  +(2Fe2  O3 

SSiO3  ). 

2019  Tri-silicati  degli  uni-ossidi  di  calcio  proprie- 
E  DI  MAGNESIO.  Silicato  di  calce  e  di  magnesia.  Que-  k>.*-0ln- 
sto  doppio  silicato  costituisce  due  minerali   molto  P°,)iet- 
importanti  quali  sono  il  pirosseno  o  augite  e  l'  an- 
tibolo o  orniblenda. 
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Il  pirosseno  ò  rappresentato  da  (3CaO,  2,Si03  ) 
+(3MgO,2Si03  ) 

L'orniblenda  da  (CaO.SiO3  )+  (3MgO,2SiO:>  ) 

L'uni-ossido  di  ferro  rimpiazza  spesso  in  questi 
minerali  la  magnesia  ed  è  allora  che  presentano  un 
colore  verde  e  alcune  volte  nero- 
Proprie-        2020.  Tri-silicati  di  uni-ossido  di  litio  e 
potò  ec"  DI  SESQCi-OSSIDO  d'  ALLUMINIO.  Silicato  di  litinia  e 
d'allumina.  Se  ne  incontrano  due  nel  regno  minerale  : 

La  petalite  z=  (L0.2SÌ03  )  +  (Al8  O3  3SiO>  ) 
La  tifane    =  (LO,  SiO3  )  +(Als  03  2SÌ03  ) 

che  è  fusibilissima,  e  indecomponibile  per  via  umida 

tanto  dagli  acidi  che  dagli  alcali. 
Proprie-        2021. Tri-silicato  di  bario  e  sesqui-ossido  di 
là'  ec*     ALLUMINIO.  Silicato  di  Barite  e  d'allumina.  Forma 

il  minerale  conosciuto  sotto  il    nome  di  armotomu 

che  è  in  cristalli  e  contiene  dell'acqua  di  c  ri  sta  Hi  z- 


u  Tc!c  2022.  Tri-silicato  di  uni-ossido  di  calcio  e 
DI  SESQUi  ossido  d' alluminio  .  Silicato  di  calce 
d'allumina.  Questi  due  silicati  combinandosi  in  va- 
rie proporzioni  formano  molti  composti  che  conten- 
gono dell'acqua  dì  cristallizzazione. 
Proprie-  2023.  TbI-SILICATI  DI  UNI-OSSIDO  DI  MAGNESIO 

ti,  ec.  e  BBSQUi  OSSIDO  DI  ALLUMINIO.  Silicato  di  magnesia 
e  d'allumina.  Due  principalmente  meritano  di  essere 
notati,  e  questi  sono  il  minerale  detto  anco  pietra  da 
tarane  per  la  sua  somiglianza  con  il  sapone  di  Vene- 
zìa,  per  rapporto  all'aspetto  ed  al  tutto  untuoso  che 
presenta,  il  quale  ha  per  formula  (  3MgO,2SiQ3  )+ 
O3  2Si03);  e  la  dicroite  a  due  colori  per  essere 
incolora  se  si  guarda  in  un  senso,  e  bleu  se  si  guarda 
in  un  altro  ,  che  è  rappresentata  da  (  3MgO,  2SÌ03  } 
-rr3Al*03Si03). 
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3021.  II  silicato  d'allumina  per  la  sua  gran 
tendenza  dm  ha  a  combinarsi  con  nitri  silicati,  forma 
la  base  delle  terraglie  della  maiolica  e  delle  porcel- 
lane ■ 

3025.  Tri-silicato  di  sesoui-ossido  i>i  glbci- 
NiO,  E  d'alluminio.  Silicato  di  glueìna  e  d'allumina,  potiz.ee. 
Tali  sono  lo  smeraldo  e  f  euclase. 

Lo  Smeraldo  ={G*  (*»  4SÌ03  }4-2(Al*  O*  2SÌ03  ) 
si  presenta  in  prismi  esaedri;  è  molto  duro,  colorato 
in  verde  se  contiene  del  protossido  di  cromo,  ed  è 
allora  che  forma  il  vero  smeraldo;  se  invece  è  in- 
coloro e  trasparente  costituisce  l'acqua  marina. 

Vendasi  =  (Ga  0»  2SiOa  )+2(Al*  0=*  SiO^  ]  è 
in  prismi  limpidi  e  di  colore  verdastro,  fragili  e  duris- 
simi. 

2026.  Silicato  m  eni-ossido  e  di  sesqui-os-  Proprie- 
SlDO  DI  FERRO.  Silicato  di  farro.  Si  forma  per  i'os-  '*>  cc- 
sidazione  che  soffre  il  silicato  di  uni-ossido,  allorché  si 

tiene  in  contatto  dell'aria,  e  trovasi  pur  anco  in  na- 
tura come  costituente  la  cosi  detta  isingrite  dei  mine- 
ralogisti: ha  per  formula  (FeO.SiO3  )+iFeì  O3  SiO3  ). 

2027.  Anche  il  silicato  di  piombo  tende  assai 
facilmente  ad  unirsi  ad  altri  silicati  e  piò  special- 
mente agli  alcalini,  e  passa  cosi  a  far  parte  di  di- 
versi silicati  doppj  che  sono  di  importanza  grandis- 
sima per  la  fabbricazione  dei  vetri  da  ottica,  ma  che 
peraltro  ben  poco  sono  conosciuti  per  rispetto  alla 
loro  intima  costituzione. 

2028.  Mettendo  a  profitto  la  gran  tendenza  che 
hanno  i  silicati  semplici  a  combinarsi  fra  di  loro,  lo 
arti  hanno  potuto  ottenere  dei  prodotti  di  massima, 
utilità,  i  quali  altro  non  sono  che  combinazioni  di  varj 
silicati  in  proporzioni  diverse.  A  tali  composti  ap' 
partengono  i  vetri  tutti,  gli  smalti,  le  pietre  gem, 
me,  le  pietre  artificiali  imitanti  le  pietre  gemme, 
le  stoviglie,  i  vasellami  ec. 

2029.  Vetro.  La  scoperta  del  vetro  è  una  delle  Proprie- 
più  importanti,  [eoe  tanto  per  rapporto  agli  usi  este?  <*,«. 
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sissimi  nei  quali  è  impiegato,  quanto  per  i  moltissimi 

Srogressi  ai  quali  spinse  le  scienze  le  più  elevate  . 
elle  arti  si  dà  il  nome  di  tetro  ad  alcuni  soprasi- 
licati alcalini  fusi  e  mescolati  con  una  più  o  meno 
grande  quantità  di  silicati  a  base  terrosa  e  me- 
tallica- 

2030.  TI  vetro  di  Boemia  (  croton-afa»  )  è  un 
silicato  di  potassa  o  di  soda  e  di  calco;  (1;  quello  per 
i  retri  comuni  contiene  gli  stessi  componenti  mairi 
proporzioni  variabili;  il  vetro  da  bottiglie  è  un  si- 
licato dì  potassa  o  di  soda  ,  di  calce  di  allumina  e 
di  ferro;  il  cristallo  ordinario  è  un  silicato  di  potassa 
e  di  piombo;  il  FUnt-glass  un  silicato  di  potassa  e 
di  piombo  ma  più  ricco  di  ossido  di  piombo  che  il 
crown-glass;  lo  Strass  nn  silicato  di  potassa  e  di  piom- 
bo, più  ricco  in  piombo  anco  del  precedente;  gli 
smalli  (email)  sono  silicati  stannati  o  antimoniali  di 
potassa  di  soda  e  di  piombo. 
Proprie-  2031.  Ad  un  calor  rosso  intenso  i  vetri  sono 
là  ec.  tuttì  0  menD  fusibili  ;  in  generale  può  dirsi,  cbe 
tin  eccesso  di  base,  e  principalmente  d'ossido  di  piom- 
bo, aumentano  la  fusibilità  dei  vetri,  l'acido  tri-sili- 
cico al  contrario  la  diminuisce:  mantenuti  per  lungo 
tempo  e  senza  fonderli  al  calor  rosso,  si  opaca  no , 
restano  alterati  nelle  loro  proprietà  e  si  trasformano 
nella  cosi  detta  Porcellana  di  Reamur. 

2032.  Quando  il  vetro  contiene  una  forte  quan- 
tità di  base  alcalina  (potassa  o  soda]  resta  facilmente 
attaccato  non  solo  dagli  acidi  e  dalle  soluzioni  alca- 
line, ma  ancora  dall'acqua,  Se  poi  contiene  dell'os- 
sido di  piombo  diventa  spesso  opaco,  e  grigio  se  si 
riscalda  in  contatto  di  corpi  riduttivi,  come  l' idroge- 
ne, il  carbonio  ec.,  a  causa  della  riduzione  di  un  poco 
di  piombo ,  radicate  di  quest'  ossido  metallico  ecce- 
dente . 

2033.  Pietre  gemme  artificiali-  Lo  Strass 


ti)  Qualche  volta  con  liticalo  di  piombo. 
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/òrma  U  base  di  tutte  le  pietre  gemme,  che  resulta- 
no da  questo  vetro  colorato  diversamente  con  degli 
ossidi  metallici  differenti. 

2034.  Vasellami.  Appartengono  ai  vasellami  i 
crogiuoli,  le  majoliche  line  o  terre  bianche,  le  terre 
da  pipe,  la  terra  inglese,  il  gres,  le  porcellane  ec. 
Tutti  i  vasellami  si  debbono  considerare  quali  sili- 
cati di  allumina,  spesso  uniti  ai  silicati  di  calce  e  ai 
silicati  di  ferro,  qualche  volta  solo  a  del  silicato  di 
potassa,  come  nella  porcellana  dura,  sempre  però  me- 
scolati tali  silicati  ad  un  eccesso  di  silice  e  di  al- 
lumina. 

GENERE  m. 

CARBONATI 

2035.  L'  acido  carbonico  combinandosi  con  le 
ìasi  dà  luogo  a  diverse  varietà  di  carbonati:  tali 
sono  i  carbonati  neutri,  i  carbonati  bi-acidi  e  scsquì- 
acidi,  ed  i  carbonati  Li-basici  e  sesqui-basici.  '  aiìous 

2036.  I  carbonati  neutri  sottoposti  all'azione  rtcl 
del  calore  tutti  si  decompongono  ad  eccezione  di  quelli 

che  hanno  per  base  la  potassa ,  la  soda ,  e  forse  la 
Jitinia  con  svolgimento  di  acido  carbonico,  mentre  ne 
resta  libera  la  base  o  in  qualche  caso  il  metallo  ra- 
dicale di  essa.  I  carbonati  di  potassa,  di  soda  e  di 
litinia  indecomponibili  dal  fuoco,  come  dicemmo,  re- 
stano però  decomposti  quando  si  riscaldano  al  co- 
lor rosso  ciliegia  sotto  l'influenza  del  vapore  acqueo; 
si  svolge  l'acido  carbonico,  e  le  basi  si  convertono 
in  idrati:  il  vapore  acqueo  facilita  grandemente  an- 
che la  decomposizione  dei  carbonati  di  barite, di  cal- 
ce e  di  stronziana,  Aziono 

2037.  I  metalloidi  non  esercitano  a  freddo  azione  fj*j=>f" 
alcuna  sopra  i  carbonati  privi  di  acqua,  quelli  di  B 
potassa,  di  soda,  di  barile,  e  di  litinia  restano  deeom- 
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posti  ad  un' alla  temperatura  dall' idrogene,  dal  car- 
bonio, dal  fosforo,  e  dal  boro,  i  quali  si  impadro- 
niscono della  totalità,  o  di  una  parte  dell'ossicene 
dell'  acido  carbonico,  e  danno  luogo  alla  formazioni; 
di  prodotti  diversi.  Il  cloro,  il  bromo,  l'iodio,  lo  sol- 
fo, ed  il  selenio  agiscono  'ad  un'  alta  temperatura 
sopra  all'ossido  dei  carbonati  fissi, eliminandone  l'a- 
cido carbonico  non  chi-  l' ossigena  della  base,  ed  unen- 
dosi al  metallo  per  formare  dei  composti  binarli  va- 
riabili a  seconda  del  metalloide  che  indusse  la  de- 
composizione. Se  i  carbonati  che  si  risaldano  in  con- 
tatto dei  metalloidi  sono  di  quelli  che  facilmente  re- 
stano decomposti  dall'azione  del  fuoco,  allora  il  pri- 
mo a  Totalizzarsi  è  l'acido  carbonico,  ed  il  metalloide 
reagisce  quindi  sopra  all'ossido  rimasto  !:bero,con- 
forme  fu  indicato  quando  si  parlò  dell'azione  dei  me- 
talloidi sopra  agli  ossidi  metallici. 
Azione  _  2038.  Tutti  i  metalli  agiscono  sopra  agii  ossidi 
niellili  car^wnaii  come  se  non  fossero  uniti  all'ac.  car- 
bonico. Però  il  potassio,  il  sodio,  e  gli  altri  me- 
laci della  prima  sezione  agiscono  di  più  sopra  del- 
l'ossigeno dell'acido  carbonico  rendendone  libero  il 
carbonio.  La  maggior  parte  dei  metalli  della  terza 
sezione  decompongono  pure  l'acido  carbonico  dei 
carbonati  riducendolo  in  ossido  di  carbonio  per  la 
sottrazione  della  metà  dell'  ossigeno ,  cher,  conte- 
neva. 

AdÈlFe         2039,  1  solÌ  carD0"a,i  di  P0[assa>  di  s^3.  d> 
acqua  litiuia,  e  di  ammoniaca  sono  solubili  in  acqua;  gli 
altri  che  vi  sono  naturalmente  insolubili  ne  divengono 
solubili  col  favore  di  un  eccesso  di  acido  carbonico 
che  li  trasforma  in  carbonati  acidi, 
^jjf         2040.  La  calce  è  quella  che  ha  per  l'acido  car- 
iasi   bonìco  maggiore  affinità  di  tutte  le  altre  basi:  ne 
seguono  fa  stronziana,  la  barite,  la  litinia,  la  potassa, 
e  la  soda;  cosicché  con  le  basi  alcaline  si  possano  . 
A?loSB    decomporre  tutti  i  carbonati  a  base  terrosa  o  metallica, 
acidi  2041.  Tutti  gli  acidi,  e  soprattutto  quelli  che 
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si  possono  adoperare  in  soluzione  acquosa;  se  non 
sono  debolissimi,  decompongono  alla  temperatura  or- 
dinaria lutti  i  carbonati,  e  tanto  meglio  poi  se  si  fac- 
cia intervenire  l'azione  del  calore;  l'acido  che  si 
impiega  si  combina  con  la  base  del  carbonato  e  ge- 
nera uno  svolgimento  di  acido  carbenico  con  una 
effervescenza  più  o  meno  pronunziata. 

2042.  I  carbonati  solubili  messi  in  contatto  della  Azione 
soluzione  di  quei  sali  che  hanno  per  base  un  ossido 

atto  a  formare  un  carbonato  insolubile  danno  luogo 
a  delle  doppie  decomposizioni. 

2043.  Tutti  i  carbonati  insolubili  si  attengono  Prepa- 
per  doppia  decomposizione;  cioè  decomponendo  me-  ruioIie 
diante  il  carbonato  di  potassa  o  di  soda  un  sale  so- 
lubile avente  per  base  1' ossido  che  si  vuole  conver- 
tire in  carbonato:  così  versando  una  soluzione  di 
carbonato  di  potassa  in  una  soluzione  quin-b i-azotato 

di  calce  si  avrà  : 

(KO,COa)+(CaO,Aza  0*  )=(KO,Az*  0*  )+{CaO,COa) 

2044.  Nei  carbonati  neutri  1* ossigeno  dell'acido  Compo- 
sta a  quello  della  base  :  :  2  : 1  :  resultano  quindi  dalla  tóloafl 
combinazione  di  un  atomo  di  baso  con  un  atomo  di 

acido. 

2045. 1  carbonati  solubili  od  insolubili  che  sie-  Cantieri 
no,  hanno  tutti  per  comune  carattere  di  produrre  disumivi 
una  viva  effervescenza  quando  si  trattano  con  acido 
solforico  o  con  gli  acidi  azotico  o  cloridrico  diluti; 
il  gas  che  si  svolge  non  ha  che  un  odore  legger- 
mente piccante  e  non  spande  vapori  bianchì  in  con- 
latto dell'aria.  I  carbonati  solubili  precipitano  eoa 
l'acqua  di  calce,  con  quella  di  barite,  non  che  con 
quella  di  stronziana,  odi  precipitati  si  dì  sciolgono  con 
effervescenza  negli  acidi  azotico  e  cloridrico. 

2046. 1  carbonati  bi-acidi  resultano  dalla  comhi.' 
nazione  di  due  eq.  di  ac.  carbonico  con  uno  di  baso, 
ossia  contengono  l'acido  e  la  base  in  tal  rapporto 
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che  t'ossicene  del  primo  è  a  quello  della  seconda 
::4:l. 

2047.  carbonati  bi-acidi.  In  stato  solido  non  si 
n osceno  che  i[carbonati  bi-acidi  di  potassa  di  soda  e  di 
ammoniaca.  Inverdiscono  essi  sensìbilmente  il  sciroppo 
di  viole:  scaldati  al  rosso  lasciano  svolgere  una  parte 
del  loro  acido,  come  pure  lo  abbandonano  in  parte 
quando  si  Tanno  bollire  le  loro  soluzioni.  Esposti  al- 
1  aria  non  soffrono  alcun  cambiamento.  Le  loro  so- 
luzioni acquose  quando  si  mettano  a  conlatto  della 
maggior  parte  dei  sali  danno  un  forte  svolgimento 
di  acido  carbonico  e  si  precipita  un  carbonato:  quan- 
do si  mescola  la  soluzione  del  carbonato  bi-aciJo  dì 
potassa  o  di  soda  con  quella  dell'azotato  di  barite,  si 
precipita  un  carbonato  sesqui-acido  di  ossido  dì  ba- 
rio. Fanno  eccezione  i  sali  di  magnesia,  poiché  in 
conlatto  dei  carbonati  bi-acidi  non  precipitano  finché  si 
opera  all'ordinaria  temperatura;  il  fenomeno  avviene 
però  se  si  amministra  il  calore. 

2048.  Si  ottengono  facendo  attraversare  una 
corrente  di  acido  carbonico  per  dell'acqua  in  cui 
trovisi  il  carbonato  neutro.  Quelli  che  sono  poco  so- 
lubili si  depongono  appena  che  si  formano. 

2049.  Diconsi  carbonati  sesqui  acidi  quelli  che 
derivano  dalia  combinazione  di  2  eq.  di  base  con  3 
t>q.  di  acido,  onde  l'ossigene  di  quella  è  all' ossigena 
di  questo  nel  rapporto  di  1  ;  1  J.  I  carbonati  bi- 
acidi  dì  potassa  e  di  soda  quando  sciolti  in  acqua  si 
fanno  bollire,  si  trasformano  in  sesqui-carbonati. 

2050.  I  carbonati  bi-basici  contengono  il  dop- 
pio di  base  dei  carbonati  neutri  propriamenti  detti; 
«  quelli  sesqui-basici  tre  di  base  sopra  due  di  acido. 

Sisto  2051.Br-CARBONATO  DI  CNI-OSSIDO  D1  POTASSIO- 

Proprie-  Sotlo-caroonato  di  potassa.  Carbonato  dì  potassa.  Sai* 
ii.ee.    di  tartaro  alcalino.  Antiemetico  del  riviera.  Fa  parte 
delle  ceneri  che  si  ottengono  dalla  cinefazione  di 
■quelle  piante  che  vivono  in  lontananza  dJ  mare,  e 
forma  la  base  principale  della  potassa  del  commer- 
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ciò.  Non  cristallizza  che  con  grandissima  difficoltà,  e 
quando  ciò  avviene  si  foggia  in  lamine  romboidali, 
li  bianco, dì  sapore  acre  caustico  orinoso,  tenuto  in 
contatto  dell'aria  ne  assorbe  l'acqua  igrometrica,  ri- 
solvendosi in  un  liquido  di  consistenza  oleaginosa 
detto  dagli  antichi  olio  di  tartaro,  li  indecomponibile 
dal  calore,  ben  solubile  in  acqua,  ma  non  in  alcool. 
La  sua  soluzione  acquosa  inverdisce  il  sjroppo  di 
viole,  e  restituisce  il  color  bleu  alla  carta  di  lacca- 
muffa arrossata  dagli  acidi. 

2052.  1.  Quello  che  vien  versato  in  commercio  Propara- 
sotto  il  nome  di  potassa,  e  che  altro  non  è  che  un  *">»<■'•** 
bi-carbonato  impuro,  lo  si  estrae  dai  vegetabili,  nei 

paesi  in  cui  comunissimi  si  trovano  i  boschi,  ed  ove 
abbisogna  praticare  nuovi  dissodamenti.  Si  brucia  il 
legno  sul  terreno  al  coperto  del  vento,  si  lisciviano 
le  ceneri  a  caldo,  poscia  evaporasi  il  liquore  a  sec- 
chezza, ed  il  residuo  indicato  col  nome  di  salma,  e 
che  ha  un  colore  nerastro,  vien  calcinato  fino  al  rosse 
in  forni  a  reverbero,  all'oggetto  di  distruggere  la 
materia  carbonosa  che  lo  colorava.  Questo  prodotto 
spedito  in  commercio,  porta  il  nome  del  paese  in 
cui  fu  preparato  ;  onde'  è  che  dicesi  potassa  di  Tosca- 
na, di  Russia,  di  America,  di  T  reveri ,  di  Danzi- 
ca  ec.  Variabile  è  la  forza  o  azione  di  coteste  potasse , 
che  depende  dalla  quantità  di  potassa  effettiva  conte- 
nutavi. 

Con  un  lavoro  di  Vauquelìn  venne  dimostrala 
la  quantità  di  carbonato  effettivo  esistente  in  ciascu- 
na di  queste  potasse;  ma  siccome  tali  quantità  non 
sono  invariabili,  attese  le  molte  cause  che  le  debbono 
far  cambiare,  cosi  egli  è  di  mestieri  ricorrere  al- 
l' alcalimetro ,  allorché  vuoisi  valutare  la  bontà  dì 
una  potassa. 

2053.  Quest'  [strumento  immaginato  da  Deserò-  jUcaii- 
tzilles  maggiore,  consiste  in  un  provino  di  vetro  metro 
(v:  T  :  N.°  }  di  25  centimetri  di  altezza  sopra  due 

(li  diametro  interno.  Ed  è  aostenuto  sopra  un  piede 
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in  modo  da  potersi  tenere  verticalmente  il  suo  fior- 
do superiore  è  rovesciato  c  terminato  da  un  pìccolo 
becco.  Questo  tubo  a  partir  dall'alto  È  diviso  in  100 
parti  o  gradi,  ciascuno  dei  quali  contiene  ;  grammo 
di  acqua  stillata,  e  presenta  una  capacità  di  \  milli- 
metro. Si  riempie  questo  tubo  Gno  a  0°  di  un  li- 
quore acido,  il  quale  porta  il  nome  di  liquore  alca- 
lìmetrico,  e  che  è  composto  di  9  parti  di  acqua  stil- 
lata, e  di  1  parte  di  acido  solforico  al  66.° 
Saggio  2054.  Riempito  in  tal  modo  il  tubo  di  liquore 
alcali-  alcalimetrico.si  versa  con  precauzione  sopra  a  j  de- 
n'delU°  cabrammo  di  potassa  che  vuoisi  saggiare  disciolta  in 
potassa  più  volte  il  suo  peso  di  acqua;  si  ha  cura  di  met- 
ter soltanto  la  quantità  di  acido  strettamente  neces- 
saria per  saturare  a  pieno  la  potassa.  La  scala  dello 
strumento  è  costruita  in  guisa  tale,  che  ciascun  gra- 
do o  100°  Ai  acido  posto  in  opera,  corrisponde  ad 
un  100°  di  potassa  carbonata.  Cosicché  tutta  la  quan- 
tità dì  acido  contenuta  nel  provino,  è  necessaria  alla 
completa  saturazione  di  \  decagrammo  di  carbonato 
di  potassa  pura.  Se  in  un  miscuglio  salino  qualunque 
so  novi  40,  45,  50  ec  parti  di  carbonato  di  potassa, 
farau  duopo  40,  45,  50  ec.  centesimi  di  liquore  aci- 
do per  operante  la  saturazione. 

2*  Sarebbe  di  gran  difficoltà  i'estxarre  il  car- 
bonato di  potassa  puro  dalla  potassa  del  commercio, 
mediante  nuove  soluzioni  e  cristallizzazioni,  attesa  la 
difficile  sua  cristallizzazione.  Nelle  farmacie  e  nei  la- 
boratori comunemente  si  prepara,  facendo  una  me- 
scolanza di  due  parti  di  tartrato  bi-acido  di  potassa 
polverizzato,  con  una  parte  di  nitro  egualmente  ri. 
dotta  in  fina  polvere.  Si  getta  questa  miscela  a  ri- 
prese in  un  crogiuolo  o  in  altro  vaso  di  ferro  por- 
tato a  calur  rosso,  ed  il  residuo  di  tal  deflagrazione  (1) 

(I)  II  residuo  cosi  ottenuto  è  di  color  nero  a  t'ausa  del 
carbonio  che  contiene;  e  si  conosce  col  nome  di  /iujio  nero. 
Ma  se  tal  deflagrazione  è  il  prodotto  di  p.  cg.  di  cremar  di 
tartaro  e  nitro,  dicesi  flussi  bianco.  Questo  non  contiene  ma- 
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disciolto  in  acqua  stillata  si  filtra  e  si  evapora  con- 
veniente monte. 

3.  Se  si  calcina  in  un  crogiuolo  di  ferro  il 
cremar  di  tartaro,  e  si  liscivia  la  massa  calcinata, 
quindi  si  evapora  la  soluzione,  se  ne  ottiene  in  que- 
sto caso  pure  bì-carbonato  di  potassa. 

4.  Per  avere  il  carbonato  di  potassa  purissimo, 
Berzelins  raccomanda  di  riscaldare  in  un  crogiuolo 
di  platino  ad  una  temperatura  inferiore  a  quella  del 
calor  rosso  il  carbonato  bi-acido  di  potassa ,  di  scto- 

f;lìere  in  acqua  stillata  il  residuo,  e  di  evaporare  il 
iquido  dopo  di  averlo  filtralo. 

2055  1*  Durante  la  combustione  e  cinefazio-  Teorie 
ne  delle  piante,  gli  acidi  acetico,  tartarico,  ossali- 
co ec.  che  salificavano  la  potassa,  si  decompongono 
con  produzione  di  acido  carbonico,  che  converte  la 
potassa  in  carbonato.  La  calcinazione  del  residuo  sa- 
lino ottenuto  colla  evaporazione  delle  liscivie,  ha  per 
oggetto  di  bruciare  la  materia  carbonosa  che  lo  ren- 
deva nero. 

2.  °  Durante  la  deflagrazione,  l'ossigene  dell'acido 
azotico  brucia  tanto  l' idrogene,  quanto  il  carbonio 
dell* acido  tartarico,  da  dove  ne  deriva  dell'acqua,  che 
si  svolge,  e  dell'acido  carbonico  che  salifica  la  po- 
tassa che  era  base  del  tartrato. 

3.  °  L'acido  tartarico  decomposto  per  l'azione  , 
del  fuoco,  fra  gli  altri  prodotti  cui  dà  luogo  evvi  l'a- 
cido bi-carbonico  che  si  porta  sulla  potassa. 

4.  Il  calorico  rende  libera  la  metà  di  acido 
carbonico  che  si  volatilizza;  cosicché  resta  il  puro 
carbonato  neutro. 

(  KO,2COa  )  =  (  KO,COa  )  +  (  CO*  ) 

2056,  La  potassa  del  commercio  viene  adoprata  Ori 

terfa  carbonosa  ,  ma  il  carbonaio  alcalino  é  in  questo  caio 
contaminato  da  un  poco  dì  azotito  di  potassa.  Tali  flussi  tono 
mollo  usati  nei  raggi  dei  minerali  per  via  aerea. 


.in  moltissime  arti:  come  a  modo  di  esempio  nella 
fabbricazione  del  vetro ,  del  sapon  tenero  o  da  seta, 
dell'allume,  del  sai  nitro  .dell azzurro  di  Prussia,  ed 
in  varie  altre.  Si  impiega  in  medicina  il  carbonato 
di  potassa  allo  stato  di  purità  come  diuretico  e  fon- 
dente, per  combattere  le  idropisie  passive,  l'ingor- 

Sni  viscerali,  la  gotta,  e  la  renella.  Si  amministra 
a  10  grani  a  1  dramma  in  un  veicolo  mucillaggi- 
noso o  nel  vin  bianco.  Ad  alte  dosi  agisce  come  ve- 
leno corrosivo  assai  energico. 
Formula         2057.  (KO.CO*  +  2Acq.]  P-  c-  anidro  conleli- 
Compo-  gono  68,09  ossido;  31,91  acido.  Idratato  p. c,  sono 
saioae    rappreseutato  da  54,06  ossido;  25,33  acido;  20,61 
acqua. 

Proprie-  2058.  Bl-CABBONÀTO-BI- ACIDO  DI  CHI-OSSIDO  DI 

la,  ce-  potassio.  Àlcali  vegetabile  criitallizzato,  SÌ  manife- 
sta in  prismi  tetraedri  romboidali  terminati  da  som- 
mità diedre;  jl  suo  sapore  riesce  lievemente  alcali- 
no; inverdisce  il  siroppo  di  viole;  è  solubile  in  4 
volte  il  suo  peso  di  acqua  a  +  15;  insolubile  nel- 
l'alcool, decomponibile  al  fuoco  in  acido  carbonico 
eie  si  svolge  ed  in  carbonato  neutro  che  resta  per 
residuo. 

Prepara-  2059.  Si  ottiene  facendo  attraversare  fino  a  com- 
iione,oo.  piuta  saturazione  una  corrente  di  gas  acido  carbonico 
a  traverso  la  soluzione  del  carbonato  neutro.  Ordi- 
nariamente si  preparano  i  tre  carbonati  bi-acidi  so- 
lubili nel  medesimo  tempo  ;  valendosi  a  tal  uopo  di 
un'apparecchio  di  Woulf.  Nella  prima  boccia  A  £y: 
T  :  N.T  )  vi  b'  introduce  un  poco  .di  acqua  destinata 
a  lavare  l'acido  carbonico  che  si  svolge  dal  reci- 
piente B.  per  l'affusione  dell'acido  cloridrico  che  si 
fà  dal  tubo.  C.  Nella  seconda  boccia  D  ritrovasi  una 
soluzione  concentrata  di  potassa.  Nella  terza  E  altra 
soluzione  concentrata  di  carbonato  di  soda,  e  nella 
quarta  F  altra  soluzione  parimente  concentrata  di 
carbonato  di  ammoniaca .  Siccome  i  carbonati  Iti- 
acidi  resultano  meno  solubili  dei  carbonati  neutrt. 
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cosi  essi  cristailizrano  a  mano  a  mano  che  si  for- 
mano. (1) 

26S0.  Questo  sale  possiede  le  medesime  prò-  L" 
prietà  mediche  del  precedente.  Senza  esser  caustico 
al  pari  di  esso;  egli  è  perciò  che  viene  impiegato 
di  preferenza;  e  siccome  contiene  gran  quantità  di 
acido  carbonico  viene  anco  usato  per  fare  delle  be- 
vande effervescenti. 

2061.  (  K0.2CO»  )  p.  c.  contengono  51,62  os-  Formula 
sido;  48,38  acido. 

2062.  Carbonato  di  potassa  sesqci-acido  ,  proprie- 
Onde  ottenerlo  si  sottopone  alla  ebollizione  lino  a  Sj^ìc" 
che  non  abbia  cessato  di  svolgersi  acido  carbonico , 

una  soluzione  di  carbonato  bi-acido  di  potassa.  Pre- 
parasi anco  il  sesqu i-carbonato  in  discorso  discio- 
gliendo nello  stesso  liquido  un  equivalente  di  carbo- 
nato neutro,  ed  un  equivalente  di  carbonato  Li-acido 
di  potassa.  0  coli' uno  0  coli' altro  di  tali  metodi.il 
sesqu i-carbonato  và  in  deliquescenza;  è  solubile  in 
acqua,  solubile  in  alcool,  ed  ha  per  formula  (2KO, 
3CO*  ). 

2063.  Rl-C  ATI  DONATO    Di    UNI-OSSIOO    DI    SODIO-  ^Jjjjj, 

decaqueo.  Carbonato  di  Soda,  Sale  dì  Soda.  Questo 
■ale  fà  parte  delle  ceneri  provenienti  dalla  combu- 
stione delle  piante  che  vivono  in  vicinanza  del  ma- 
re. Tali  sono  la  toltola  soda,  toltola  cali,  la  toltola 
tagut.  La  salicornia  europea,  ed  altre.  (2)  Esiste  an- 
cora intieramente  formato  nelle  acque  di  varj  laghi 
dell'  Egitto. 

2064.  Cristallizza  in  prismi  romboidali  ed  anco  Praiirie- 
in  piramidi  quadrangolari  riunite  per  le  loro  basi.  tà'  ec- 
Ha  un  sapore  aere  e  leggermente  caustico  ;  esposto 

fi)  A  Vichy  ti  preparano  attualmente  questi  tre  carbona- 
ti, e  specialmente  quello  di  soda  col  gas  acido  carbonico  cbe 
in  gran  copia  sviluppasi  dalle  fontane. 

(i)  Gay  Lusmc  ha  provato  che  il  carbonato  di  soda  che 
si  ottiene  da  queste  piante  deriva  dalla  decomposizione  dell'os- 
sala to  di  loda  cbe  in  esse  il  contiene. 
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all'aria  cade  prontamente  in  efflorescenza;  per  1*  a- 
ztone  del  calore  subisce  prima  la  fusione  acquea  , 
quindi  l'ignea  e  non  si  scompone.  È  solubile  in  acqua 
e  maggiormente  a  calilo  elio  a  freddo,  per  cut  facil- 
mente cristallizza  per  il  raffreddamento  della  sua  so- 
luzione. 

20G5.  1.°  Il  carbonato  di  soda  che  ci  viene  dal- 
l' Egitto,  e  che  è  conosciuto  sotto  il  nome  di  JVatron 
l'ottengono  coli' evaporazione  spontanea  delle  acque 
ebe  lo  contengono.  Egli  è  ben  lungi  però  dall'esser 
puro,  e  i  sali  che  lo  contaminano  sono  il  solfato  di 
soda,  ed  il  cloruro  di  sodio. 

2.  °  Si  ottiene  la  soda  del  commercio  detta  anco 
soda  grigia  tagliando  le  piante  marine,  facendole 
seccare  all'  aria  e  facendole  quindi  ardere  entro  a 
delle  fosse  scavate  in  un  terreno  bene  asciutto.  Se 
ne  otliene  per  residuo  una  massa  compatta  semifusa 
e  formata  in  proporzioni  diverse  di  carbonato  e  sol- 
fato di  soda,  di  solfuro  e  cloruro  di  sodio,  di  car- 
bonato di  calce,  di  allumina,  di  silice,  d'ossido  di 
ferro,  di  materia  carbonosa,  e  talvolta  d'ioduro  di 
potassio. 

La  soda  di  maggior  pregio  è  quella  di  Spagna 
conosciuta  ,  in  commercio  col  nome  di  soda  di  Ali- 
cante ,  d\  Cartaycna,  di  Malaga.  Contiene  da  25  a  40 
pur  100  di  carbonato  di  soda.  In  Francia  si  conoscono 
tre  specie  di  soda  :  la  salieomia  o  soda  di  Narbona 
che  contiene  da  11  a  15  per  100  di  carbonato  di 
soda  ;  la  bianchita  o  soda  di  acqua  morta  che  non 
ne  contiene  più  di  3  a  8  per  100,  e  finalmente  la 
soda  Vareck  o  di  Normandia  che  è  più  povera  an- 
cora della  precedente  in  carbonato  di  soda. 

3.  °  Leblanc  ottenne  per  la  prima  volta  la  soda 
artificiale  calcinando  in  un  forno  a  reverbero  un  mi- 
scuglio intimo  di  parti  18  di  solfato  di  soda  secco, 
parti  18  di  creta  in  polvere,  e  parti  11  di  polvere 
di  carbone.  Si  porta  la  temperatura  al  calor  rosso  e 
si  rinnuova  il  miscuglio  ogni  quarto  d'ora,  fino  a 
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che  la  massa  non  sia  divenuta  pastosa.  Questo  pro- 
dotto formato  di  soda  caustica,  di  carbonaio  di  soda, 
di  solfuro  di  calcio,  di  solfato  di  calce  e  di  carbone 
è  la  soda  artificiale  conlenente  da  32  a  33  per  100 
di  carbonato  sodico. 

2066.  Alla  temperatura  cui  si  eseguisce  la  ope- 
razione su  descritta,  il  carbone  toglie  l'osgigene 
tanto  all'  acido  solforico,  quanto  alla  soda  del  solfato 
sodico,  e  lo  trasforma  in  solfuro  di  sodio  cbe  resta 
dipoi  decomposto  dal  carbonato  di  calce  con  produ- 
zione di  solfuro  di  calcio  e  carbonato  di  soda.  Ewi 
svolgimento  di  acido  carbonico  e  di  ossido  di  car- 
bonio. 

2067.  Si  segue  assolutamente  lo  stesso  anda- 
mento per  far  la  prova  delle  sode  naturali  ed  artifi- 
ciali, di  quello  che  abbiamo  descritte  superiormente  per 
la  potassa;  solo  fà  duopo  osservare,  che  essendo  conte- 
nute nelle  sode  naturali  ed  artificiali  circa  a  |  ed 
anco  J  di  materie  insolubili,  è  necessario  stemperare  il 
campione  che  si  vuol  saggiare,  dopo  averlo  polve- 
rizzato, gettandovi  dell'acqua  a  piccole  porzioni,  e 
decantando  ogni  volta  che  il  liquore  si  fà  torbido. 
Esaurita  in  tal  modo  tutta  la  soda,  si  versa  il  liquore_ 
in  un  bicchier  da  tavola  «  dopo  averlo  lasciato  de- 
positare se  ne  prende  esattamente  la  metà,  la  quale 
si  satura  come  nell'esperienza  colla  potassa. Fa  duopo 
cbe  l'acqua  sia  fredda,  attesoché  racchiudendo  la 
soda  una  gran  quantità  di  solfuro  di  calcio,  il  quale 
è  solubile  a  caldo,  che  se  venisse  esso  disciolto ,  rea- 

endo  sul  carbonato  di  soda  darebbe  luogo  a  solfuro 
i  sodio,  e  carbonato  di  calce,  che  sarebbero  essi 
pure  decomposti  dall'acido  solforico  somministrando 
in  tal  modo  dei  resultameli  erronei. 

Gay  Lussac  e  Welter  per  ovviare  gli  errori  ai 
quali  potevano  condurre  l'esistenza,  nelle  sode  del 
commercio,  del  solfuro  di  sodio,  e  del  solfito  di  soda, 
proposero  di  calcinare  al  rosso  in  crogiuolo  di  pla- 
tino 10  grammi  della  soda  che  vuoisi  provare,  con 
29,3  grammi  di  colorato  di  potassa.  L' ossigene  del 

t.  n.  io 


clorato  trasforma  il  solfuro  ed  il  solfito  in  solfato 
passando  anche  esso  allo  stato  di  cloruro  ;  si  discioglie 
nell'acqua  il  residuo  della  calcinazione  e  si  opera  la 
saturazione  nella  solita  maniera. 
Purifica-         2068.  Si  può  ottenere  dalla  soda  del  eommer- 
zione    ciò  del  carbonato  sufficientemente  puro  lisciviando 
ia  jjf"  questa  a  freddo  con  acqua,  onde  sciogliere  la  soda 
coni-    caustica ,  ed  il  carbonato  di  essa.  Si  evapora  la  li- 
memo  scjv;a  a  secchezza,  ed  il  residuo  della  evaporazione 
si  espone  in  contatto  dell'aria  per  circa  15  giorni 
onde  convertir  la  soda  caustica  in  bi-carbonato.  Al- 
lorché la  massa  salina  è  caduta  in  efflorescenza  si 
ridiscioglie,  e  mediante  la  evaporazione  del  liquida 
se  ne  ottengono  i  cristalli. 

Allorché  però  vuoisi  il  bi-carbonato  di  soda  al 
massimo  stato  di  purità,  fà  duopo  ottenerlo  dal  car- 
bonato bi-acido  di  soda  come  abbiamo  fatto  per  quello 
di  potassa. 

U«i  2069.  É  impiegata  la  soda  del  commercio  pei 

fabbricare  il  sapon  sodo,  il  vetro ,  non  che  per  fame 
delle  liscivie  che  vengono  impiegate  per  usi  diversi, 
Tn  medicina  il  carbonato  di  soda  è  amministrato  co- 
mi; diuretico.  Viene  anco  usato  nei  casi  di  acidità 
dello  stomaco,  nelle  dispepsie,  e  nelle  malattie  st ra- 
mose, alla  dose  di  10  grani  ad  una  dramma  impa- 
stato con  estratti  amari. 
Formula         2070,  (NaO.CO3  ■+•  IOAcq.  )  p.  C.  anidro  con- 
«rompo-  tengono  58,58  ossido;  41,42  acido.  Idratato  p.  c 
fJ2lone  sono  rappresentate  da  21,81  ossido;  15,43  acido; 

62,76  acqua,  (1) 
Proprie-  2071  •  Bl-CARBOKATO  BI-ACIDO  DI  UNI-OSSIDO  DI 

taec.  SODIO . bi- ACQUEO.  Bi-carbonato  di  loda,  alcali  mine- 
rale cristallizzato.  Si  manifesta  in  prismi  rettango- 
lari a  quattro  facce.  All'ordinaria  temperatura  è  so- 
lubile in  acqua  ed  ha  sapore  leggermente  alcalino. 
Esposto  all'azione  del  calore  tanto  secco  quanto  in 


£)  Esiste  altro  carbonaio  di  soda  nel  (male  per  ogni  ato- 
nale sono  contenuti  cinque  atomi  di  acqua:  e  p.  c.  di 
«HO  Composte  d«  31,79  ossido;  32,48  acido;  «,73  acqua. 


Ili 

soluzione  acquosa  si  decompone  abbandonando  nel 
primo  caso  la  metà,  e  nel  secondo  J  di  acido  car- 
bonico. Si  otlione  come  fu  detto  per  il  carbonato 
bi-acido  di  potassa  fv.  §.  2059.  ) 

2072.  (  NaO,2COa  -f-  2Acq.)  p.  c.  anidro  con-  Formula 
tengono  41,42  ossido;  58,68  acido.  Con  acqua  di 
cristallizzazione  p.  c.  sono  rappreseutate  da  33,45, 
ossido;  47,30  acido;  19,25  acqua.  (1) 

2073.  È  impiegato  nel  trattamento  delle  affezioni  Usi 
calcolose  ebe  dipendono  da  soprabbondanza  di  acido 
urico  e  forma  la  base  delle  pastiglie  digestive  dì 
Darcct.  Amministrasi  per  ripristinare  le  funzioni 
delio  stomaco  sconcertato  per  troppa  grande  quan- 
tità di  acido  in  esso  generatasi. 

2073  bis.  Carbonato  sesqci  Acino  ni  soda.  Ha 
tutte  le  proprietà  del  carbonaio  bi-acido,  eccettuata  Propri»- 
q nella  di  decomporsi  quando  si  fà  bollire  in  solo-  t*>ec- 
zioue  acquosa.  Si  ottiene  mediante  l'ebullizione  del 
carbonato  bi-acido  sciolto  in  acqua,  e  cessato  lo  svol- 
gimento dell'acido  carbonico  si  evapora  il  liquido. 
È  soppresentato  da  (  2NaO,3COa  +  4Aq.  )  Proprie- 

2074.  Bl-CARBONATO    DI    CSI-OSSIDO    DI  LITIO,  t»  (Jorn- 

Carbonato  di  litinia.  È  bianco  polverulento,  fusibile  poafi.ee. 

fer  l'aziono  del  calore,  inalterabile  in  contatto  dei- 
aria,  poco  solubile  in  acqua;  e  si  ottiene  precipi- 
tando una  soluzione  di  cloruro  di  litio  con  altra  con- 
centrata di  carbonato  di  ammoniaca,  addizionata  con 
poca  ammoniaca  caustica,  quindi  lavando  il  preci- 
pitato con  alcool'.  La  sua  formula  e  composizione  è 
(  LO.CO2  )  p.  c.  contengono  39,48  ossido;  G0,82 

acÌdo-      ,    „  Proprie- 

2075.  Bl-CAB DONATO  Dt  UNI-OSSIDO  DI    BARIO-  tà  ec. 
Carbonato  di  barile.  Trovasi  questo  carbonato  natu- 
ralmente formato,  e  conoscesi  col  nome  di  M'ine- 
rite. Esso  è  bianco,  polverulento,  pesante:  4300  parti 
acqua  fredda  non  sciolgono  che  una  parte  di  questo 

(I)  Esiste  altro  carbonato  bi-acido  di  soda  contenente  un 
solo  atomo  di  acqua  di  cristallizzazione;  e  p,  c.  di  questo  sono 
rappresentate  da  37, 01  ossido;  53,31  acido;  10,65  acqua. 
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sale,  ma  se  vi  si  faccia  concorrere  la  presenza  del- 
l'arido bi-earbom'co  allora  vi  si  discioglie  assai  più 
facilmente.  Introdotto  nello  stomaco  esercita  azione 
velenosa,  probabilmente  perchè  per  gli  acidi  che  vi 
trova  vieti  trasformato  in  un  sale  solubile. 
Prepara-  2076.  Si  ottiene  decomponendo  una  soluzione  di 
"0De  cloruro  di  bario.con  altra  di  carbonatodi  ammonia- 
ca ;  raccogliendo  e  calcinando  il  precipitato  per  fu- 
gare ogni  traccia  di  carbonato  ammoniacale.  Nell'atto 
della  reazione  formasi  del  carbonato-  di  barite,  e  del 
cloruro  di  ammonio  come  resulla  dall'oppresso  equa- 
zione. 

(BaCI*  +  H8  Az2  O.CO3  =  BaO,CO*  +  Hs  Àz*  CI*  ) 

Formula  2077.  (BaO,COa  )  p.  c.  contengono  77,59  ossi- 
eComp.  do;  22,41  acido. 

Proprie-  2078.  Ili- CARBONATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  STBON- 

I*  Corti- -zio  .  Carbonato  di  Hr anziana  .  Esiste  questo  pure 
posw.ee.  naturalmente  formato,  ed  ha  proprietà  affatto  ana- 
loghe a  quello  di  barite,  e  si  ottiene  dal  cloruro  di 
Stronzio  con  un  metodo  affatto  identico.  La  sua  for- 
mula è  (  SrO,COa  )  p.  c.  contengono  70,07  ossido  ; 
29,93  acido. 

Sino  2079.  B  I-C  ABBONATO  m  Ojn-OSSIDO  01  CALCIO, 

naturale  Carionaio  di  calce,  marmo,  creta,  calce  carbonata. 
^Riscontrasi  in  tutti  i  terreni  sotto  forma  di  strati  o 
■di  banchi  più  o  meno  estesi;  forma  da  sè  solo  ca- 
tene di  montagne;  costituisce  le  diverse  varietà  di 
marmo,  di  pietra  da  calce,  di  creta,  le  stallattiti, 
una  parte  di  terreni  coltivabili,  delle  conchiglie,  delle 
spoglie  animali,  e  di  una  moltitudine  di  minerali 
di  specie  diverse.  Entra  pure  nella  composizione  di 
diverse  acque  di  sorgente,  nelle  quali  è  tenuto  in  so- 
luzione da  un  eccesso  di  acido  carbonico.  Il  carbo- 
nato di  calce  cristallizzato  affetta  forme  numerosis- 
sime, che  possono  tutte  essere  ricondotte  ad  un  rom- 
boedro ottuso.  E  infine  da  osservarsi,  che  il  carbo- 
nato calcare  è  spesso  colorato,  e  le  sue  tinte  assai 
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svariate  dipendono  dalle  sostanze  estranee,  come  l'os- 
sido di  ferro ,  quello  di  manganese,  il  bitume  ec.  che 
vi  si  trovano  uniti, 

2080.  Questo  sale  è  per  cosi  dire  insolubile  f/^"*" 
nell'  acqua  pura ,  ma  però  vi  si  discioglie  quando  la 

sia  satura  di  acido  carbonico,  che  fa  passare  il  car- 
bonato neutro  allo  stato  di  carbonato  bi-acido.^Sotto 
l'azione  del  calor  rosso  sì  decompone  risolvendosi  in 
calce  ed  in  acido  carbonico. 

2081.  1 .°  Si  ottiene  decomponendo  una  soluzione  Prepa- 
di  cloruro  di  calcio,  scevro  di  cloruro  di  magnesio, 

per  mezzo  di  una  soluzione  di  carbonato  di  ammo- 
niaca, raccogliendo  il  precipitato, lavandolo,  e  quindi 
calcinandolo  per  renderlo  libero  dal  carbonato  di 
ammoniaca  impiegato  in  eccesso. 

2.°  Si  ottiene  tenendo  esposta  al  contatto  del- 
l'aria  una  soluzione  di  zucchero  satura  di  calce:  il 
carbonato  che  si  forma  sì  depone  in  cristalli  rom- 
boedrici acutissimi. 

2082.  Nel  primo  processo  la  decomposizione  è  Teoria 
la  stessa  che  abbiamo  indicata  per  il  carbonato  di 
barite  ;  nel  secondo  1'  ossido  di  calcio  vien  salificato 
dall'acido  carbonico  dell'aria. 

2083.  È  impiegato  per  estrarne  la  calce  e  la-  Vtì 
cido  carbonico.  Si  adopra  come  pietra  da  costruzio- 
ne; come  marmo  è  impiegato  per  formarne  colonne, 
statue  ec. ,  come  alabastro  per  la  costruzione  di  vasi 
semi-trasparenti.  La  polvere  di  occhi  di  granchi,  di 
scaglie  d  ostriche ,  di  gusci  d'uova  e  le  perle  polve- 
rizzate, che  vennero  amministrate  in  medicina  a  ti- 
tolo di  assorbenti  e  di  antiacidi,  devono  unicamen- 
te le  sue  virtù  al  carbonato  di  calce  che  esse  con- 
tengono. 

2084.  (CaO,CO»  )  p.  c.  contengono  56,29  ossi-  Formula 
do;  43,71  acido.  C«bo- 

2085.  Carbonato  doppio  di  calce  e  di  so-  calca' 
da.  Fu  scoperto  da  Kousingault .  Si  disidrata  col  doppj 
riscaldamento.  L'acqua  ne  scioglie  il  carbonato  di  tà/ec.*" 
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soda,  e  resta  in  libertà  sotto  forma  polverulenta  il 
carbonato  di  calce.  Esiste  in  natura  in  bei  cristalli 
che  sono  rappresentati  dall' appresso  formula  (CaO, 
CO*  4-  NaO,C09  -f-  6Aq.  ) 

2086.  Carbonato  di  calce  e  di  barite.  Ber- 
PropriP-  tbìer  lo  ha  ottenuto  esponendo  all'azione  di  un  forte 
]iosLz!ec"  calore  questi  due  carbonati.  Trovasi  in  natura  cri- 
stallizzato in  prismi  obliqui ,  ed  ha  per  formula. 
(CaO.COS-t-BaOCO*  } 
e,,,,,  2087.  Bl-CARBONATO  DI  CSI-OSSIDO  DI  MAGNE- 

naturale  Sio  BI-ACQOEO .  Carbonato  di  magnesia ,  magnesia 
là™  ec'C  bianca ,  magnesia  alba,  magnesia  carbonata,  untando 
britannico.  Trovasi  in  natura  allo  stato  di  purità,  e 
costituisce  il  minerale  detto  magnesite.  E  insipido  , 
inalterabile  all'aria,  quasi  insolubile  in  acqua,  de- 
componibile al  calor  rosso  in  acido  carbonico  e  ma- 
gnesia. 

Prepara-  2087  bis.  Onde  ottenere  il  vero  bi-carbonato  nett- 
atone^, tro  di  magnesia,  si  lascia  esposta  in  contatto  del- 
l'aria una  soluzione  dì  carbonato  dì  magnesia  fatta 
con  acqua  satura  di  acido  carbonico  :  il  carbonato 
neutro  si  precipita  in  forma  cristallina  che  ha  per 
formula  (MgO,CO!  2Acq.);  cosicché  100  parti  di 
esso  constano  di  29,62  ossido,  31,69  acido;  38,69 
acqua. 

2088.  Se  al  contrario  per  ottenere  il  carbonato 
di  magnesia,  si  precipita  una  soluzione  acquosa  di 
solfato  di  questa  base,  con  altra  soluzione  di  carbo- 
nato di  potassa  o  di  soda,  il  carbonato  di  magnesia 
ohe  si  precipita  è  un  carbonato  basico,  ed  è  quello 
che  si  conosce  nelle  farmacie  sotto  i  nomi  di  ma- 
gnesia alba  ,  antacido  britannico  ec.  ha  questo  per 
formula  {  MgO,  HO  )      2(MgO,  CO*  -h  Acq.)  Questo 
carbonato  basico  ba  in  farmacia  ed  in  medicina  gii 
Orbo-  stessi  usi  della  magnesia  calcinata, 
nairaef         2089.  Il  carbonato  di  magnesia  combinandosi 
doppj'  coi  carbonati  di  potassa,  di  soda,  di  ammoniaca  for- 
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ma  dei  sali  doppj  solubili  nell'acqua  e  capaci  di  cri- 
stallizzare. 

2090.  Bt-C  AB  BOXATO   1>I    UNI-OSSIDO  d'iTTRiO.  [^"Eojn. 
Carbonato  d' t'Urta.  Si  presenta  sotto    forma  di  un  posii.uc. 
precipitato  fioccoso  solubile  in  acqua  contenente  acido 
carbonico,  parimente  solubile  a  poco  a  poco  nei  car- 
bonati alcalini,  e  nei  salì  d'ammoniaca,  dando  luogo 

a  dei  sali  doppj:  la  sua  formula  e  composizione  è 
(YO.CO*  )  p.  c.  sono  rappresentate  da  64,51  ossido 
35  49  acido. 

2091.  Bi -CARBONATO  DI  6BSQU1-OSS1I10  III  GLU-  {^°^jC" 
Cimo.  Carbonato  di  glucinia.  Si  presenta  in  fiocchi 
voluminosi,  e  si  ottiene  sciogliendo  un  sale  di  gluci- 

nia  nel  carbonato  d' ammoniaca ,  e  facendo  bollire  il 
liquido;  questo  sale  si  scioglie  più  facilmente  del- 
l'idrato di  glucina  nei  carbonati  alcalini:  è  rappresen- 
tato da  {  G*  O3  ,  3COa  )  e  p.  c.  contengono  53,72 
ossido,  46,28  acido. 

2092.  Bl-CABBONATO  DI  SESQCI-OSSIHO  Di  ZIR-  Proprie- 
CONio.  Carbonato  di  xirconia.  Bianco,  polverulento,  14  ee" 
contenente  dell'acqua  combinata,  e  si  ottiene  per  dop- 
pia decomposizione.  La  sua  formula  e  composizione 

è  (  Zra  03  ,  3COa  )  p.  c.  contengono  57,90  ossido 
42,10  acido. 

2093.  Bl-CARBONATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  TORIO-  cómpT-' 
Carbonato  di  torinia.  Bianco  polverulento,  non  si  Elione 
scioglie  in  acqua  satura  di  acido  carbonico.  Si  ottiene 

per  doppia  decomposizione  e  si  precipita  con  effer- 
vescenza :  rappresentato  da  (  ThO.CO*  )  p.  c.  sono 
rappresentate  da  75,35  ossido  24,65  acido. 

2094.  Bl-CABBONATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  MANGA-  Stalo 
nese.  Carbonato  di  manganese. Esiste  in  natura  com-  p*Dp"o- 
binato  ai  carbonati  di  calce  e  di  ferro  :    E  bianco  u.  ec. 
polverulento  insolubile  in  acqua  se  questa  non  sia 
satura  di  acido  carbonico:  scaldato  in  contatto  del- 
l'uria ]'  uni-ossido  assorbe  nuova  quantità  di  ossigene 
trasformandosi  in  sesqui-ossido ,  e  l'acido  carbonico 

si  volatilizza:  se  invece  si  riscalda  in  una  atmosfera 
di  gas  idrogene  resta  per  residuo  il  puro  uni-ossido 
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di  manganese.  Si  ottiene  precipitando  un  sale  di  uni- 
ossido  di  manganese  con  un  carbonato  alcalino. 
Formata        2095  (Mn0(COi  j  p>  c>  contengoni)  61>73  os_ 

sido  38,27  acido, 
naturale  2096.  Bl-CÀBBONATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  FERRO. 

Proprie-  Carbonato  di  uni-ossido  di  ferro.  Forma  una  varietà 
»a,  ec.  mineralogica  indicata  col  nome  di  ferro  tpotico,  in 
cui  il  carbonato  di  ferro  si  trova  associato  il  più 
delle  volte  al  carbonato  di  calce,  di  magnesia  e  di 
manganese.  Si  trova  altresì  nella  maggior  parte  delle 
acque  minerali  farraginose,  ove  stà  sciolto  a  causa  di 
un  eccesso  di  acido  carbonico.  Si  presenta  sotto  for- 
ma di  una  polvere  poco  pesante  di  color  bianco  ver- 
dastro, che  per  il  contatto  dell'aria,  assorbe  prestis- 
simo nuova  quantità  di  ossigene  che  fa  passare  l'uni- 
ossido  di  ferro  allo  stato  di  sesqui-ossido ,  abbando- 
nando contemporaneamente  una  parte  di  acido  car- 
bonico. 

Si  ottiene  decomponendo  il  solfato  di  uni-ossido 
di  ferro  per  mezzo  di  carbonati  alcalini,  e  asciuttando 
il  precipitato  nel  vuoto  nella  macchina  preummatica. 
Formula        2097.  (FeO.CO*  )  p.  e.  contengono  61,37  ossido 
38,63  acido. 

Proprie-  2098.  Bl-CARBONATO  DI  SESQUI-OSSIDO  DI  FERRO. 

là,  ec.  Carbonato  di  sesqui-ossido  di  ferro.  Questo  sale  si 
forma  ed  esiste  per  un  istante,  allorquando  si  me- 
scola un  sale  neutro  a  base  di  sesqui-ossido  di  ferro 
con  carbonato  di  potassa.  Il  precipitato  si  depone  da 
principio  senza  effervescenza,  ma  questa  ben  presto 
succede  e  contemporaneamente  il  precipitato  di  riaccaso 
che  era  diviene  polverulento.  Ciò  nonostante  il  car- 
bonato di  sesquiossido  di  ferro  può  esistere  allo  slato 
di  sai  doppio: cosi  i  carbonati  alcalini  bi-acidi  disciol- 
gono 1  idrato  di  sesqni-ossido  di  ferro,  dando  luogo  a 
delle  soluzioni  colorate  in  giallo  ruggine  o  rosso,  le 
quali  non  abbandonano  l'idrato  di  sesqui-ossido,  nò 
per  la  evaporazione,  nè  per  la  ebollizione,  e  dalle 
quali  onde  svincolarlo ,  convien  ricorrere  agli  alcali 
caustici  o  all'  azione  del  calor  rosso. 
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Vuoisi  anche  osservare  che  il  ferro  metallico  si 

scioglie  con  svolgimento  di  idrogeno  nello  soluzioni 
dei  carbonati  bi-acidi  alcalini,  e  il  liquido  che  ne 
resulta  si  fa  giallo  rapidamente  in  contatto  dell'aria. 

2099  Bi-càubonato  di  usi-ossido  di  ziptco.  Slal° 
Carbonaio  di  zinco.  Il  carbonato  neutro  di  zinco  rap-  "op'u;- 
presentato  dalla  formula  (ZnO,COa  )  non  si  trova  che  là,  re. 
in  natura,  ora  in  stato  anidro,ora  in  quello  d'idrato. 
Mescolato  al  silicato  di  zinco  forma  la  cnJamina. 

Artificialmente  non  può  ottenersi  il  carbonato 
di  zinco  rappresentato  dalla  formula  suespressa,  per- 
chè quando  si  versa  una  soluzione  di  carbonato  po- 
tassico in  altra  di  solfalo  di  zinco,  i  fiocchi  bianchi 
che  sì  depositano  contengono  un  eccesso  d'ossido  di 
zinco  idrato,  per  modo  che  sono  rappresenlati  se- 
condo Berzelitis  dalla  formula  (  3ZnO,  'ICO2  -f-  ZnO, 
3IIS  0)  cosi  considerato  sarebbe  del  (ulto  analogo  per 
composizione  alla  magnesia  alba. 

Ad  onta  di  tutto  questo  siccome  il  carbonato 
■  li  zinco  non  ha  che  usi  ben  limitati,  e  questi  ap- 
poggiati alla  base  che  vi  si  contiene,  quando  occorre 
di  prepararlo  si  fa  sempre  ricorso  al  metodo  di  dop- 
pia decomposizione  .  Fu  questo  per  lo  addietro  am- 
ministrato nelle  affezioni  nervose.  Al  presente  più 
specialmente  si  impiega  per  prepararne  il  valerianato 


2100.  (ZnO,C0s  }  p.  c.  contengono  64,54  d'os-  Formala 
sido  35,46  acido. 

2101.  Bl-CARBONATO  DI  CM-OSSÌDO  DI  CADMIO.  Proprie- 
Carbonato  di  cadmio.  Bianco,  polverulento,  insolubile,  l*iCom- 
facile  a  decomporsi  per  il  riscaldamento,  e  si  ottie-  P011-'"' 
ne  dal  solfato  di  cadmio  mercè  il  carbonato  di  po- 
tassa, è  costituito  da  (  CdO,COa  )  p.  c.  contengono 
74,24  ossido  25,76  acido. 

2102.  Bl-C  ARBORATO  DI  DM-OSSIDO  DI  NICHEL.  Proprie- 

Carbonato  di  nichel.  Il  carbonato  neutro  della  for-  li»p*" 
mula  (  NiO,COa  )  non  è  ancora  conosciuto:  secondo 
Berthier  l'acido  carbonico  forma  due  combinazioni 
con  l' ossido  di  nichel,  l'una  si  genera  quando  si  prò- 
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cìpita  ti;;a  soluzione  di  un  sale  di  questo  metallo, 
mediante  un  carbonato  Li-acido  a  base  alcalina,  e 
questo  si  presenta  in  forma  di  un  precipitato  verde 
chiaro ,  che  per  la  luce  del  sole  diventa  polverulento 
e  leggiero.  L'altro  si  ottiene  precipitando  la  soluzio- 
ne di  un  sale  di  questo  metallo  con  un  carbonato 
neutro  a  base  alcalina.  È  questo  di  color  verde  po- 
mo,  e  non  resta  alterato  dal  sole.  Berthier  ha  dimo- 
strato, mediante  l'analisi,  che  ambedue  questi  carbo- 
nati contengono  dell'acqua  combinata;  lo  che  porta 
a  credere,  che  ambedue  resultino  da  una  combina- 
zione di  carbonato  nichelico  con  ossido  di  nichel 
idrato;  ili  tal  caso  avrebbero  molta  analogia  con  il 
carbonato  di  zinco  ottenuto  per  doppia  decomposi- 
zione. 

Formili»  2103.  (NiO,CO*  )  p.c.  contengono  62,92  ossido 
37,05  acido. 

Proprie-  2104.  Bl-CAR DONATO  DI  ENI-OSSlDO  DI  COBALTO, 

potìbee!  Carbonato  dì  cobalto.  L'ossido  di  cobalto  si  comporta 
con  l'acido  carbonico  come  la  magnesia,  l'ossido  di 
zinco  e  quello  di  nicbel,  genera  cioè  una  combina- 
zione di  carbonato  cobaltico  con  dell' idrato  d'ossido 
di  cobalto:  la  sua  composizione  è  {  CoO.CO2  )  p.  c. 
sono  rappresentato  da  62,92  d'ossido,  37,08  acido. 
Proprie-  2105.  Bl-CARBOMATO  D'OSSIDO  DI  CROMO.  Cur- 

ii, ec.  bonato  di  cromo.  Se  si  tratta  una  soluzione  di  car- 
bonato neutro  di  potassa,  con  altra  di  un  sale  neu- 
tro a  base  di  sesqu i-ossido  di  cromo,  si  ottiene  un 
precipitato  che  ha  la  composizione  indicata  nell' ap- 
presso formula  (  20*  0»,  3C0»  4-  2Cr*  O3  3H*  O  ); 
quindi  è  che  il  carbonato  neutro  di  cromo  non  è 
stato  ancora  ottenuto. 

La  formula  che  rappresenta  questo  carbonato  è 
quella  sopra  espressa  e  p.  c.  di  esso  contengono  77,48 
ossido  16,1  acido  6,51  acqua. 

2106.  Bl-C A RBOK ATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  PIOMBO. 
Carbonato  di  piombo.  Biacca ,  bianco  di  piombo ,  ce- 
stato    rt"°»  biacca  fiaittr. 
natante        2107.  Si  riscontrano  diverse  varietà  di  questo 
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sale  nel  regno  minerale.  Alcune  vnlle  si  rinviene  in 
cristalli  bianchi  e  trasparenti  che  diconsi  dai  mine- 
ralogisti piombo  carbonato  ,  altre  sotto  forma  di  ba- 
cino in  piccoli  nidi  a  frattura  vitrea,  altre  compatte 
e  terrose  e  generalmente  diafano  o  bianco  o  di  co- 
lor giallo  bruno.  Si  forma  poi  alla  superficie  del 
piombo  ogni  qual  volta  il  metallo  si  trova  contem- 
poraneamente sotto  l'influenza  dell'aria  e  dell'acqua. 

2108.  Il  carbonato  di  piombo  ottenuto  coi  me- 
lodi  dell'arte  è  una  polvere  bianca,  pesante,  inso- 
lubile in  acqua,  purché  non  sia  carica  di  acido  car- 
bonico, decomponibile  dal  calore  ancorché  non  molto 
intenso ,  e  decomponibile  al  cannello  con  riduzione 
di  piombo  metallico. 

2109.  T  due  metodi  ai  quali  si  riduce  la  fab-  ru- 
bricazione della  biacca  che  circola  in  commercio,  ri-  m,<mu 
posano  o  sulla  decomposizione  del  sotto  acetato  di 
piombo  per  mezzo  dell'acido  carbonico  (metodo  fran- 
cese) o  sulla  pratica  di  porre  il  piombo  in  lamine 

sotto  l'influenza  dell'aceto  ridotto  in  vapore  (metodo 
olandese  e  austriaco). 

1.  °  La  preparazione  della  biacca  col  metodo 
primo,  consiste  nel  far  attraversare  una  corrente  di 
acido  carbonico  per  una  soluzione  di  sotto  acelato  di 
piombo,  lino  a  che  il  liquido  non  sia  diventato  neu- 
tro, o  meglio  fino  a  che  non  cessa  di  deporsi  altra 
biacca;  allora  si  decanta  il  liquido,  si  fa  bollire  con 
nuovo  ossido  di  piombo,  e  per  questo  si  fa  dipoi 
traversare  nuovo  acido  carbonico  fino  a  ebe  non  cessa 
di  deporsi  altra  quantità  di  carbonato,  e  cosi  di  se- 
guito .  La  biacca  cosi  ottenuta  sì  lava  conveniente- 
mente e  seccata  che  sia  si  pone  in  commercio  sotto, 
il  nome  di  biacca  di  prima  qualità. 

2.  *  In  Olanda  per  ottener  la  biacca  si  pone 
dell'aceto  d'orzo  entro  a  dei  vasi  foderati  di  piombo, 
e  sopra  a  questi  si  collocano  delle  lamine  dello  stesso 
metallo  rotolate  sopra  a  se  stesse,  in  guisa  da  non 
toccarsi  e  da  potere  essere  bene  investite  dall'ema- 
nazione dell'  acido.  I  vasi  cosi  preparati  si  collocano 
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in  mezzo  al  letame,  o  in  mezzo  alia  concia  e  in  capo 
a  quadro  o  cinque  settimane  si  discoprono,  si  slacca 
dalle  lamine  la  biacca  formatasi,  si  macina,  si  lava  , 
e  resa  secca  a  mite  calore ,  si  pone  in  commercio  . 
Cosi  ottenuta  è  di  una  tinta  bigiastra. 

3.°  Nei  laboratori  si  prepara  il  carbonato  di 
piombo  decomponendo  una  soluzione  di  acetato  neu- 
tro di  piombo,  con  altra  di  carbonaio  di  potassa  : 
cosi  ottenuta  dicesi  biacca  plaiter,  e  non  è  adoprata 
che  dai  pittori,  e  per  gli  usi  del  chimico. 
Teoria  2110, 1.°  L'acido  carbonico  attraversando  per  la 
soluzione  del  sotto  acetato,  si  appropria  una  parte 
della  sua  base.colla  quale  forma  il  carbonato  di  piom- 
bo che  sì  precipita,  intanto  che  conduce  l'acetato  di 
basico  che  era  allo  stato  neutro.  Bollendo  questo  con 
ossido  di  piombo,  ridiscioglie  la  quantità  della  base 
che  gli  era  stata  carpita  dall'acido  carbonico,  o  in 
altri  termini  ritorna  acetato  bàsico;  per  il  quale 
nuovamente  attraversando  l'acido  carbonico  dà  ulte- 
rior  produzione  di  biacca.  Di  qui  si  vede  come  con 
una  stessa  quantità  di  sotto  acetato,  sia  possibile  con- 
vertire in  cerusa  quantità  ben  considerevole  di  lit- 
targirio. 

2.  °  Qual  sia  precisamente  l'azione  che  eser- 
cita l'aceto  in  questo  processo,  non  è  ancora  ben 
noia;  ma  sembra  molto  probabile,  che  somministri 
ad  un  tempo  l'ossicene  che  si  richiede  ad  ossidare 
il  piombo  e  l'acido  carbonico  necessario  a  conver- 
tirlo in  carbonato.  Il  calor  bigiastro  che  dà  la  biacca 
preparata  con  questo  processo,  dipende  da  un  poco 
d'acido  solfidrico  che  sì  svolse  dal  letame,  o  dalla 
concia  ove  soggiornarono  i  vasi  destinati  alla  prepa- 
razione. 

3.  "  Evvi  baratto  di  acidi  e  di  basi  come 
appresso  : 

(  PbO,À  +  KO,COa  =  KO,A  4-  PbO,CO»  ) 

Mulder  che  ha  esaminate  molte  qualità  di  ce- 
rusa è  pervenuto  ordinarìamenie  a  dei  resultati  che 


portano  a  riguardarla  composta,  secondo  la  formula 
PbO,  HO  aPbO,  CO.'  La  Cerusa,  che  si  fabbrica  a 
Stralingh,  moltissimo  stimata  perchè  più  bianca  di- 
tutte  le  altre,  e  perciiè  non  si. fa  gialla  per  il  contatto 
dell'aria,  è  invece  rappresentata  da  PbO,  HO  -i-  3PbO, 
CO'. 

ai».  Il  Carbonato  neutro  di  Piombo  ha  per  for-  Formula 
mula  (PbO, -CO.")  •• 

ai  12.  Si  usa  in  pittura  per  smorzare  i  colori  e  usj 
facilitare  la  disseccazione  dell'olio;  se  ne  fa  uso  per 
dipingere  i  tavolati  delle  stanze  ec. 

an3.  Le  Ceruse  di  commercio,  con  tengo  no  spes- 
sissimo della  creta  o  del  solfato  di  barite:  quest'ultimo 
però,  in  certe  dosi,  anziché  dannqso  riesce  utile  per  gli 
usi,  ai  quali  serve  la  Biacca. 

*I  l4-  —  Bi-CiHB0SATODi  U.M-0SS1DO  DI  CeGIO  —  Proprie- 

Carbonato  di  Protossido  di  Cerio.  Si  incontra  sot-  com- 
toforma  di  piccoli  cristalli  bianchi  sulla  superficie  P°SIW0OC 
della  Cerite.  È  insolubile,  bianco  e  poco  pesante.  Si  ot- 
tiene precipitando  un  sale  solubile,  a  base  di  uni-os- 
sido di  cerio,  mediante  un  carbonaio  alcalino!  ma  è 
tanto  precaria  la  esistenza  di  questo  sale  preparato  - 
dall'arte,  che  dopo  pochi  istanti  manifestasi  nel  preci- 
pitato una  lenta  effervescenza,  dovuta  all'acido  carbo- 
nico che  abbandona  l' ossido.  La  sua  formula  è  CeO, 
CO";  p.  c.  constano  di  70,94  ossido  e  29,06  acido. 

a  1  1 5.  Bi-Cìbiiosato  di  sesqui-ossido  ni  Cerio.  Pioprio- 
—  Carbonato  di  Perossido  di  Cerio.  È  meno  bianco  .c.°,n~ 
e  più  pesante  del  precedente,  insolubile  in  acqua,  ed  P°^lll0ne 
ha  per  formula  Ce*  03,  3C0*:  p.  c.  contengono  63,6i 
ossido;  36,39  acido. 

a  116.  Bi-Cahbokato  di  Bismuto.  È  una  polvere  Proprie- 
bianca,  insolubile  in  acqua  ancorché  carica  di  acido  p^kj^é 
bì-carbonico!  onde  ottenerla  si  versa  goccia  a  goccia  ec. 
una  soluzione  di  nitrato  di  bismuto  in  altra  di  car- 
t.  IL  " 


boriato  di  potassa.  I)  precipitalo  che  se  ne  ottiene  è 
un  carbonato  tri-basico  anidro,  avente  per  formula 
•Bi«  0S,  CO'. 

Proprie-  ai  17.  Cihbokàto  ih  uih-oss'ido  li  Rìme.  Se  ne 
posizione  conoscono  Ire  varietà:  il  turchino,  il  verde  e  quello 
ce.  bruno. 

Carbonaio  turchino  o  azzurro.  Si  trova  cristal- 
lizzato nel  regno  minerale  e  si  conosce  coi  nomi  di 
Turchino  di  montagna  ,  Rame  Azzurro,  Azzurro 
di  Rame.  Si  incontra  ancora  in  stato  polverulento 
commisto  a  materie  terrose,  ed  allora  ha  il  nome  di 
Ceneri  Turchine  Raminee.  Si  incontra  finalmente 
sparso  nelle  pietre  calcaree  o  quarzose,  che  diconsi 
pietre  d'Armenia. 

Hei  laboratori  non  è  ancora  conosciuto  un  me- 
todo, onde  ottenere  questo  Carbonato  Turchino,  nè 
si  conosce  tampoco  il  processo,  che  viene  impiegato, 
per  ottener  quello  che  circola  in  commercio  e  che  si 
prepara  in  alcune  fabbriche.  Ottenuto  artificialmente  è 
sempre  in  polvere  ed  é  indicato  col  nome  di  Belle 
Ceneri  Sleu,  Secondo  Brumer  il  Carbonato  Azzurro 
.  ha  per  formula  aCuO,  CO*  -t-  a  Aq. 

Cartonato  verde.  Malachite.  Si  trova  nel  regno 
.minerale  raramente  cristallizzato,  spesso  in  masse 
mammoli ona ri,  formate  da  strati  concentrici.  Si  trova 
pur  anco  sulle  lamine  di  Rame,  che  stanno  per  lungo 
tempo  in  contatto  dell'aria  e  dell'umidità:  in  questo 
caso  si  conosce  col  nome  di  Verde  Rame  Naturale. 
È  insolubile  nell'acqua,  di  color  verde  pomo,  decom- 
ponibile dal  calore.  Si  ottiene  trattando  una  so- 
luzione di  solfato  di  uni-ossido  di  rame,  con  altra  di 
carbonato  di  potassa-  e  di  soda,  riscaldando  il  miscu- 
glio e  lavando  il  precipitato  con  acqua  fredda.  La  Ma- 
lachite ha  per  formula  3  CuO,  CO1  m-  Aq,  cosicché 
deesi  riguardare  come  un  Carbonato  bi-basico,  o  me- 
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glio  come  carbonaio  neutro  e  idrato  di  uni-ossido.  Il 
carbonato  neutro  .vie»  rappresentato  da  CuO,  CO1 
e  p.  c.  constantì  di  6.4,20  ossido  ,  35, 80  acido.  La 
Malachite  è  usata  per  fabbricar  dei  va  si -d'ornamento, 
e  con  quello  oltenuto  artificialmente  si  preparano  dei 
composti  rameici. 

Carbonato  Bruno.  Questo  pure  trovasi  in  natura 
in  ammassi  di  colore  scuro.  Si  ottiene  artificialmente, 
facendo  bollire  per  un  cerio  tempo  il  carbonato'  neu- 
tro artificiale.  Prolungando  però  di  troppo  la  ebulli- 
zione,  tutto  l'acido  carbonico  sì  svolgerebbe  e  non  re- 
sterebbe che  dell'ossido  di  rame;  e  in  vero  secondo 
Brumer,  questo  non  è  cbe  ossido  di  rame,  che  non  ha 
abbandonato  tutto  l'acido  che  lo  salificava. 

3.1  |8.  Bl-C  ABBONATO  DI  OSSIDO  .Bl-M  ERCUB1CO.    PrOprie- 

Carbonato  dì  Protossido  di  Mercurio.  È  solubile  tà>  .c.oln' 

...      '  „■  .  .  positrone 

nell'acqua  canea  d'acido  carbonico,  e  nei  carbonati  ec.  ■ 
alcalini.  Si  ottiene  precipitando  il  nitrato  di  ossido  b'i- 
mercurico  con  carbonato  di  potassa.  Kel  tempo  in  cui 
si  depone  è  hiànco,  ma  facendolo  bollire  abbandona 
l'acido  carbonico  e  si  fa  bigio.  La  sua  formula  èHgaO, 
CO*  e  p.  c.  ■  contengono  90,49  ossido,  9, 5i  acido. 

2110.   Carbonato  di  dni-Ossido  di  Mercurio,  Proprie- 

Carbonato  di  Perossido  di  Mercurio.  Si  depone  in  la>  .c.oni* 

polvere  di  color  rosso  sbiadito,  quando  si  versa  una  P°smonc 
soluzione  di  carbonato  potassico  in  altra  di  nitrato  di 
uni-ossido  di  mercurio.  Setteberg  gli  assegna  per  for- 
mula 4HgO,  CO'. 

aiao.  Carbonato  d'Argento.  È  una  polvere  bian-  Proprie- 

ca,  insolubile,  che  sì  forma  quando  si  tratta  con  car-  là'  .c.om" 

bonato  di  potassa  l'azotato  d'argonto.  Ha  per  formula  Pc°s,z,one 
AgO,  CO1;  e  p.  c.  resultano  da  84,00  ossido  16,00 
acido. 

arai.  Carbonato  di  Palladio.  Polverulento,  di  t£rop™" 

color  gialló  chiaro.  Si  ottiene  per  doppia  decomposi-  pòsiz.  ee. 
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zìone.  Facendo  reagire  il  cloruro  di  palladio  col  car- 
bonato di  soda,  il  precipitalo  abbandona  l'acido  car- 
bonico con  effervescenza,  e  quando  è  stato  lavato,  se- 
condo liane,  ha  per  formula  PdO,  CO1  -i-  PdO,  10HO. 

GEMERE  IV. 

Tri-bi-cahbositi  o  Ossalati.  . 

Proprie-  ai»*.  Resultano  i  sali  di  questo  genere  dall' u- 
gene-  nìone  dell'acido  ossalico  (tri-bi-carboHOSo)  alle  diver- 
raIi*  se  basi  saliticabili,  e  divietatisi  come  i  precedenti,  in 
neutri,  acidi  e  basici.  I  primi  sono  pressoché  insolubi- 
li, se  si  eccettuano  quelli  a  baso  di  potassa,  di 'soda, 
di  ammoniaca,  di  ferro  ec,  ma  la  solubilità  di  questi 
pure  decresce  allorché  si  costituiscono  acidi;  pur  nono- 
stante anco  gli  ossalali  insolubili  vengono  a  disto- 
gliersi in  piccola  quanlità  nell'acqua,  allorché  vi  si  ag- 
giunga dell1  acido  ossalico. 

Hell' unione  di  alcuni  ossidi  con  P  ac.  ossalico 
secco,  il  peso  dell'ossalato  resultante  è  eguale  alfa 
somma  dell'ossido  e  dell'acido  che  si  sono  impiegati; 
tali  sono  gli  ossalati  di  calce,  di  barite,  di  stronziana, 
di  mercurio  e  d'argento.  In  altri  il  peso  degli  ossalati 
prodotti,  resulta  essere  inferiore  a  quello  dei  compo- 
nenti; (ali  sono  gli  ossalati  di  piombo  e  di  zinco,  che 
soffrono  la  perdita  del  20  per  cento  dell'acido  impie- 
gato. In  lai  caso  l'acido  ossalico  non  entra  in  combi- 
nazione che  dopo  aver  lasciata  svolgere  la  sua  acqua, 
e  dopo  che  l'ossido  ha  ceduto  parte  del  suo  ossigene 
ad  una  parte  del.  carbonio  dell'acido  ossalico.  Du- 
long  opina  potersi  considerare  1  sali,  che  resultano 
dalla  reazione  di  quest'acido  sugli  ossidi  di  piombo  e 
di  zinco,  come  contenenti  i  metalli  allo  stato  rego- 
lino ed  uniti  all'  acido  carbonico.  Ciò  ammesso,  si 


comprenderà  di  leggieri  là  differenza  dei  resultati  che 
si  ottengono  decomponendo  gli  ossalati  col  fuoco.  Gli 
ossalati  alcalini,  non  posso»  Tornire  che  i  prodotti  or- 
dinari della  decomposizione  dell'acido  ossalico  (§  921).  ■ 
Iqfatti  le  basi  di  questi  sali  non  si  decompongono; 
dunque  essi  prodotti  non  possono  provenire  che  dalla 
reazione  avvenuta  fra  gii  elementi  dell'acido  ossalico. 
Con  gli  ossalati  di  mercurio  e  d'argento,  i  prodotti  do- 
vranno essere  più  ossigenati,  perchè  gli  ossidi  di  que- 
sti sali  sono  facilmente  riducibili  col  calore,  e  l'ossi- 
gene  proveniente  da  questa  riduzione  contribuisce  a 
bruciare  il  carbonio  dell'acido;  cosicché  si  dovrà  ot-» 
tenere  acido  carbonico  ed  un  residuo  metallico.  Ed  al- 
lorquando infine  si  riscalderanno  gli  ossalati  di  piom- 
bo e  di  zinco,  si  formerà  gas  acido  carbonico,  ossido  di 
carbonio  ed  un  ossido  metallico  meno  ossidalo  di 
quello  primitivamente  unito  all'acido,  o  meglio  un 
miscuglio  di  metallo  e  di  ossido  ordinario.  Per  com- 
prendere la  formazione  di  questi  prodotti,  conviene 
ammettere  l'ipotesi  di  Dulong,  la  quale  consiste,  in 
considerare  gli  ossalati  di  piombo  e  di  zinco,  come  for- 
mali dall'unione  del  metallo  non  ossidalo  e  dell'acido 
carbonico:  il  fuoco  agendo  su  questi  composti  deve  al- 
lontanare le  molecole-  dell'acido  carbonico  da  quelle 
de!  metallo  e  metterle  fuori  della  loro  sfera  di  attra- 
zione; una  parie  dì  quest'acido  si  svolge  alio  slato-  di 
gas,  l'altra  parie  si  decompone  in  ossido  di  carbonio 
che  parimente  si  svolge, -ed  in  ossigene,  il  quale  si  u- 
nisce  al  metallo  e  forma  un  ossido  pochissimo  ossidato 
ed  un  ossido  ordinario  che  resta  mescolato  ad  un  ec- 
cesso di  piombo  e  di.zinco  allo  stato  'metallico.  Tale 
ipotesi  non  va  esente  da  obbiezioni,  e  la  più  forte  si 
è,  che  adottandola  fa  d'uopo  ammettere  la  combina- 
zione di  un  acido  con  un  metallo  allo  stato  regolino, 


anziché  allo  slato  di  ossido,  come  ordinariamente  tro- 
"    vasi  in  lutte  le  combinazioni  saline. 
Composi-         2123.  Negli  ossalati  neutri  la  quantità  dell'ossi- 
ZJ0Iie*  .    gene  dell'ossido,  è  alla  quantità  dell'acido  ::  i  ;5,568; 
negli  ossalati  àcidi  o  bi-acidi      i  ;  5,568  X  a.  Negli 
ossalati  acidi,  o  quadri-acidi      i    5,568  X  4;  infine 
nei  sotto  ossalati  o  ossalati  basici  ::  i  ;  5,568.  Gli  os- 
z 

salati  neutri  contengono  dunque  due  volte  ai  doppio 
acido  dei  sotto  ossalati,  la  metà  della  quantità  di  acido 
degli  ossalati  aciduli,  ed  il  quarto  della  quantità  di 
acido  degli  ossalati  acidi.  Queste  osservazioni  sono  do- 
vute a  Wollaston. 

Proprie-  21 24.  Tbi-JJI-CABBONITO  DI  UNI-OSSIDO  DI  POTASSIO. 

posizione  Ossalato  neutro  di  Potassa.  Si  prepara  neutralizzau- 
ec.  do  l'acido  ossalico  con  la  potassa;  è  solubilissimo,  dif- 

ficile ad  ottenersi  cristallizzato;  tolti  gli  acidi  lo  de- 
compongono, impadronendosi  di  una  parte  della'  sua 
base  e  facendolo  passare  allo  stalo  di  quadrossalato;  la 
sua  soluzione  concentrata  vien  precipitata  con  P  acido 
ossalico,  il  quale  la  trasforma  in  bi-ossalato.  É  sènza 
uso  ed  ha  per  formula  ]tO,  O0J:  p.  c.  constano  di 
56,57  potassa,  43,43  acido. 

Proprie-  2125.  Tni-BI-CARBONlTO    B1-ACID0"DI  UNI-OSSIDO 

posizione  D1  Potassi°  ^'-acqueo.  Bi-ossalato  di  Potassa.  Sai 
ec.  d?acetoseUa.  Esiste  in  alcune  specie  del  genere  ru- 
mex  e  principalmente  nel  rumex.  acetosella ,  che 
si  coltiva  in  Svizzera  per  procurarsi  questo  sale:  negli 
steli  e  nelle  foglie  del  rheum  pai  matura  e  in  diverse 
oxalis.  Si  può  prepararlo  unendo  la  potassa  con  il 
doppio  di  acido  ossalico  di  quello  che  è  necessario  per 
salurarla.  Lo  si  estrae  anco  colla  concentrazione  del 
succo  chiarificato  delle  foglie  di  acetosella  (oxalis  ace- 
tosella). Cristallizza  facilmente  in  paralleli  pipedi  opa- 
chi e  cortissimi;  è  di  sapore  acido  e  piccante;  arrossa 
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la  tintura  di  tornasole  e  fatto  calcinare  si  trasforma  in 
carbonaio  di  potassa.  La  formula  che  lo  rappresenta  è 
K.0  aCO*  -t-  a  Aq:  o  secondo  Graham  K.O,  C'O*  ■+- 
HO,  CO3  -f-  a  Aq  p.  c.  constano  di  34ia9  base,5a,64 
acido,  i3,oj  acqua.. 

aia6.  Trt-bi-c  abbonito  quadri-acido  di  uni-os-  ^mgt  ' 
sino  di  potassio  sept-aqueo.  Quad rossola/ o  dì  Po- 
tassa. Questo  sale  fu  ottenuto  da  Wollaston.  Si  pre- 
para combinando  alla  potassa  quattro  volle  altrettanto 
acido,  che  quest'alcali  esige  per  la  sua  saturazione; 
ovvero  trattando  il  bi-ossalalo  con  gli  acidi  azotico  o 
cloridrico  ed-evaporando  il  liquido  tino  a  pellicola. 
Esso  ba  per  formula  K.O,  /fOOs  +  ?Aq  o  RO,  C'O3 
■+■  HO,  C'O3  ■+■  %  (HO,  C*OsJ  -4-  4  Àq:  p.  c.  conten- 
gono iS,5o  potassa,  5G,8i  acido  e  24,69  acqua. 

aia7.  Tri-bi-carboniti  di  uni-ossido  di  sodio,  ^«pne- 
Qssalati  dì  Soda.  L'acido  ossalico  si  unisce  in  due  posizione 
proporzioni  alla  soda,  e  forma  un  ossalato  neutro  ed  ec. 
un  ossalato  bi-acido.  11  primo  uni-aqueo,  il  secondo 
bi-aqueo.  Si  ottiene  il  primo  neutralizzando  la  soda  con 
l'acido  ossalico;  il  secondo,  versando  in  una  soluzione 
di  soda  due  volte  lanlo  acido  quanto  ne  esigerebbe 
per  essere  saturala.  Niuno  dei  due  ha  usi.  Il  primo  ha  - 
per  formula  NaO,  C°Os       Aq  e  p.  c.  constano  di 
4o, 88  base,  4?.36  acido,  1 1,76  acqua.  La  formula  che 
rappresenta  il  secondo  è  NaO,  aC'O3  -t*  aÀq.  o  NaO. 
CO5  -t-  HO,  C'O3  +  Aq  e  p.  c.  contengono  a5,6g 
soda,  59,53  acido  e  14. 78  acqua.  ' 

aia8.  Tsi-B  I-C  ABBONITO  D'OSSIDO  D'AMMONIO  USI-  Proprie- 

aqueo.  Ossalato  <P Ammonìaca.  Si  ottiene  questo  sale  tà,  .cpm- 
saturando  l'acido  ossalico  con  l'ammoniaca-  e  facen-  P°sa'one 
do  convenientemente  evaporare  la  dissoluzione.  Cri- 
stallizza in  lunghi  prismi  tetraedri,  terminati  da  som- 
mila diedre:  questi  cristalli  sono  efflorescenti,  di  sapor 
piccante,  poco  solubili  nell'acqua,  insolubili  nell'ai- 


eoo],  ed  è  impiegalo  nei  laboratori  come  reattivo.  Ha 
per  formula  Az"HeO,  OO3  ■+■  Aq:  p.  c.  contengono 
36,64  uasei  60,75  acido  e  12,61  acqua, 
tà^com"         2129-  Tbi-bi-carbozuto  bi-acidq  DI  UNI-OSSIDO  m 
posiziono  ammonio  m-kqvEO.  Bi- os salato  tfdmmoniaca.Qaeslo 
ec         bi-ossalato  si  prepara  combinando  V  ammoniaca  con 
due  volte  di  più  di  acido  di  quello  ite  essa  esige  per 
neutralizzarsi:  è  meno  solubile  dell1  ossalato  neutro 
ed  lia  per  formula  A7.aHB0,  2OO3  H-  a  Aq:  o'  Az'H'O, 
-i-  CO3  HO,  C'O3      Aq:  p.  c.  contengono  aa,43  am- 
moniaca, 6a,i4  acido,  i5,43  acqua, 
^Proprie-         2i3o.  Tai-Bi -ciano S ito  di  uni-ossido  di  calcio 
posizione  uhi-aqueo.  Ossalato  di  Calve.  Trovasi  questo  sale  in 
ec.  alcune  piatile  e  soprattutto  nei  Licheni:  è  bianco,  de- 

componibile dagli  acidi  minerali  e  per  l'azione  del  ca- 
lore. Sì  ottiene  trattando  una  soluzione  di  azotato  di 
calce  con  altra  di  ossalato  neutro  di  potassa.  La  sua 
formula  è  CaO,  OOs  -i-  Aq:  p.  c.  contengono  38,64 
calce,  4j),  lù  acido,  12,21  acqua. 
Proprie-         »i3i.  Tri-bi-cabboniti  di  uiu-ossido  mi  bahio. 
posizione  ^ssa^at^  di  Barite.  Allorché  si  tratta  una  soluzione 
ec.  «li  un  sale  bariLico  con  altra  di  un  ossalato  alcalino,  si 

ottiene  una  polvere  bianca,  quasi  insolubile  che  è  os- 
salato neutro  di  barite.  Se  questo  si  discioglie  in  una 
soluzione  di  acido  ossalico  e  quindi  si  evapora  a  pelli- 
cola, se  ne  ottiene  una  massa  cristallina  che  è  ossalato 
bi-acido  di  questa  slessa  base.  Il  primo  ha  per  formula 
BaO,  OO3  e  p.  c.  contengono  67,88  barite,  32,12  a- 
rido;  e  il  secondo  è  rappresentilo  da  BaO,  &CaO*  o 
BaO,  C*03  •+.  Aq,  CO3. 
Proprie-  ai 3a.  Tri-m-c  abbonito  di  uri-ossido  di  stbon- 

po'iizione  Zl0,  Ossalato  dì  Stronùana.  li  questo  pure  polveru- 
ec.  lento,  di  color  bianco,  pochissimo  solubile  in  acqua,  e 

si  ottiene  come  il  precedente.  Ha  per  formula  SrO, 
C'0S  •+-  Aq:  p.c.  contengono  58,84  Dasei  4hlP  aci«o. 
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ai3a.  Tni-Bi-cAHBONiTO  di  usi-ossido  di  ULìgnb-  Proprie- 
sio  bi-aqueo.  Osaalato  di  Magnesia.  È  polverulento,  jj^jj^É 
bianco,  insolubile,  e  si  ottiene  decomponendo  una  so-  ec. 
luzione  di  solfato  neutro  di  magnesia  con  altra  di  ossa- 
Iato  neutro  di  potassa.Ha  per  formula  MgO,  Ca03 
aAq:  p.  e.  contengono  3i,4?  magnesia,  54,94  acido  e 
i3,59  acqua. 

2133.  TRI-BI-C  ABBONITO   DI  SÉSQUl-OSSIDO  DI  Al-  Proprie- 

i.uminio.  Ossalato  d?  Allumina.  Come  quello  di  ma-  p^fcjoné 
gnesia  è  insolubile  nell'acqua,  solubile  in  un  eccesso  ec. 
«li  acido  ossalico,  nel  qual  caso  dà  luogo  alla  forma-    ■  , 
zione  di  un  ossalato  acido  deliquescente  e  iucristalliz- 
zabile.  Si  ottiene  per  doppia  decomposizione,  ed  ha 
per  formula  A1»0S,  3  OO3:  p.  c.  constano  di  32,19 
base,  67,90  acido. 

2134.  Tri-bi-cahhonito  di  dui-ossido  di  zihco.  Propric- 
Ossalato  di  Zinco.  Questo  sale  si  ottiene  sotto  fjaspet-  tà0'  j0.01"" 
to  di  una  materia  polverulenta  di  color  bianco,  allor-  £°s,aone 
cbè  si  versa  una  soluzione  di  acido  ossalico  in  un  sale 
neutro  di  zinco.  Ha  per  formula  ZnO,  Ca03  Aq. 

p.  c  constano  dì  52,63  ossido,  47,37  acido. 

ai35.  TìII-Ei-CAbbonito  di  uni-ossido  di  Cadmio  Proprie- 

bi-aquso.  Ossalato  di  Cadmio.  È  polverulento,  bian-  -c.01"~ 
'  1  posizioni1 

co,  insolubile,  e  si  ottiene  come  il  precedente.  Ha  per  ec. 
formula  CdO,  OO5  +  2  Aq.  p.  c  constano  di  54,68 
ossido,  3o,57  acido,  i4,75  acqua. 

ai36.  Tei-bi-c  abbonito  di  usi-ossido  di  Biche-  Proprie- 
lio  bi-aqueo.  Ossalato  di  Nichelio,  manifestasi  sotto  tà„'r:! 
l'aspetto  di  una  polvere  color  verde  chiaro,  insolubile  e 
in  acqua  e  in  un  eccesso  di  acido  ossalico.  Esposto 
all'azione  del  calore  in  vasi  chiusi,  si  risolve  in  acido 
carbonico  ed  in  nichelio  metallico.  Si  ottiene  decom- 
ponendo i  sali  solubili  dì  nichelio  mediante  l'acido  os- 
salico; ed  ha  per  formula  Hit),  C'O3  ■+■  aAq:  p.  c. 
constano  di  4o,g3  ossido^  39,47  acido,  19,60  acqua. 
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s,iZy.  Si  combina  con  gli  ossalati  di  potassa,  di 
soda  e  d'ossido  d'ammonio,  e  genera  altri  sali  doppi 
cristallizzabili  e  solubili  nell'acqua. 
Proprie-  s.  ( 38.  Tri-bl-carbomto  di  usi-ossido  ci  Cobalto 
ta,  coni-  . 
posizione  bi-aqueo.  Ossalato  di  Cobalto.  E  polverulento,  inso- 
ec.  tubile  in  acqua  e  nell'acido  ossalico^  ed  esposto  all'a- 

zione del  calore  si  "comporta  come  il  precedente.  La 
sua  formula,  è  CoO,  OO3  -i-  aAq:  p.  c.  contengono 
4o,8g  base,  39.49  acido,  19,62  acqua.  . 
Proprie-         ai3o.  Tri-bi-cabbohito  di  usi-ossido,  di  Makga- 
po'sizionc  nESE  B'-*QUEa  Ossalato  ili  Manganese.  È  pocbissimo 
ec.  solubile  nell'acqua,  ed  allorché  si  ottiene  da  un  sale  a 

base  dì  uni-ossido  di  manganese  mediante  l' ossalato 
di  potassa,  precipita  sotto  l'aspetto  di  una  polvere 
bianca,  die  disseccandosi  ditien  rossa.  Ha  per  formula 
MnO,  C'0S       aAq:  p.  c.  constano  di  09,78  base, 
4o,i5  acido,  20,08  acqua. 
Proprie-         ai({o.  Tei-bi-carbonito  di  utu-ossino  di  ferro. 
tà>  .c.°m"  Ossalato  di  Protossido  di  Ferro.  Allorché  sì  dìscioglie 
ec,         il  ferro  metallico  in  una  soluzione  di  acido  ossalico,  ne 
resulta  prima  un  ossalato  acido  e  successivamente  sa- 
turandosi l'ossido  di  acido,  si  precipita  l'ossalato  neu- 
tro. La  sua  formula  è  FeO,  C*Os:  p.  c.  contengono 
79,23  ossido,  5o,?7  acido. 
Proprie-  2141.  T  ai- bi-c  abbonito  di  Sbsqui-ossido  Dt  FER- 

ta,  <»•»■  B0_  Ossalato  dì  per  ossido  di  Ferro.  Polverulento,  di 
posizione  c  11- 

ee,  1  color  giallo,  leggermente  solubile  in  acido  ossalico,  e 
la  soluzione  esposta  ai  raggi  solari,  si  decompone  svol- 
gendo acido  carhonico  e  precipitando  dell'ossalato  di 
uni-ossido.  Si  ottiene  trattando  una  soluzione  di  ses- 
qui-cloruro  di  ferro,  con  altra  di  un  ossalato  neutro 
alcalino.  Ha  per  formula  FeaOs,  3O03:  p.  c.  conten- 
gono 4I5&7  ossido,  58, i3  acido. 

2142-  Quest' ossalato  si  combina  con  l'ossalato  di 
potassa  producendo  un  sai  doppio,  che  cristallizza  in  | 
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prismi  e  che  ha  per  formula  (Fé-  O,3  3  OO3)  ■+■  '  3  (K.O, 
C"Os)V  6Aq. 

2143.  Tttl-BI-CÀHBOKlTO  DI  SESQUI-OSSIDO  DI  CaO-  Proprie- 

ao.  Ossalato  di  Cromo.  Cristallizza  quest'ossalato  in  posizione 
prismi  ed  è  solubilissimo  iiv  acqua.  La  sua  soluzione  ec. 
ha  un  bel  colore  amatistato,  e  non  è  precipitala  ne  da- 
gli alcali,  ne  dai  sali  di  calce.  É  espresso  da  Cr»0,*3 
C*0J;  e  p.  c.  contengono  42'49  ossido,  5j, 5i  acido. 

ai<}4-  Se  si  riscalda  l'acido  ossalico  con  una  solu- 
zione di  cromato  bi-acido  di  pota  ssa,- quindi  si  fa  su- 
bire al  liquido  Te  vaporazione  spontanea,  l'acido  cro- 
mico cede  una  porzione  del  suo  ossigene  all'acido  os- 
salico, risolvendosi  in  sesqui-ossido,  in  tantoché  parte 
dell'acido  ossalico  si  trasforma  in  acido  carbonico  che 
si  volatilizza,  e  parte  si  combina  oon  lo  potassa  per  for-  . 
mare  un  ossalato  doppio  di  cromo  e  di  potassa,  che  ha 
la  stessa  formula  di  quello  di  sesqui-ossido  di  fèrro. 
(Cr=Os,3  OO3)  -*-  3  (KO,  C»0»)  ■+■  6  Aq. 

ai4&.  Thi-bi-caiibonito  di  usi-ossido  di  piombo.-  Proprie- 
Ossalato  di  Piombo.  Manifestasi  sotto  l'aspettò  di  una  Sl^^ 
polvere  di  color  bianco,  insolubile  in  acqua,  parzial-  eCl 
mente  solubile  in  acido  ossalico;  riscaldato  in  vasi 
chiusi  si  decompone,  svolgendo  dell'acido  carbonico  e 
dell'ossido  di  carbonio  e  lasciando  per  residuo  un  os- 
sido bi-piombico.  La  sua  formula  è  I'bO,  C'O3;  e  p.  c. 
constano  di  75.49  ossido,  a4,5i  acido.  Si  conosce  an- 
cora un  ossalato  tri-basico,  che -ha  per  formula  3PbO, 
C*G3.  . 

2146.  Tai-BI-CARDONITO  DI   UNI-OSSIDO  d"  UHANIO.  Proprie- 

Ossalato  d^Uranio.È  polverulento,  di  color  verde  ten-  1 
dente  al  grigio,  e  si  ottiene  trai  tando  una  soluzione  di  e 
proto-cloruro  d'uranio,  con  altra  di  acido  ossalico.  Ha 
per  formula  UO,  CO":  p-  c.  contengono  86,1 3  ossi- 
do, i3,Sj  acido. 

2i4?- Se  si  faccia  bollire  quest'ossalato  con  una 
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soluzione  di  acido  ossalico,  vi  si  combina  senza  discio- 
gliersi e  senza  cambiar  di  aspetto,  ed  il  nuovo  sale  che 
ne  resulta  ha  la  formula  a  (UO,  C*  Os)  -i-  HO,  C*03 
'  •+■  Aq. 

ai48-  Facendo  bollire  l'ossido  idrato  d'uranio  -in 
una  soluzione  di  ossalato  bi-acido  di  potassa,  si  forma 
un  sai  doppio,  che  ba  per  formula  KO^O'  -**  5  (UO, 
0*03)  4-  ioAq.  , 
Proprie-         ai4<).  Tbi-bicabbokito  di  usabile.  Ossalato  di 
posizione  U''an<lt-  L'ossalalo  di  uranile  è  poco  solubile  in  acqua; 
ec.         riscaldato  al  100."»  perde  due  equivalenti  di  acqua  rite- 
nendone un  solo;  al  3oo.""'  si  decompone  risolvendosi 
in  ossido  d'uranio.  Si  ottiene  trattando  una  combina- 
nazione  salina  d'ossido  d'uranile  con  L'acido  ossalico. 
Ha  per  formula  U'O*,  O,  OO3      3  Aq. 

Si  combina  questo  sale  con  gli  ossalati  di  potassa 
e  d'ossido  d'ammonio  per  formare  dei  prodotti  salini, 
che  cristallizzano. 
Proprie--  ai5o.  Tri-bi-carrosito  ih  uki-ossido  jji  kame. 
"  Ossalato  di  Rame.  Polverulento,  di  colore  azzurro 
chiaro,  insolubile  in  acqua,  solubile  iu  una  soluzione 
di  acido  ossalico.  Forma  esso  pure  dei  sali  doppi  com- 
binandosi con  gli  ossalati  alcalini  neutri.  È  rappresen- 
tato da  C"0,  C303:  p.  c.  contengono  5s,a6  ossido, 
47,74  acido. 

noi,  Tri-bi-carbohjto  d'ossido  b  i-merci;  rico. 
"  Ossalato  di  protossido  di  Mercurio.  Manifestasi  sot- 
to .l'aspetto  dì  una  polvere  bianca;  riscaldato  o  legger- 
mente percosso,  produce  una  leggiera  esplosione  e  si 
risolve  in  acido  carbonico  e  mercurio.  Si  ottiene  trat- 
tando una  soluzione  di  azotato  d'ossido  bi-mercurico, 
con  un  ossalato  alcalino  solubile.  Ha  per  formula 
Hg'O,  CO3:  p.  c.  contengono.  85,3a  ossido,  14,68 
acido. 

21 5a.  Tai-Bl-CARBOBITO  DI  UNI-OSSIDO  DI  MERCURIO. 
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Ossalato  di  percossalo  di-  Mercurio.  Bianco,  polve-  là,  cora- 
rulento.  insolubile   in  acqua  ed  esposto  all'azione  P0Slz,tme 
del  calore  si  comporta  come  il  precedente.  È  rap- 
presentato da  HgO,  O0*:.p.  c.  constano  ili  75,10  os- 
sido* 24,90  acido. 

2i5a  bis.  Tai-Bi-CAnBoniTO  di  tiHi-ossinOD'ÀBGEs-  Proprie- 

to.  Ossalato    Argento.  È,  come  i  precedenti,  bianco  .com~ 
.'       ,     .     .      ?  ...    .  1  .  1  1  posizione 

polverulento,  insolubile  in  acqua  e  si  comporta  come  ce. 
essi,  esposti  all'azione  del  calore.  Si  ottiene  decompo- 
nendo Possalalo  neutro  di  potassa,  mediante  l'azotato 
d'argento.  La  sua  formula  è  AgO,  C*0a:  p.  c.  con- 
tengono 36,22  ossido,  a3,?8  acido. 

G  EBBRE  V. 

Tfl 1-QU  ADRI-C  ABBO.MT1  O  MellitATi. 

ai53.  Resultano  questi  dalla  combinazione  deli  a-  Propric- 
cido  mellitico  con  le  diverse  basi  salificabili.  Esposti  ja]|Bene" 
all'azione  del  calore  si  decompongono,  lasciando  mol- 
to residuo  earbonoso  e  svolgendo  dei  prodotti,  che  non 
contengono  idrogene.  I  mellitati  di  potassa,  di  soda  e 
d'ossido  d'ammonio  sono  solubili:  iii  natura  non  si  è 
trovato  ebe  il  melitato  di  allumina  in  alcuni  legni  l'os- 
sili ad  Aitcn  in  Turinga  ed  in  Svizzera.  Si  ottiene 
quello  d'ammoniaca  trattando  la  niellile  col  carbonato 
di  ammoniaca:,  quelli  di  potassa  e  di  soda  combinando 
l'acido  alle  basi;  gli  altri,  che  souo  insolubili,  si  otten- 
gono direttamente,  o  si v vero  versando  l'acido  mellitico 
negli  acetati  che  voglio n si  risolvere  in  meditati. 

ai54-  Tri -Q0 adr t-c abbonito  di  ossido  di  Potas-  Proprie- 
sio.Mellitato  di  Potassa.  Manifestasi  in  prismi  aggrup-  la>  .c?m' 
pati  ed  irregolari:  trattata  la  soluzione  di  questo  sale  P°sl>lonp 
con  acido  azotico,  si  separano  dei  cristalli  di  niellitelo 
acido  di  potassa,  che  precipita  la  soluzione  d'allume, 

T.  II.  ia 
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proprietà  che  Don  ha  l'ossidato  acido  di  potassa.  Espo- 
sto all'azione  del  calore  somministra  dell'acqua,  quindi 
si  carbonizza.  La  sua  formula  è  Ii.0,  0*0*. 
Proprie-         ai55.  Tri-quadbi-cabbonito  di  uhi-ossido  di  so- 
tà>  cora"  dio.  Militato  di  Soda.  Cristallizza  in  aghi  tini  e  splen- 
ec,         <ienli  come  la  seta;  con  gli  acidi  e  al  calore  st  com- 
porta come  il  precedente.  E  rappresentato  con  WaO, 
0*0». 

Proprie-  ai56.  Tei-quadri-c  abbonito  di  ossido  di  ammo- 
posizUme  Bi0'  Mellitato  et1  Ammoniaca.  Si  depone  in  cristalli  tra- 
ec.  sparenti  e  brillanti,  che  simulano  due  differenti  forme 

appartenenti  al  prisma  obliquo,  secondo  che  sono  ot- 
tenuti mediante  raffreddamento  o  ad  una  temperatura 
che  non  oltrepassi  il  35°.  Hel  primo  caso  esposti  all'a- 
ria si  conservano  perun  certo  tempo,  quindi  divengo- 
no bianchi  lattei  ed  opachi,  senza  perdere  la  loro  forma; 
nel  secondo  divengono  subito  opachi  e  polverulenti. 
Distillatoli  mellitato  d'ammoniaca  somministra  dell'a- 
cqua, dell'acido  cianidrico  ed  un  sublimato  cristallino 
di  color  verde  brillante,  che  non  è  stato  studiato.  Ha 
per  formula  N'  H80,  OOs. 

GENERE  VI. 

QlJADBI-QUlJf-C  ABBONITI  O  CaOCONATl. 

Proprie-  2137.  Resultano  questi  salì  dall'unione  dell'acido 
tà^gene-  eroconico  con  le  diverse  basi  salificabili.  La  maggior 
parte  sono  di  un  giallo  rossastro  o  giallo  citrino,  de- 
componibili per  l'azione  del  calore:  quelli  di  potassa, 
di  soda  e  d'ammoniaca  solubili,  e  quelli  di  barite  e  di 
calce  quasi  insolubili. 

Proprie-  ai58.QuADKI-QUIPf-CAKBOKITO  DI  UNI-OSSIDO  DI  PO- 

pòsizkme  TASSl°-  Croconato  di  potassa.  Manifestasi  in  aghi  sot- 
ec.         tili  trasparenti,  di  un  giallo  ranciato,  che  contengono 


DigitizGd  t>y  Google 


(35 

due  atomi  d'acqua.  Il  suo  sapore  è.  analogo  a  quello 
del  nido:  riscaldato  dolcemente  si  deacquifica  sènza 
decomporsi;  ad  una  temperatura  più  elevala  si  accen- 
de tutto  ad  un  tratto,  decomponendosi  e  svolgendo 
dell'acido  carbonico  e  dell'ossido  di  carbonio.  È  solu- 
bile in  acqua  più  a  caldo  die  a  freddo:  precipita  i  sali 
di  uni-ossido  di  ferro,  di  uni-ossido  di  stagno,  d'ossido 
hi- mercurie o,  e  degli  uni-ossidi  di  bismuto,  di  piombo 
e  d'argento.  Col  solfato  di  rame  deposita  dei  cristalli 
di  croconato  di  rame:  trattato  con  acido  azotico  e  con 
acido  solfidrico,  dà  luogo  a  nuovi  composti  non  per 
anco  bene  studiati.  Sì  ottiene  trattando  con  acqua  il 
prodotto  dell'azione  del  potassio  sopra  il  gas  ossida  di 
carbonio  ad  una  temperatura  vicina  al  rosso.  Ha  per 
formula  KO,  C*05  H-sAq. 

2i5a..  Il  croconalo  d'ossido  d'ammonio  si  ottiene 
per  combinazione  diretta;  quelli  di  barite  e  di  calce 
precipitando  con  l'acido  croconico  le  soluzioni  acquo- 
se di  questi  ossidi;  gli  altri  parimente  per  la  via  diretta, 

0  per  doppia  decomposizione  quando  sono  poco  solubili. 

GENERE  VII. 
Qrm-Di-rosFATi  o  Fosfati. 

»i6o.  Comprende  questo  genere  cinque  varietà, 
e  sono.  I  fosfati  neutri,  sesqui -fosfati,  bi-fosfati,  fosfati 
sesqui-basici  e  fosfati  bi- basici. 

216 1.  Oltre  queste  combinazioni  dell'acido  fosfo- 
rico con  le  diverse  basi,  se  ne  conoscono  altri  pochi, 
che  sì  allontanano  dalle  proporzioni  suenunciate:  tali 

1  fosfati  acidi  di  barite  e  di  piombo,  che  racchiudono 
un  terzo  più  d'acido  di  quelli  neutri:  il  sotto-fosfato  di 
barite,  nel  quale  esiste  un  quarto  più  di  base,  che  nel 
fosfato  neutro,  e  finalmente  il  sotto-fosfato  di  calce 
(quello  delle  ossa),  nel  quale  si  trova  un  terzo  più  di  base 

che  nel  fosfato  neutro.  Questi  però  sono  riguardati  co- 


me  appresso:  i  primi  come  composti  di  due  atomi  dì  sai 
neutro  ed  un  atomo  di  hi-sale;  il  sotto-fosfato  di  barite, 
come  costituito  da  un  atomo  di  sol' neutro  ed  un  atomo 
di  sale  sesqu  i-basico,  ed  il  fosfato  di  calce  delle  ossa, 
come  composto  dì  due  atomi  di  sai  neutro  ed  un  atomo 
di  sale  bi-basico;  cosicché  possiamo  concludere,  che  le 
cinque  varietà  sopra  descritte  soltanto  sono  comprese 
nel  genere  fosfati,  e  in  esse  la  quantità  dell'ossigerie 
dell'ossidesta  alla  quantità  dell'ossigene  dell'acido  ::  a 
;  5  nei  fosfati  neulri,  eli  i  ;  5  nei  fosfati  acidi  (a). 
Proprie-  aitìa.  Sono  Ì  fosfati  neulri  indecomponibili  al  ruo- 
ta,dei  fo-  co,  tranne  quelli  delle  ultime  due  sezioni  e  quello  di 
sfotineu-  ossido  d'ammonio.  Calcinando  i  fosfati  delle  due  prime 
sezioni,  con  polvere  di  carbone,  vengono  decomposti, 
e  appropriandosi  quest'ultimo  Possicene  dell'acido  e 
dell'ossido,  si  risolve  in  ossido  di  carbonio  ed  in  acido 
carbonico,  intantoché  il  fosfato  si  riduce  iu  fosfuro,  di 
sovente  però  unito  a  del  fosfato  basico;  cosicché  si  può 
stabilirti  che  non  sono  nella  totalità  i  fosfati  decompo- 
nibili dalla  polvere  di  carbone,  e  che  tanto  meno  è  la 
quantità,  che  vien  decomposta,  quanta  maggiore  è  raf- 
finila che  ha  l'acido  per  l'ossido  col  quale  trovasi  unito. 
Se  la  calcinazione  si  effettua  con  uno  dei  fosfati  delle 
quattro  ultime  sezioni,  tutto  l'acido  fosforico  resta  de- 
composto dal  carbone,  non  che  l'ossido  metallico,  e  se 
ne  ha  in  allora  per  residuo  un  fosfuro;  semprechè'però 
la  temperatura  non  sia  elevata  in  modo  da  porre  osta- 
colo alla  combinazione  del  fosforo  col  metallo.  L'azione 
degli  altri  metalloidi  sui  fosfati,  fu  poco  studiata  fino 
al  presente. 

Adone.        aib'3.  Quattro  sono  i  fosfati  neutri  solubili  in 

(a)  Si  sono  espressi  i  fosfati  neutri  con  la  formula  2  MO, 
l'ti'Oi,  poiché  adottata  in  molti  Trattali  di  Chimica;  coerente!  nenie 
però  a  quanto  abbinilo  dello  a  }  1876  e  1S7"  si  possono  rappre- 
sentare con  quella  H'O,  2  310,  Pb'O',  e  di  questa  ci  siamo  valsi 
negli  ammali  che  sono  isomorfi  con  i  fosfati. 
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acqua,  cioè:  quelli  di  potassa,  di  soda,  d'ammoniaca  e  dM'  a- 
di  litinia,  ritenendo  che  quest'ultimo  vi  si  discioglie  C1UB' 
in  piccolissima  quantità.  Tutti  gli  altri  sono  insolu- 
bili. 

2164.  Le  basi,  che  sembrano  occupare  il  primo  Azione 
posto  per  la  loro  affinità,  ali1  acido  fosforico,  sono:  la  j?.elle  ba~ 
barite,  la  stronziana  e  la  calte;  vengono  quindi,  la 
potassa,  la  soda,  l'ammoniaca  e  la  magnesia:  cosici 
che  noi  vediamo  che  se  in  una  soluzione  di  fosfato 
neutro  di  potassa,  di  soda  o  d'ammoniaca,  ne  affon- 
deremo altra  di  barite ,  di  stronziana  o  di  calce,  ne 
dovremo  ottenere  un  inalbamento,  quindi  un  preci- 
pitato, che  sarà  rappresentato  dal  nuovo  fosfato  in- 
solubile, che  si  è  formato. 

ai65.  Tutti  gli  acidi  ossici,  eccettuali  quelli  de-  Azione 
bolissimi,  come  sarebbero  il  carbonico,  il  borico,  il  ff^'j?5' 
turistico,  il  molibdico  ed  il  colombico,  sono  capaci 
di  decomporre  i  fosfati  neutri,  trasformandoli  in  fo- 
sfati acidi.  L'acido  solforico  toglie  completamente  la 
barite  e  l'ossido  di  piombo  ai  fosfati,  nei  quali  que- 
sti ossidi  si  trovano  contenuti.  L'acido  azotico  trasfor- 
ma i  fosfati  neutri  in  fosfati  acidi,  appropriandosi  esso 
stesso  una  porzione  della  base,  per  dar  luogo  alla  for- 
mazione di  un  azotato,  che  resta  promiscuato  al  fo- 
sfato acido. 

a  1 66.  Gli  acidi  cloridrico,  fluoridrico  possiedono  Azione 
eziandio  la  proprietà  di  disciogliere  i  fosfati;  ina  gli  jjy.'jj?" 
acidi  solfìdrico,  selenidrico,  telluridrico  e  iodidrico,  Ci. 
operano  la  decomposizione  di  questi  sali,  dando  luogo 
però  di  sovente  alla  formazione  di  composti  binari 
insolubili. 

2167.1  fosfati  che  si  trovano  naturalmente  for-  Stato  ria- 
mati a  differenti  gradi  di  saturazione,  sono  quelli  di  turale* 
calce,  di  piombo,  di  ferro,  di  soda,  di  magnesia,  di  am- 
moniaca, di  potassa,  di  manganese  e  di  ferro,  di  rame 
la* 
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e  di  cromo;  il  primo  abbondantissimo,  rari  tutti  gli 

altri. 

Prepara-  ai68.  i.°  I  fosfati  iti  soda,  di  potassa,  d'ammonia- 
ca, di  barile  e  di  stronziana,  si  possono  ottenere,  de- 
componendo i  carbonati  di  questi  ossidi,  mercè  l'affu- 
sione  dell'acido  fosforico,  fino  alla  cessazione  dell'effer- 
vescenza. 

U169.  a.°  Possono  anco  ottenersi  i  fosfati  di  soda 
e  di  potassa,  versando  le  soluzioni  dei  bi-carbonati  di 
queste  basi  in  una  soluzione  di  fosfatb  acido  di  calce; 
separando  il  liquido  dal  sedimento,  mercè  la  filtra- 
zione ed  evaporandolo  fino  a  pellicola  per  ottenerne 
i  cristalli. 

ai;o.  3."  Si  preparano  i  fosfati  insolubili,  mercè 
la  doppia  decomposizione,  cioè  versando  una  soluzio- 
ne di  fosfato  di  soda  nella  soluzione  salina,  l'ossido 
della  quale  si  vuole  fare  assorbire  dall'acido  fosforico: 
tutta  volta,  dopo  la  precipitazione  del  fosfato  insolu- 
bile, trovasi  nel  liquido  del  fosfato  acido,  che  proviene 
dalla  trasformazione  del  fosfato  neutro  in  fosfato 
sesqui-liasico  ed  in  sesqui- fosfato. 
Caratteri  2171.  Tutti  i  fosfati  insolubili  possono  divenir 
distintivi,  solubili  con  l'aggiunta  di  nuovo  acido  fosforico  o  di 
altro  acido  minerale,  capace  di  appropriarsi  una  parte 
della  base,  e  così  farlo  passare  allo  stato  di  fosfato  a- 
cido:  trattati  i  fosfati  con  acido  solforico,  non  svilup- 
pano alcuno  odore.  Le  soluzioni  dei  fosfati  sono  pre- 
cipitate in  bianco  dalle  soluzioni  di  calce,  di  barite,  di 
stronziana  e  da  quella  di  azotato  di  barite,  ed  il  pre- 
cipitato cbe  ne  resulta  è  completamente  solubile  in 
acido  azotico.  Trattate  le  soluzioni  dei  fosfati  solubili 
con  azotato  d'argento,  danno  luogo  ad  un  precipitato 
giallo  pagliato,  di  fosfato  d'argento. 

J*e  2172-  QlilN-BI-FOSFATO  DI  USI-OSStDO  DI  POTAS- 

propr.ec!  sio.  Fosfato  neutro  di  Potassa.  Trovasi  contenuto 


nei  semiMei  cereali-,  sembra  però  che  non  sia  neutro, 
se  non  che  quando  è  in  soluzione,  giacché  se  si  tenta 
concentrarlo  si  trasforma  in  bi-fosfato.  che  cristallizza 
ed  in  fosfato,  che  inverdisce  il  stroppo  di  viole  e  che 
colla  evaporazione  si  rappiglia  in  una  massa  raggiata 
cristallina,  che  attrae  la  umidità  dell'aria.  Si  ottiene 
decomponendo  il  fosfato  acido  di  calce  col  carbonato 
di  potassa,  oppure  unendo  direttamente  questa  base 
con  l'acido  fosforico.  La  sua  formula  è  allO,  PhaOs: 
p.  c.  constano  da  56,94  ossido,  43,o6  acido. 

2.173.  QuiS-BI-FOSFATO  BI-AC1DO  DI  USI-OSSIDO  DI  Stollj 

potassio.  Bi-fosfato  ài  Potassa.  Fosfato  acido  di  Po-  proprie- 
tassa.  Cristallizza  questo  sale  in  prismi  a  basi  quadrate,  tà  ec. 
terminate  da  facete  ottaedriche.É  indecomponibile  dal 
calore;  si  fonde  ad  una  temperatura  elevata,  in  un  ve- 
tro trasparente  e  deliquescente:  l'acqua  lo  discioglie 
con  facilita,  e  la  soluzione  arrossa  il  tornasole.  Si  ot- 
tiene mediante  la  cristallizzazione  del  fosfato  neutro. 
Ha  per  formula  KO,  Ph*Os:  p.  c.  contengono  3c,,8o  di 
ossido  e  60,20  di  acido. 

2,174.  Qoin-bi-fosfato  basico  di  ossido  di  Po-  Pr°P""ie- 
tassio.  Fosfato  basico  ài  Potassa.  Sotto  Fosfato  posizione 
ài  Potassa.  Questo  sale  fu  fino  al  presente  poco  esa-  ec. 
minalo,  e  sembra  sia  meno  solubile  del  precedente.  Si 
ottiene  aggiungendo  dell'idrato  potassico  ad  uno  dei 
sali  superiormente  descritti, e  togliendo  l'idrato  ecce- 
dente, mediante  l'alcool:  il  sotto-sale  precipita  sotto 
forma  di  un  liquido  oleaginoso. 

ai?5.  Qcix-b  i-fosfato  di  usi-ossido  di  soDio  ves-  Stato 
quatto. a queo.  Fosfato  neutro  di  Soda.  Sai  Catartico  .Mlnrs.les 
di  Persoti,  Trovasi  in  soluzione  in  parecchi  liquidi  ifet"*" 
animali,  come  nel  sangue,  nell'urina  umana  ec.  Allo 
stato  di  purità  si  manifesta  in  cristalli  trasparenti,  pris- 
matici, a  basi  romboidali.  Contiene  60,64  del  'oro  peso 
di  acqua  di  cristallizzazione:  esposto  all'aria  cade  pre- 
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sto  in  efflorescenza;  all'azione  del  calore  prova  prima  la 
fusione  aquea,  quindi  quella  ignea, esi  converte  in  un 
vetro,  che  raffreddandosi  diviene  opaco.  L'acqua  ne 
discioglie  una  maggior  quantità  a  caldo  che  a  freddo, 
e  la  sua  soluzione  ridona  il  color  bleu  al  tornasole  ar- 
rossalo dagli  acidi,  lo  che  lo  fece  riguardare  per  lo  ad- 
dietro come  un  saie  basico;  ma  giusta  la  sua  composi- 
zione chimica  devesi  oggi  riguardare  come  un  sai  neu- 
tro (  v.  g  1876).  Se  si  fa  soluzione  in  acqua  dei  fosfato 
dì  soda,  che  preventivamente  venne  calcinato;  questa 
soluzione  precipita  in  bianco  l'azotato  d'argento,  anzi- 
ché in  giallo,  come  fa  questo  sale,  quando  non  ha  su- 
bita la  calcinazione.  Glarck  chiamò  questo-  sale  calci- 
nato, piro-fosfato  Hi  soda  (v.  g  187;).  Si  otliene  com- 
binando direttamente  con  la  soda  o  col  carbonato  di 
essa,  l'addo  fosforico,  o  decomponendo,  mediante  il 
carbonato  stesso,  il  fosfato  acido  di  calce.  , 
Us'é  2176.  Si  adopra  come  blando  purgativo  alla  dose 

di  un'oncia  o  un'oncia  e  mezza.  E  di  sovente  preferito 
agli  altri  sali  di  soda,  perchè  purga  senza  produrre  do- 
lori di  ventre.  Nei  laboratori  è  impiegalo  per  otte- 
nere gli  altri  fosfati  insolubili. 

l/ST*         "77'  a  Ha01  Ph"0<  "*"      Aq:  ^  P'  C'  aoidro' 
sono  rappresentate  da  4°\?o  ossido,  53,3o  acido,  e 

contenente  l'acqua  di  cristallizzazione:  p.  c.  constano 
di  17,88  ossido,  2.0,40  acido,  61,72  acqua. 
Proprie-  2178.  Qdiu-bi-fosfato  bi-ìcioo  di  uni-ossido  di 
a  ec.  sodio  quàttraqueo.  Bi-fosfato  di  Soda.  Solubilissimo 
in  acqua,  difficilmente  cristallizzabile,  meno  efflore- 
scente di  quello  descritto  di  sopra;  e  si  ottiene  combi- 

(a)  Quando  si  conserva  la  soluzione  si  31."">  e  si  fa  cri- 
stallizzare a  questa  temperatura,  ritiene  minor  quantità  di  a- 
cqua  di  cristallizzazione.  Infatti  essa  ha  per  formula  2  NnO, 
Ph'Os  4-  8  Aq. 


ii andò  a)  fosfato  neutro  di  soda,  una  quantità  di  acido 
eguale  a  quello  che  contiene. 

2179.  HaO,  Ph'O6  ■+■  4         P-  c-  allidro  sono  Formu- 
rappresentate  da  3o,46  ossido,  t>9,54  acido,  e  eonte-  la  ec- 
nenie  l'acqua  di  cristallizzazione  da  22,56  ossido,  5i,48 

acido,  25,96  acqua. 

2180.  Secondo  Mitscherlicli,  allorché  si  neutralizza  Fosfati 
del  fosfato  bi-acido  di  potassa  o  di  soda  con  della  soda  fi™"';" 
o  della  potassa,  otliensi  un  fosfato  doppio.  Ver  esempio, 
versando  del  carbonato  di  soda  in  una  soluzione  di 
fosfato  bi-acido  di  potassa,  tino  alla  cessazione  della 
effervescenza,  il  sale  doppio  che  cristallizza  per  raffred- 
damento, contiene  in  p.  c.  27,38  di  fosfato  di  potassa, 
21,12  di  fosfato  di  soda,  e  5o,5o  d'acqua. 

2181.  Quik-bi-fosfato  di  uni-ossido  di  Litio.  Proprie- 
Fosfato  di  Licinia.  E  cosi  poco  solubile  questo  sale,  tn?  com- 
cbe  aggiungendo  dell'acido  fosforico  ad  una  soluzione  PJ**"" 
di  acetato  di  lilinia,  quasi  tutto  il  fosfato  formatosi  si 
precipita  dopo  poco  tempo.  Ha  per  lormula  2  LO, 
Ph'O*:  p.  c  contengono  28,79  «ssido,  71,21  acido. 

2182.  Quis-bi-fosfato  bi-acido  d'ossido  di  Litio:  Proprié- 
Bi-fosj'alo  di  Lilinia.  È  solubilissimo  nell'acqua,  ed  p^^fo™" 
esponendo  la  soluzione  all'evaporazione  spontanea,  ce. 
cristallizza  il  sale  in  grani  trasparenti.  La  sua  formula 

è  LO,  Ph'O*:  p.  c.  contengono  16,81  ossido,  83,19 
acido. 

2183.  Il  fosfato  di  lilinia  si  combina  al  fo-fato  di 

soda,  per  dar  luogo  alfa  formazione  di  un  composto  dì  fidali» 
salino,  che  si  discioglie  in  piccolissima  quantità  nelF  doppj. 
acqua  fredda,  che  è  un  poco  più  solubile  nell'acqua 
bollente,  e  viene  rappresentalo  dalla  formula  2  HaO, 
Ph'O3  -h  2  LO,  Ph'O5. 

2184.  Quis-bi-fosfato  di  uk i-ossido  01  B.ihio.  Proprie- 
Fosfato  di  Barile.  Si  presenta  sotto  forma  di  una  poi-  ta>  ,com- 

J .  .         ....    1     ...  ,  .  .,        „.  posinone 

vere  bianca  insipida,  pochissimo  solubile  nell'acqua,  ec. 


ma  solubilissima  negli  acidi  azotico  e  cloridrico,  mas- 
simamente se  diluti.  Si  otliene  versando  a  riprese  una 
soluzione  di  fosfato  di  soda  in  altra  di  cloruro  di  bario, 
procurando  cbe  rimanga  nel  liquido  un  leggero  ecces- 
so di  quest'ultimo.  Ha  per  formula  a  BaO,  Ph»Os: 
p.  c.  contengono  ossido  68,20,  acido  01.80. 

2185.  Meta-fosfato  di  bìbite.  Se  invece  ili  da- 
ti com-  comporre  il  cloruro  bariiico  col  fosfalo  di  soda,  si  de- 
posizione ^compone  eoi  l'acido  para -quin-bi-  fosforico  o  meta-fo- 
ec'  sforico  di  Graham,  sì  ottiene  un  precipitato  bianco 

-  quasi  gelatinoso,  della  formula  BaO,  Fh'O3.  È  questo 
il  meta-fosfato  neutro  di  barite,  cbe  quando  è  reso 
secco  si  manifesta  trasparente  ed  affatto  insolubile  in 
acqua  bollente. 

Proprie-  a  186.  Quin-iu-fosfato  sesqui- acido  di  usi-ossido 
tà,  com-  di  ba a  10.  Fosfalo  Acìdulo  di  Barite.  È  bianco  polve- 
posizione  suient0?  fusibile  sotto  l'azione  del  calore.  Si  forma  e 
si  depone  sotto  l'aspetto  di  un  precipitato  bianco  vo- 
luminoso, quando  si  tratta  con  alcool  una  soluzione 
di  fosfato  neutro  di  barite  fatta  con  acido  fosforico  al- 
lungato con  tre  volte  il  suo  peso  d'acqua.  È  rappre- 
sentato da  2  BaO,  Pha06  ■+■  BaO,  Ph'O'  o  anche,  da 
3  BaO,  2  Ph'O5:  in  p.  c.  contiene  barite  61,67,  acido 
fosforico  38,33. 

Proprie-  2 187.  Quik-bi-fosfato  bi-acido  di  DM-OSSIDO  di 

tà,  com-  babio  di-àcqueo.  Bi- Fosfato  di  Barite.  Si  mos'tra  in 
posizione  crjstaj|i  bianchi,  di  un  sapore  piccante  leggermente 
acido.  È  inalterabile  all'aria,  arrossa  la  carta  di  torna- 
sole ed  esposto  alla  temperatura  del  cai  or  rosso,  si  fonde 
e  si  converte  in  una  massa  spugnosa,  cbe  rassomiglia 
all'allume  calcinato.  L'acqua  lo  decompone  in  fosfato 
più  ricco  di  acido  fosforico,  die  resta  disciollo  ed  in 
fosfato  neutro,  die  precipita.  Gli  acidi  azotico  e  clori- 
drico Io  sciolgono  con  facilità  e  completamente.  Per 
ottenerlo  si  fa  digerire  il  fosfato  neutro  di  barite  in 
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acido  fosforico  diluii)  con  6  volte  il  suo  peso  d'acqua: 
si  filtra  e  dal  liquido  filtrato  se  ne  ottengono  per  eva- 
porazione i  cristalli  del  fosfato  acido.  Ha  per  formula 
BaO,  Ph^O5  se  anidro,  ed  in  p.  c.  contiene  barite 
or, 75,  acido  fosforico  48,a5;  se  accompagnato  dall'a- 
cqua di  cristallizzazione  da  BaO,  Ph'O5  a  Aq:  ed 
allora  iti  p.  c.  contiene  barite  fò.iS,  acido  fosforico 
43,02,  acqua  io,85. 

2188.  Quin-bi-fosfato  di  om-ossido  di  bario  Ti-oprie- 
sesqoi-basico.  Fosfato  sesqui-basico  di  Barite.  È  1 
bianco,  polverulento,  inalterabile  dall'acido  carbonico  , 
e  dall'aria  atmosferica.  SÌ  precipita  sotto  la  forma  di 
fiocchi  bianchi,  quando  si  tratta  con  ammoniaca  una 
soluzione  di  fosfato  acido  di  barite.  È  rappresentato 

da  5  BaO,  a  Pb'O*  ed  in  p.  c.  contiene  barite  ?a,83, 
acido  fosforico  27,17. 

2189.  Graham  ammette  un  sotto-fosfato  baritico, 
che  si  forma  quando  sì  precipita  il  cloruro  di  bario  col  . 
sotto-fosfato  di  soda.  La  sua  formula  sarebbe  3  BaO, 
Pb'O6: 

2190.  Allorché  si  mescola  una  soluzione  di  azotato  Fosfati 
di  barite  con  altra  di  fosfato  d'ossido  d'ammonio,  questi  jLJ|?,,e 
due  sali  si  combinano  e  ne  formano  uno  doppio,  (quin- 
bi-fosfato  e  quin-bi-azotato  di  uni-ossido  di  bario)  che 

si  presenta  in  massa  gelatinosa,  decomponibile  dall'a- 
cqua bollente  in  nitrato,  cbe  resta  disciolto  ed  in  fos- 
fato, che  si  precipita. 

2191.  QdN-Br-FOSFATO  DI  tl"jl-OSSID0  di  Stronzio.  Proprie- 
FosJ'ato  di  Stronfiano.  Polverulento,  insolubile  in  ta>.c.om- 
acqua,  solubile  in  un  eccesso  d'acido  fosforico,  fusibile  cc 

al  cannello  ferruminatorio.  Ha  per  formula  2  SrO, 
PhaOs:  p.  c.  contengono  strnnziana  5g.ao,  andò  fosfo- 
rico 4<>i8o. 

2192.   QljIN-Bl- FOSFATO   DI    DM-OSSIDO  DI    CALCIO.  PrOP"6- 

Fosfato  di  Calca  neutro.  Si  incontra  alcune  volte  ^àsh^ 


nelle  acque  minerali.  Ha  l'aspetti)  di  una  polvere  cri- 
stallina. Èsolubilissimo  negli  acidi,  e  se  qualche  volta 
figura,  come  dicemmo,  fra  i  mineralizza  tori  delle  acque 
minerali,  ciò  è  per  la  sua  solubilità  nell'acqua  carica 
di  acido  carbonico.  Si  forma  e  si  precipita  allorché  si 
versa  in  una  soluzione  di  bi-cloruro  di  calcio,  altra  di 
fosfato  di  soda.  La  sna  formula  è  a  CaO,  Ph'O*  ed  in 
p.  c.  contiene  44i38  ossido,  55,6a  acido.  Quando  con- 
tiene acqua  di  cristallizzazione ,  è  rappresentato  da 
a  CaO,  Ph'Ó*  ■+■  4'Aq.  e  in  p.  c.  contiene  calce  34*66, 
acido  fosforico  43,44,  acqua  ai,yo. 
Proprie-  aip,3. Quin-bi-fosfato  sesqci-acido  duini-ossido 
•**  .c.om"  di  calcio.  Sesqui-Fosjato  o  Fosfato  sesqui-aci- 
posizione  ^  ^.  £fljce  ge  si  esamjna  ne]]0  sta(0  iD  cuj  sj  pre-  ] 
senta  separato  che  siasi  dal  liquido,  da  cui  si  depose, 
si  mostra  in  forma  di  un  precipitato  bianco,  che  per 
quanto  sia  stato  lavato  con  alcool,  pure  arrossa  sem- 
pre la  lacca-mutfa,  e  che  non  si  scioglie  nell'acqua, 
ma  invece  in  di  lei  contatto  si  decompone  in  un  fosfa- 
to più  acido,  che  resta  nel  liquido  ed  in  fosfato  neu- 
tro, che  rimane  indisciollo.  Onde  prepararlo  non  si  ha 
che  a  precipilare  cou  alcool  una  soluzione  di  fosfato 
di  calce,  fatta  con  acido  fosforico  puro,  e  raccogliere 
il  sale  insolubile  che  ne  resulta.  Ha  per  formula  4  CaO, 
3  Phs05.  ed  in  p.  c.  contiene  34,?3  ossido,  65,^7  acido. 

Proprie-  a  '94'  QUI"-BI-F0S,,*T0  Bl-ACIDO  DI-UN1-OSS1D0  DI 

tà,  ccm-  calcio.  Bi-Fósjalo  di  Calce.  Cristallizza  in  lamine  mi- 
posiziooe  caceei  arrossa  la  lacca-muffa,  cade  in  deliquescenza  in 
cc"  contatta  dell'aria,  si  scioglie  nell'acqua  senza  decom- 
porsi, al  calor  rosso  si  fonde  e  si  converte  in  una  mas- 
sa semi-trasparente,  che  trattata  con  acqua  vi  resta 
indisciolta:  unito  a  della  polvere  di  carbone  e  forte- 
mente riscaldalo  in  vasi  chiusi,  perde  la  metà  del  suo 
acido,  che  resta  decomposta  dal  carbone,  con  riduzio- 
ne di  fosforo:  si  ottiene  disciogliendo  il  fosfato  neutro 
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dì  calce  in  un  acido,  die  può  essere  ii  fosforico,  l'azo- 
tico o  il  cloridrico,  ed  evaporando  di  poi  il  liquido  per 
averne  i  crislalli:  oppure  stemperando  in  acqua  delle 
ossa  calcinate  e  ridotte  in  polvere,  e  trattandole,  col 
terzo  del  loro  peso  di  acido  solforico;  quindi  separan- 
do il  solfato  di  calce  prodottosi  ed  evaporando  il  li- 
quido, come  nel  caso  antecedente  (ved.  §  23a).  È  rap- 
presentato da  CaO,  Ph*03;  p.  c.  contendono  ossido 
aS,5a,  acido  71,48. 

aio5.  Quin-bi~fosfato  di  kni-ossido  di  calcio  Proprle- 
sbsqui-basico.  Fosfato  sesqui-calcareo.  A  Estrema-  jJfcSS 
dura  si  trovano  intiere  colline  di  questr.  fosfato,  per  ec. 
modo  tale  che  si  adopra  coinè  pietra  da  fabbricare.  Si 
incontra  pur  anco  cristallizzato  in  prismi  esagoni  co- 
lorali in  verde,  C3S0  in  cui  tia  ricevuto  il  nome  di  epa- 
tite e  Cìisolite,  la  quale  è  rappresentala  da  Ca,  CI* 
-t-  3  CaO,  Ph103.OItredi  ciò  il  fosfato  basico  di  ealce 
si  trova  in  molti  umori  dell'organismo  animale,  tenulo 
in  soluzione  dall'acido  lattico,  ed  in  molte  altre  mate- 
rie, come  facente  parte  di  esse,  quali,  ad  esempio,  l'al- 
bumina, la  caseina,  la  fibrina.  Volendosi  procurare  il 
fosfato  sesqui-calcareo  con  mezzi  artificiali,  non  si  ha 
che  a  precipitare  la  soluzione  dieloruro  di  calcio  eoo 
altra  di  sotto-fosfato  di  soda,  3  HaO,  Pli'O5,  e  racco- 
gliere e  lavare  il  precipitato  che  si  forma,  lì  rappresen- 
tato da  3  CaO,  Ph*Os  e  in  p.  c.  contiene  calce  54^8, 
acido  fosforico  45,5=. 

aigG..  Sotto-fosfato  dì  calce  delle  ossa.  Olire  Proprie  - 
a  figurare  per  il  primo  fra  i  componenti  inorganici  delle 
ossa  degli  animali,  formando  quasi  1ji  del  loro  peso,  si 
trova  ancora  nel  regno  .minerale,  ed  in  queslo  caso 
prende  il  nome  Ai  fosforite.  L  polverulento,  insipido, 
insolubile  in  acqua,  ma  solubile  negli  acidi  cloridrico, 
azotico,  e  fosforico;  e  se  in  queste  soluzioni  si  affonda 
dell'ammoniaca,  saturando  questa  l'acido  che  teneva 
T.H.  i3 


disciolto  il  sotto-fosfalo,  fa  sì,  che  il  sale  basico  rima- 
sto privo  di  solvente,  ritorni  nuovamente  insolubile, 
quindi  precipiti. 
Prepara-  219?.°  I.°  Si  ottiene  sciogliendo  le  ossa  ciò  e  fa  Ite 
(compoite  di  questo  fosfato  basico  e  di  carbonato  dì 
,  calce)  in  acido  azotico  o  in  acido  clorìdrico,  e  versan- 
do dipoi  nella  soluzione  dell'ammoniaca  in  eccesso.  Si 
separa  per  decantazione  il  precipitalo  bianco  formato- 
si, si  raccoglie  sopra  un  nitro,  si  lava,  si  asciuga  ad  un 
leggiero  calore,  quindi  si  espone  in  crogiolo  di  porcel- 
lana ad  una  temperatura  più  intensa,  onde  fugare  ogni 
traccia  di  sale  ammoniacale. 

2.0  Si  prepara  ancora  trottando  una  soluzione  di 
fosfalo  di  soda  con  altra  di  cloruro  di  calcio, operando 
in  modo  che  quest'ultimo  rimanga  in  eccesso. 

La  sua  formula  è  8  CaO,  3  Ph'Os,  per  cui  potreb- 
be riguardarsi  come  composto  di  1  at.  di  fosfato  neu- 
tro, 2  CaO,  Ph>03  e  di  a  al.  di  fosfato  sesqui-bnsico, 
2  (3  CaO,  Pb*Os):  in  p.  c.  contiene  calce  5 1 ,65,  acido 
fosforico  484^- 
Usi.  2198.  Si  adopia  nei  laboratori  per  la  preparazio- 

ne dei  fosfati  solubili  ed  in  medicina  è  amministrato 
nelle  diarree  e  nelle  rachitidi,  ed  entra,  allorché  non  è 
ciuciano,  nel  decotto  albo  del  Sydenham. 

Stallina-  2199-  QlflN-B  [-FOSFATO  DI  URI-OSSIDO  DI  MAGNESIO. 

proprietà  Fosfato  di  Magnesia.  Quantunque  in  piccola  quanti- 
ec.  tà  si  rinviene  nelle  ossa  degli  animali,  in  molti  dei  lo- 
ro umori  e  nei  semi  dei  cereali.  Cristallizza  in  prismi 
esaedri  irregolari,  terminati  da  sommila  oblique,  od 
anco  in  aghi  finissimi.  E  leggermente  efflorescente  e  si 
scioglie  in  i5  p.  di  acqua  fredda;  se  all'incontro  si 
traila  con  acqua  bollente,  si  decompone  in  sopra- 
fosfato,  che  riman  disciolto,  ed  in  sotto-fosfato  che 
precipita. 

Prepara.         ^200.  0  i.°  Si  nfifonde  a  piccolissime  porzioni  alla 


i4? 

volta  dell'acido  fosforico  in  una  soluzione  di  acetato 
di  magnesia:  evaporando  il  liquido,  si  depone  per  il 
successivo  raffreddamento,  il  fosfato  di  magnesia  cri- 
stallizzato. 

2.°  Si  ottiene  ancora  mescolando  le  due  soluzio- 
ni, Tuna  di  fosfato  di  soda,  l'altra  di  solfato  di  magne- 
sia, ambedue  sature  e  calde:  trascorse  alcune  ore  il 
fosfato  di  magnesia  cristallizza.  Questi  cristalli  conten- 
gono i5  p.  c.  di  acqua  di  cristallizzazione. 

aaoi.  Ha  per  formula  2  MgO,Ph*Os:  in  p.  c.  con-  Formula- . 
tiene  ossido  36,67,  acido  63,33.  Consideralo  con  l'a- 
cqua di  cristallizzazione  2  MgO,  Ph'O5  -+-  14  Aq;  ed 
allora  in  p.  c  contiene  magnesia  17,32,  acido  fosforico 
29,00,  acqua  5a,78. 

&20Z.  QuiN-BI~FQSFATO  SESQ0I-BAS1CO  d'oSSIDO  DÌ  froprie- 

magkesio.  Fosfato  sesqui-basico  di  fllagnesia.Queslo  póstane 
sale  chiamato  dai  Mineralogisti  Magnesite,  si  incon-  ec. 
tra  raramente  in  natura  cristallizzato,  ed  ba  per  for- 
mula 3  MgO,  Ph*05;  p.  c.  constauo  di  46,48  ossido, 
63,52  acido. 

22o3-  QuiN-BI -FOSFATO  NEUTBO  D'OSSIDO  DI  MAGHE-  Fosfntiiti 

sio'b  d'ammonio.  Cristallizza  in  aghi  minutissimi,  e  si  magnesia 
forma  quando  si  mescolano  le  soluzioni  calde  e  saffi- 
cieutemente  concentrate,  Tuna  di  fosfato  demonia- 
ca e  l'altra  di  fosfato  di  magnesia.  È  rappresentato  da 
2  H'H'O,  Ph'O6  -+-  2  WgO,  Pb-O5  +  S  Aq. 

2204.  Quik-bi-fosfato  DI  UHI-OSS1DO  DI  magbesio  Stato  na- 
e  ni  ossido  d'ammohio  bi-basico.  Fosfato  basico  di  tura>.e» 
magnesia  e  d'ammonìaca.  Si  trova  in  molti  calcoli  ec, 
ansaci  ed  in  quelli  intestinali  dei  cavalli,  oltre  di  ciò 
si  depone  dall'urina  in  processo  di  putrefazione,  in 
forma  di  aghi  minutissimi.  Ha  l'aspetto  di  una  polvere 
cristallina,  è  affatto  insolubile  nell'acqua  contenente 
del  fosfato  d'ammoniaca  o  del  fosfato  d'ammoniaca  e 
di  soda,  ma  si  scioglie  in  piccola  quantità  nell'acqua 


pura  (a).  Contiene  38  p.  c.  di  acqua  di  cristallizzazio- 
ne, per  cui  sottoposto  alla  calcinazione  perde  tanto 
questa,  quanto  l  ummoniaca,  soffrendo  una  diminuzio- 
ne di  5a,44  P-  c->  e  lasciando  per  residuo  un  fosfato  di 
magnesia  neutro.  • 
Prepara-         aaoS.  Per  ottenerlo  si  tratta  la  soluzione  di  un 

rione.  sa\  magnesiaco  con  nllra  di  sotto-fosfato  d'ammonìaca, 
o  di  fosfato  di  soda,  resa  alcalina  con  un  poco  d'am- 
moniaca. 11  fosfato  doppio  incomincia  ben  presto  a 
separarsi  dal  liquido  in  piccoli  grani  cristallini,  ma 
non  termino  di  precipitarsi  che  dopo  alcune  ore  (b). 
La  sua  formula  non  è  ben  conosciuta. 

Proprie-  aao6.  Qui  If-Bt-FUSF  a  tu   di   «si-ossido   d"  Ittbio. 

lì,  coni-  Fosfato  diaria.  È  insolubile  ed  infusibile  a!  cannello 

posizione  ferrnminatorio.  Ha  per  formuia  ay0,  Ph'O'i  in  P.  c. 

contiene  ittria,  62,97,  acido  fosforico  47i°3- 
Proprie-  220-.  Quik-bi-fosfato  di  uni-ossido  d'ittsio  se- 

™;Cvm"  squi-basico.  Fosfato  basico  (P  ittria.  Trovasi  questo 
posizione    v        ,  .  J  ... 

ec.  naturalmente  formalo  m  Norvegia:  e  un  minerale  cri- 

stallizzato, affatto  insolubile  negli  acidi.  Si  può  otte- 
nere aucora  artificialmente,  sciogliendo  il  fosfato  neu- 
tro "i" ittria  in  acido  azotico  o  cloridrico,  in  modo  da 
avere  una  soluzione  concentrata;  quindi  facendo  bol- 
lire questa  soluzione,  si  precipita  il  fosfato  basico  d'os- 
sido d'ittrio.  È  rappresentato  da  3  YO1,  Ph'0%  ed  in 
p.  c.  contiene  62)82.  ittria,  3j,t8  acido  fosforica 

J*rOpi'te-  2208.  QuiN-BI-FOSFATO  DI  SESQUI-OSSIDO.Dt  GLIICI- 

poW  ce  Kla  ^0ltJa^>àiglitcinia.%  insolubile  nell'acqua,  solu- 

(a)  Non  vi  sono  che  i  fosfati  che  abbiano  la  proprietà 
d' impedire  all'  acqua  di  sciogliere  questo  fosfato  doppio. 

(il)  Questo  fosfato  doppio  d'  ammoniaca  0  di  magnesia 
è  quello  che  si  depone  allorché  si  saggiano  le  acquo  o  altri 
liquidi  contenenti  salì  magnesiaci,  con  fosfato  di  soda,  reso 
antecedentemente  ammoniacale,  oppure  con  fosfato  basico 
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bile  in  un  eccesso  di  acido  fosforico,  fusibile  al  calor 
rosso  ed  è  rappresentalo  da  a  G"03,  3  Ph»Os:  contie- 
jie  in  p.  c.  sesq ui-ossido  41i83,  acido  fosforico  58,17. 

aaog.  Quin-b i-fosfàto  di  sesqui-ossido  d'allu-  [!'10^" 
uno.  Fosfato  ri1 Allumina.  È  insolubile  nell'acqua,  perniine 
ma  solubile  in  un  eccesso  di  acido  fosforico;  in  que-  ce- 
sto secondo  caso  si  converte  in  fosfalo  acido,  che  ot- 
tenuto in  stato  solido,  ha  l'aspetto  di  una  massa  gom- 
mosa deliquescente  in  contatto  dell'aria  e  fusibile  in 
un  vetro  trasparente;  al  contrario  il  fosfato  neutro  si' 
fonde  in  un  vetro  opaco  ed  ha  per  formula  a  Al'O3, 
3  Ph*03;  e  in  p.  c.  contiene  sesqui-ossido  3a,43  aci- 
do 67,57. 

aaio.  Qui»-bi-fosfato  di  sesqui-ossido  d'auu-  (''"^tato 
Minio  si-basico.  Fosfato  basico  d'allumina.  Esiste  cc' 
nel  minerale  chiamato  W awellite  in  combinazione  con  , 
il  floruro  di  calcio  e  con  dell'acqua,  come  lo  indica  I.i 
formula  A1'FS  -4-  3  (4  A1>03, 3  Ph'O»)  -4-  36  Aq.  Que- 
sto fosfato  si  scioglie  senza  alterazione  nei  due  alcali 
caustici,  potassa  e  soda,  e  dalla  soluzione  precipita 
quando  vi  si  affonda  un  qualche  acido  o  un  salo  am- 
moniacale. Si  ottiene  trattando  cou  un  eccesso  d'am- 
moniaca una  soluzione  di  fosfato  neutro  in"  un  acido. 
La  sua  composizione  è  espressa  da  4  Al'O3,  3  Ph'O3: 
in  p.  c.  coni  iene  allumina  48.98,  acido  fosforico  5 1,04; 
quando  è  accompagnato  da  acqua  di  cristallizzazione 
è  =  4  Al'0%  3  uh*05  —  18  Aq-,  ed  in  questo  caso  in 
p.  c.  vi  si  trova,  allumina  35,34,  acido  fosforico  36,8a, 
acqua  27,84- 

aai  1.  Quis-bi-fosfato  di  sesqui-ossido  d"  ai, lu-  Fosfati 
misio  e  d'uni-ossido  di  litio.  Costituisce  il  minerale,  £'jnn"-" 
detto  Amblygonite.  Si  ottiene  artificialmente,  mesco- 
lando una  soluzione  ben  satura  dì  fosfato  alluminico 
in  potassa  caustica,  con  la  soluzione  di  un  sale  di  li- 
tìnia.  Ha  per  formula  2  LO,Ph'0( +4  AI*Os,  3  Ph*0*. 


léo 

aaia.  In  una  grolla  vulcanici  dell'isola  di  Bour- 
bon  tì  si  è  trovato,  sotto  l'aspetto  di  unii  materia  ter- 
rosa, un  fosfato  doppio  di  allumina  e  di  ammoniaca,  di 
cui  fino  ad  ora  se  ne  ignora  la  formula. 
Proprie-         aai3.  Quin-bi-fosfato  di  sesqui- ossido  di  zirco- 
posizìone  K1°-  Fosfato  di  zirconio.  È  insolubile  in  acqua  ed  è 
ce.         —  a.  Zi»Os,  3  Ph»Os:  in  p.  c.  contiene  zirconio  46,01, 

acido  fosforico  53,99. 
Proprie-         aai4-  Qoin-bi-iosfato  di  usi-ossido  di  rumo. 
posizione  F°sfat0  ai  (orinici.  È  bianco,  polverulento,  insolubile 
ce.         i»  acqua  e  in  addo  fosforico;  difficile  a  fondersi.  Ha 
per  formula  a  ThO,  Ph'O',  ed  in  p.  c.  contiene,  ossi- 
do 65,44;  ac'do  34,56. 

Proprie-  salò.  QuiN-BE-FOSFATU  DI  USI- OSSIDO  DI  SIASOA  si> 

tà,  «no-  SE   Fosfato  di  manganese.  È  bianco,  polverulento. 

posizione  ag-atto  insolubile  in  acqua.  Si  ottiene  per  doppia 

decomposizione  ed  ha  per  formula  a  MnO,  Ph*0':  in 
p.  c,  contiene  49>99  ossido,  5o,oi  acido. 

t^COm"  aa>6.  QuiR-Bl-FOSFÀTO  DI  UNI-OSSIDO  DI  FEBEO. 

posizione  Fosfato  di  protossido  di  Ferro.  S'incontra  nel  re- 
co, gno  minerale  per  Io  più  in  forma  polverulenta,  colora- 
to in  bleu.  Si  ottiene  trattando  una  soluzione  di  sol- 
fato di  uni-ossido  di  ferro  con  altra  di  fosfato  di  soda, 
e  raccogliendo  il  precipitato  che  ne  resulta.  Al  mo- 
mento in  cui  si  precipita,  è  bianco,  ma  ben  presto  si 
fa  bruno  per  il  contatto  dell'aria,  dalla  quale  assorben- 
do ossìgene,  si  converte  in  un  fosfato  doppio  di  ani- 
ossido  e  di  sesqui-ossido,  rappresentato  da  2  FeO, 
Ph*Os  4-  a  Fe'O3,  Ph»Os.  La  formula  del  Tostato  di 
uni-ossido  è  a  FeO,  Ph'O'  ed  in  p.  c.  contiene  ossido 
4g,6i,  acido  5o,3y. 
Proprie-  2217.  Quis-bi-fosfa ro  di  uri-ossido  ni  tbrbo 
ta,  stato  SE srju [-basico.  Fosfato  basico  di  Ferro.  Costituisce 
un  minerale,  che  s'incontra  in  natura,  sotto  forma  di 
cristalli  colorati  in  bleu  e  trasparenti.  Ha  per  formula 
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3  FeO,  Ph'O':  in  p.  c.  contiene  uni- ossido  5g,62  acido, 
4o,38;  se  idrato  3  FeO,  Ph'Os  ■+■  6  Aq,  e  in  allora 
p.  c.  constano  di  46168  ossido,  3o,g3  acido,  a3,3<) 
acqua. 

2218.'  Qum-bi-fosfato  bi- basico  di  uni-ossido  di  Fosfito 
ferro  e  ni  uni-ossido  Dt  MAftGANESE.  Forma  il  mine-  ^S^' 
tale,  chiamalo  dai  mineralogisti  manganese  fosfato  dodifer- 
ferrifero,  che  è  in  masse  amorfe,  di  color  bruno  ca-  ro- 
rico,  rappresentato  da  4  MnO,  Ph'Os       4  FeO, 
Ph"Ofl. 

aaig.  Qwn-B  i-fosfato  di  sesqui-ossido  di  ferro,  ^"com- 
Fosfato  di  perossido  di  Ferro.  Quando  si  Tersa  nel-  posiiiooe 
la  soluzione  di  un  sale  di  questo  sesqui- ossido,  altra  ec' 
soluzione  dì  fosfato  di  soda,  si  precipita  il  fosfato  fer- 
rico in  polvere  bianca,  inalterabile  all'aria  e  solo  ca- 
pace dì  farsi  bruna  quando  la  si  calciua:  è  ss  a  Fe'O*, 
3  Ph'O1,  e  contiene  in  p.  c.  sesqui-ossido  42,23,  aci- 
do 57,77.      "  1 

2*20.  Qdin-bi-fosfato  di  uhi-ossido  di  zinco.  t^roPrie^ 
Fosfato  di  Zinco.  È  bianco,  polverulento,  insolubite  posinone 
in  acqua,  ma  si  scioglie  in  acido  fosforico  converten-  ec. 
dosi  in  fosfato  acido.  Si  ottiene  per  doppia  decomposi- 
zione: ha  per  formula  2  ZnO,  Ph*Os:  p.  c.  constano  di 
ossido  53,oi,  acido  46,99. 

2221    QUIN-BI-FOSFATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  CADMIO.  Jf™*^ 

Fosfato  di  Cadmio.  È  una  polvere  bianca,  insolubile,  p^jon» 
fusìbile  in  un  vetro  trasparente,  si  ottiene  come  il  pie-  ec. 
cedente  ed  ha  per  formula  a  CdO,  PbaOs,  e  in  p*  e.  vi 
si  trovano  64,10  ossido,  35.90  acido. 

22*2.  QuiN-B^FOSFATO  DI  tm-OSS.DO  DI  N.CUEC. 

Fosfato  di  Nichel.  Si  presenta  sotto  la  forma  di  una  posizione 
•polvere,  che  ha  un  color  verde  chiaro,  è  insolubile  e  si  ec. 
ottiene,  come  i  precedenti,  per  doppia  decomposizio- 
ne: ha  -per  formula  2  NiO,  Ph*0!:  [►.  c.  contengono 
ossido  5 1,28,  acido  48,72. 
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Fosfato         aaa3.  Quis-bi-fosfato  di  uni-ossido  di  nichel  .e 
D?cheUdl  D-,OSSI0°  d'ammonio.  È  insolubile  in  aequa  e  si  forma 
quando  si  fa  digerire  il  fosfato  (li  nichel  megmoso  uel 
fosfato  ammoniacale. 
Proprie-         2224.  Quin-bi-fospato  di  uni-ossido  di  Cobalto. 
tà,  com-  Fosfat0  di  Cobalto.  Si  ottiene  per  doppia  d  ecomposi - 
ec.         zione  e  si  precipita  in  fiocchi  di  un  bel  violetto  carico. 
Ha  per  formula  a  CaO,  Ph'O5  e  in  p.  c.  contiene  os- 
sido J>i,a5,  acido  48,76. 
Osi.  2226.  Thenard  Io  Iia  impiegato  per  la  preparazio- 

ne di  un  color  bleu,  che  ha  tutte  le  qualità  dell'oltre- 
mare. Si  ottiene  questo  colore  mescolando  intimamen- 
te 1  p.  c.  di  questo  fosfato  con  1  »/,  p.  c,osivvero  con 

2  o  3  p.  c,  di  allumina  pura,  e  fondendo  la  massa  in 
crogiolo.      . ,  ,' 

Proprie-       2226,  Quin-bi-fosfato  di  uki-ossido  di  molibdeno. 

tà,  com-  Fosfato  di  protossido  di  Molibdeno.  È  insolubile,  di 
posizione        J      _      r    ,  .  * 

ec.  color  grigio  carico  e  si  prepara  decomponendo  il  bi- 

cloruro  di  questo  metallo  con  il  fosfato  di  soda.  È  mm 
.' ...     a  MoO,Ph»0B:p.c.  contengono  uni-ossido  Gì, oa,  acido 
fosforico  38,9».  ,  ■  „>■ 

Proprie-         aaaj.  Quin-bi-f osfato  di  bi-ossido  di  molibdeno, 
tà,  com-  Fosfato  di  deutossido  dì  Molibdeno.  Si  precipita  sot- 
posiziooe  to  l'a8petlo  di  una  polvere  rosso-pallida,  quando  ad 
una  soluzione  di  fosfato  ammoniacale  vi  se  neaggiun- 
ge  altra  di  quadri-cloniro  di  molibdeno.  Se  si  fa  dige- 
rire con  acido  fosforico,  forma  un  fosfato  acido.  Ha  per 
formula  MoO",  Ph»Os,  ed  in  p.  c.  contiene  bi-ossìdo 
47,a3,  acido  52,77.  " 
Proprie-         aaa8.  Qui«-bi- fosfato  di  sesqui-ossido  di  cbomo. 
là,  com-  Fosfato  di  Cromo.  È  di  un  bel  verde  smeraldo  ed  è 
posizione  soluhite  ;n  aci)[0  fosforico-  Ha  per  formula  a  Cr'O», 

3  Pb*0%  e  contiene  in  p.  c.  sesqui-ossido  4^,85,  acido 
«9,15. 

Proprie-         2229.  Quis-bi-fosfato  di  sesqui-ossido  d'antiwo- 
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mo.  Fosfato  (TJntimonio.Si  ottiene  Tacendo  digerire  tè,  com- 
il  sesqui-ossido  d'antimonio  entro  a  dell'acido  fosfori-  P£sil10ne 
co.  È      a  Sli'O1,  3  Ph»Os:  in  p.  c.  contiene  sesqui-os- 
sido 58,83,  acido  fosforico  4'i'7- 

aa3o.  Quix-bi-fosfato  basico  di  sesqui-ossido  [Fr0Pr*9- 
ifASTiMOJtio.  Fosfato  basico  di  ossido  <T  Antimonio,  posizione 
Tale  è,  secondo  Brands,  la  polvere  bianca,  che  resta  ec. 
ìndisciolta  quando  si  lava  con  acqua  il  fosfato  neutro 
esaminato.  Ha  per  formula  a  Sb»Os,  Plt*0*.  Se  questo 
si  fa  bollire  con  acqua,  si  forma,  secondo  lo  stesso 
Brands,  un  altro  fosfato  basico  della  formula  4  Sb*0", 
Ph»0». 

aa3i.  Polvere  antimoniale  di  James.  James- che 
ne  fu  lo  scopritore,  la  ottenne  calcinando  una  mesco- 
lanza ìn  parti  eguali  di  raspatura  di  corno  di  cervo  e 
di  fosfato  d'antimonio,  lino  a  che  la  massa  non  fu  di- 
venula bianca.  Questa  polvere  fu  riguardata  come  un 
fosfato  d'antimonio,  ma  altro  non  è  che  una  mesco- 
lanza di  acido  antimonioso  e  di  fosfato  calcico  con 
tracce  d'antimonito  di  calce,  che  essendo  solubile  in  a- 
cqua,  le  comunica  un  leggiero  sapore  metallico.  Que- 
sta polvere  ha  avuto  per  lo  addietro  qualche  uso  iu 
Farmacia. 

aa3a,  Quin-bi- fosfato  di  bi-ossido   ih  vanadio.  Proprie- 
Fosfato  di  f'anadio.  Il  sai  neutro  non  cristallizza  e 
scaldato  al  calor  bianco,  acquista  un  color  cupo,  non  ec. 
si  fonde  e  diventa  affatto  insolubile  in  acqua.  Ha  per 
formula  VO1,  Ph'0%  e  in  p.  c.  contiene  bi-ossido  di 
vanadio  54, aa,  acido  fosforico  45,78. 

aa33.  Qlis-bi- fosfato  di  um-ossido  di  piombo.  Proprie- 
Fosfato  di  Piombo.  È  una  polvere  bianca,  priva  di  tè,  com- 
sapore,  insolubile  in  acqua,  ma  solubile  nell'acido  azo-  P^3,Ilone 
lieo  e  nella  potassa  e  soda  caustiche.  ìì  fusibile  ad  una 
elevala  temperatura,  e  fuso  che  sia  cristallizza  per  raf- 
freddamento divenendo  incandescente  nel  momento 


iti  cui  si  solidifica.  Sì  olliene  iraltando  mia  soluzione 
di  cloruro  di  piombo  con  altra  di  fosfato  di  soda.  È 
rappresentato  da  a  PbO,  Ph"Os,ed  in  p.  c.  contiene 
75,76  ossido,  a4,a4  acido. 

Proprie-  2234.  QuiK-BI-FOSFATO  SESQtl-BASlCO  DI  UR1-0SS1- 

tàj  com-  DO  D1  piojiBo.  Fosjato  basico  di  Piombo.  Onde  pro- 
posinone  curarse|Q  non  sj  i,a  c(,e  a  rar  jigerire  nell'ammoniaca 
il  fosfato  neulro  e  quindi  lavare  ripe  tu  la  mente  il  pre- 
cipitato formatosi;  oppure  decomponendo  T  acetato  di 
piombo  mediante  il  fosfato  neutro  di  soda.  È  compo- 
sto di  3  PbO,  Ph*Q!  e  in  p.  c.  contiene  ossido  82,42, 
acido  17,58. 

Proprie-  aa35.  Quinti-fosfato  sesqui-acido  di  piombo- 
posizione  F°sfat0  acido  di  Piombo.  È  una  polvere  bianca  che 
ec.  non  perde  le  proprietà  acide,  neppure  quando  si  lava 

con  acqua  bollente.  Sì  ottiene  traltando  con  una  so- 
luzione di  fosfato  di  soda,  una  soluzione  calda  e  con- 
centrala di  cloruro  di  piombo.  Ha  pei-  formula  3  PbO, 
a  PhaOa  e  in  p.  c.  contiene  ossido  70,10,  acido  29,90. 

2a3'j.  In  natura  si  trova  un  minerale  cristallizza- 
to in  prismi  esaedri,  che  è  slato  riguardalo  qual  fosfato 
neutro  di  piombo,  ma  è  invece  rappresenlato  da  PhCla 
-i-  3  PbO,  PhaOs. 

ITOprìe-  2237.  QllIH-Bl-FOSFATO  DI  SESQUl-OSSIDO  D'URANIO. 

posizione  Fosfato  dHIranìo.  È  bianco,  fioccoso,  poco  solubile 
ec.  in  acqua,  solubile  in  un  eccesso  di  acido  fosforico.  Si 

ottiene  decomponendo  l'acetato  d'uranio  con  acido 
fosforico:  è  —  a  UaOs,  3  Ph'Os;  in  p.  c.  contiene 
sesqui-ossido  81, o5,  acido  fosforico  18,95. 

aa38.  S'inconlra  nel  regno  minerale  un  fosfato 
doppio  chiamato  uranite,  della  formula  3  CaO,  Ph"Os 
'.-  -i-  U'O1,  Ph'O1  "■+-  24  Aq. 
Proprie-         aa3o,.  Quin-bi-fosfato  di  uki-ossido  di  cerio. 
tà^  con-  posj-alo      Cerio.  È  bianco,  insolubile  in  acqua  e  in 
ec.         un  eccesso  di  acido  fosforico,  ma  solubile  negli  acidi 
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cloridrico  e  azotico.  Ha  per  formula  a  CeO,  Ph»Os  e 
in  p.  c.  contiene  ossido  60,20.  acido  39,80. 

3,0.40.  Si  conosce  ancora  un  fosfato  a  base  di 
sesqu  i-ossido,  della  formula  Ce'O»,  3  Ph«Oe,  e  qne- 
slo  in  p.  c.  contiene  sesqui-ossido  61,99,  acido  48,01. 

aa4i.  Quis-bi-fosfato  di  uKi-ossido  di  bismuto.  Proprie- 
Fosfato  di  Bismuto.  Si  ottiene  facendo  digerire  l'uni-  .com- 
ossido  di  bismuto  nell'acido  fosforico.  È  rappresentato  V°*mout: 
da  3.  BiO,  Ph1Oi,  e  in  p.  c.  conliene  ossido  68,87, 
'  acido  3 1, i3. 

aa4a.  Quin-bi-fosfaio  di  uni-ossido  di  rìme.  Proprie- 
Fosfato  dì  /fame.  Si  incontrano  in  natura  due  fosfati  fytàmc 
basici  dì  rame.  L'uno  è  rappresentalo  ila  4  CuO,  ec. 
Ph»0»  ■+■  a  Aq,  l'altro  da  5  CuO,  Pb-O*  +  5  Aq.  Il 
fosfato  neutro  è  una  polvere  verde,  insolubile  in  acqua, 
ma  solubile  in  acido  fosforico.  Si  ottiene  decomponen- 
do una  soluzione  di  solfato  di  rame  con  altra  di  fosfato 
di  soda.  Ha  per  formula  a  CuO,  Ph*Of,  e  in  p.  c.  con- 
tiene ossido  di  rame  52,63,  acido  fosforico  47,3?. 

aa43.  Qoim-bi. fosfato  di  sesqu i-ossido  d'uranio    .  Fosfati 
e  di  uhi-ossido  di  rame  SESQUi-Bisico.  Si  frova  cvistal-  *!'  r.ame 
lizzalo  in  natura  in  tavole  di  color  verde.  I  mineralo-  °PPI' 
gisti  lo  chiamarono  chalkblithe.  Contiene  acqua  di 
crislallìzzazione  ed  ha  per  formula  3  CuO,  Ph'O*  ■+• 
a  U*0J,  Ph'O5  -t-  24  Aq. 

aa44'    Quin-bi-foseato  d'  ossido  bi -me  eco  Rico.  Proprìe- 
Fo sfato  di  protossido  di  Mercurio.  È  una  polvere  tè,  com- 
bianca, cristallina,  insolubile  in  un  eccesso  di  acido  P£s,z|one 
fosforico.  Per  l'azione  del  calore  si  decompone,  la- 
sciando per  residuo  dell'acido  fosforico  contenente 
piccolissima  qnantilà  di  mercurio.  Si  ottiene  per  dop- 
pia decomposizione.  Ha  per  formula  a  Hg'O,  Ph'O*: 
in  p.  c.  contiene  ossido  bi-mercurico  85,5o,  acido  fo- 
sforico 14  po. 

ia45.  QuiN-BI-FOSEATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  MEECUH10.  pr0prie- 
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tà,  coni-  Fosfato  dì  deutossido  dì  Mercurio.  Bianco,  insolu- 
posizione  bj|e  Jn  acqu^  solubile  in  acido  fosforico,  e  si  ottiene 

per  doppia  decomposizione.  È  =  a  HgO,  Ph"0B:  io  p.  c. 

contiene  ossido  75,38,  acido  24.62. 

Proprie-  224^'  QuiN-BI-FOSFÀTO  DI  UNI-OSSIDO   U1  ARGENTO, 

tà,  eoin-  Fosfato  fi1  Argento.  È  polverulento,  di  color  giallo 
ce.         pagliato,  è  solubile  nell'acido  fosforico.  Si  ottiene  de- 
componendo una  soluzione  dì  azotato  neutro  d'argeiito, 
con  altra  di  fosfato  neutro  di  soda.  %  rappresentato  da 
3  AgO.  Ph'O6,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  d'argento 
8a,99,  acido  fosforico  17,01. 
Proprie-         aa47-  Piro-fosfato  di  uri-ossido  d'argento.  Pa- 
ti, cam-  ra  quin-bì •fosfato  di  uni-ossido  d'Argènto.  Dìversi- 
posraona  ^       preced^^  per  esSere  bianco  e  per  contenere 
2  at.  soli  d'ossido  combinali  con  la  stessa  quantità  di 
acido.  Si  ottiene  decomponendo  il  nitrato  neutro  d'ar- 
gento con  il  piro-fosfato  di  soda.  Ha  per  formula  a  AgO, 
PhaOs,  e  in  p.  c.  contiene  uni-ossido  di  argento  76,46, 
acido  fosforico  23,54- 

Proprie-  &»48.  QfJIS-Bl- FOSFATO  DI   CNI-OSSIDO  n'AMMONlO. 

Ih  stato  Fosfato  neutro  d' Ammoniaca.  Esiste  nelle  urine,  ma 
*c-  combinato  al  fosfato  di  soda,  e  misto  col  fosfatodi  ma- 
gnesia. Fa  parte  delle  concrezioni  della  vescica  e  dei 
calcoli  intestinali  del  cavallo.  Si  presenta  in  cristalli 
bianchi  inodori,  clie  tenuti  esposti  all'aria  cadono  in 
efflorescenza.  È  solubilissimo  in  acqua,  e  la  sua  solu- 
zione inverdisce  il  siroppo  ili  viole}  evaporandola  ab- 
bandona una  porzione  d'ammoniaca  ed  acquista  rea- 
zioni acide,  per  cui  quando  si  vuole  il  sale  in  cristalli 
dopo  di  aver  portata  la  soluzione  al  grado  di  consi- 
stenza conveniente,  fa  d'  uopo  aggiungerle  uu  poco 
d'ammoniaca,  onde  l'acido  ritorni  al  primitivo  stato  di 
saturazione.  È  insolubile  in  alcool.  Esposto  all'azione 
del  calore,  si  decompone  perdendo  la  base  e  lasciando 


Digitized  by  Google 


i5y 

per  residuo  dell'acido  para-quin-bi-fosforico  o  meta- 
fosforico  (v.  g  1874) 

aa49-  Sì  ottiene  saturando  con  ammoniaca  l'a-  ^epara- 
cido  fosforico  sufficientemente  concentrato.  Al  nio-  Zltme- 
mento  della  combinazione  si  eleva  nel  liquido  la  tem- 
peratura, ma  lasciato  in  quiete,  ritorna  a  quella  ordi- 
naria ed  a  poco  a  poco  depone  il  fosfato  in  forma 
cristallina. 

aa5o.  È  rappresentato  da  a  N*HB0,  Ph*Os,  ed  in  Formu- 
p.  c.  dà  ossido  d'ammonio 4*5*9,  acido  fosforico  57,71;  tc' 
e  quando  contiene  acqua  di  cristallizzazione  consta  di 
a  (a  H'H'O,  Ph'O'J  4-  Aq.  e  in  p.  c.  dà  ossido  d'am- 
monio 4°<8i,  acido  54,6$,  acqua  3,5 1. 

Potrebbe  impiegarsi  per  rendere  i  tessuti  incom-  Usi. 
buslibili,  poiché,  come  dimostrò  Gaj-Lussac,  imbevuti 
di  una  soluzione  concentrata  di  questo  sale  e  posti  che 
siano  al  fuoco,  si  carbonizzano  senza  bruciar  con  fiam- 
ma, a  cagione  dell'acido  fosforico,  che  ricoprendo  i  fili 
dei  tessuti  stessi,  li  sottrae  all'azione  dell' ossigene 
atmosferico. 

225l.  QuiH-BI-FOSFATO  Hl-ÀCIDO  DI  UIU-OS5IDO  DI  Proprie- 

ammonio.  Fosfato  acido  &  Ammoniaca.  Forma  dei  p^izioné 
cristalli  mollo  voluminosi,  trasparenti,  inalterabili  al-  ce. 
l'aria,  solubili  in  5  p.  di  acqua  fredda  e  più  an- 
cora solubili  a  calilo.  Decomponibile  per  l'azione  del 
calore,  che  discaccia  tanto  l'acqua  di  cristallizzazione 
quanto  l'ammoniaca.  Si  prepara  saturando  con  am- 
moniaca il  fosfato  acido  di  calce,  che  si  ottiene  de- 
componendo, mediante  l'acido  solforico,  le  ossa  ci- 
uefalte;  filtrando  ed  evaporando  il  liquido  fino  al  pun- 
to conveniente,  onde  cristaHizzi.Ha  per  formula  ^  -H^O, 
Pb'0%  ed  in  p.  c.  contiene  ossido  il'ammonio  26,82, 
acido  fosforico  73,18.  Volendolo  esprimere  con  l'acqua 
di  cristallizzazione  è  =  Ka[IsO,  Pli'O5  a  Aq.  e  in 
p.  c.  contiene  ossido  19,59,  acido  53,46,  acqua  26,95. 
T.  IL  i4 


Proprie-         aa5a.  Quih-b i-fosfato  di  uni-ossido  d'ammosio 
posizione  sesqui-bìsico.  Sotto-fosfato  d""  Ammoniaca.  Quando 
ec.         si  versa  dell'ammoniaca  io  una  soluzione  concentrata 
di  fosfato  neutro,  si  depone  questo  sotto-fosfato  in 
forma  di  una  massa  inegmosa,  poco  solubile  in  acqua. 
Lasciato  in  contatto  dell'aria  abbandona  1'  eccesso 
della  base.  È  rappresentato  da  3  H'HB0,  Ph'O5:  in 
p.  c.  contiene  ossido  52,36,  acido  47^4- 
Fosfsti         aa53.  Qdin-bi-fosfato  di  um-ossido  d'ammonio 
d'ammo-  E  01  S0D10,  Fosfato  ammonico  sodico.  Sale  dì  fos- 
nio  dop-  foro.  Sale  fusibile  delle  urine.  I  cristalli  di  questo 
Pi-         sale  tenuti  in  contatto  dell'aria,  oltre  a  perdere  la  lo- 
ro acqua  di  cristallizzazione,  abbandonano  pur  anco 
una  porzione  d'ammoniaca.  Sottoposto  all'azione  del 
calore  si  fonde,  abbandona  l'ammoniaca,  che  sì  svolge 
con  effervescenza  e  lascia  per  residuo  un  vetro  Ira- 
sparenti  ss  imo  di  bi -fosfato  di  soda. 
Prepara-         2264.  Fatta  soluzione  di  6  o  7  p.  di  fosfato 
zione.      di  sc,dEi  cristallizzato  in  a  p.  d'acqua,  si  discioglie 
in  questo  liquido  una  parte  di  Jji-cloruro  ammonico 
polverizzato,  si  ultra  la  soluzione  ancor  calda,  per- 
chè cristallizzi  (a).  È  impiegato  nei  saggi  a  cannello 
invece  del  borace. 
Proprie-         3255.  Quis-bi-fosi:ato  DI  uni-ossido  d'ammonio 
posinone  e  di  litio.  Fosfato  Ammonico  Litico.  Rassomiglia 
ce.  per  i  caratteri  fisici  al  fosfato  ammonico  magnesiaco, 

ma  ne  differisce,  perchè  calcinato  col  nitrato  di  co- 
ballo  diviene  bleu  ,  mentre  il  fosfato  magnesiaco  si 
fa  rosso.  Si  precipita  in  minuti  cristalli  quando  si 
evapora  dolcemente  una  soluzione  di  fosfato  d'am- 
moniaca mescolata  con  altra  di  un  sale  di  litinia. 


(a)  Non  si  dee  sottoporla  all'evaporazione,  perche  in  que- 
sto caso  si  vola  [iti  zzerebbe  una  porzione  il'  ammoniaca ,  ed  il 
liquore  divenuto  acido,  non  darebbe  che  pochissimi  cristalli. 
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GENERE  Vili- 
Fosfiti  O  thi-bi-tosfitI. 

2256.  L' acido  fosforoso  combinandosi  in  diverse 
proporzioni  con  le  basi  salificabili,  dà  luogo  alla  for- 
mazione di  diverse  sorta  di  fosfiti,  quali  sono  i  fosfiti 
neutri,  i  fosfiti  acidi  ed  i  fosfiti  basici*. 

a.z5y.  Quando  si  pongono  i  fosfiti  in  contatto  ^f*'™* 
dei  carboni  ardenti,  producono  una  fiamma  gialla,  die  co. 
è  tanto  meno  intensa  nel  suo  colore,  quanto  mino- 
re è  la  quantità  dell'acido  fosforoso  e  viceversa.  Al- 
lorché si  riscaldano  e  si  calcinano,  lasciano  volatiliz- 
zare del  fosforo,  del  gas  idrogene  o  dell'idrogeni:  fo- 
sforato che  s'infiamma,  e  resta  per  residuo  un  fosfato, 
accompagnato  da  un  poco  di  fosforo,  che  non  si  svolge 
nemmeno  alla  temperatura  del  calor  rosso. 

0258.  I  fosfiti  alcalini  di  potassa,  soda  e  amino-  Azione 
nìaca  sono  solubilissimi  in  acqua,  deliquescenti;  ed  aCqUB. 
insolubili  sono  quelli  di  barite  e  di  stronziana,  ed  in- 
solubili,  o  pochissimo  solubili,  quelli  di  calce  e  de- 
gli ossidi  metallici  propriamente  detti,  Le  soluzioni, 
dei  fosfiti  hanno  un  odore  agliaceo,  quale  è  quello 
proprio  dell'acido  fosforoso,  e  scaldati  in  contatto  dei 
sali  d'oro,  d'  argento  e  di  mercurio,  ne  riducono  il 
metallo  allo  stato  regolino;  ciò  mostra  come  siano 
questi  sali  facili  ad  assorbire  nuova  quantità  di  os- 
sigene.  È  da  notarsi  che  trasformandosi  in  fosfati 
per  nuova  dose  di  ossigeno  assorbito,  non  cangiano 
per  questo  il  loro  stato  di  saturazione.  Resulta  di- 
fatti dalle  esperienze  di  Gay-Lussac,  che  facendo  bol- 
lire un  fosfito  neutro  con  acido  azotico,  se  ne  ha  per 
resultato  un  fosfato  neutro,  come  lo  era  il  fosfato. 
I)  cloro,  il  bromo  e  l'iodio,  quando  siavi  presenza 


d'acqua,  possono  ancor  essi  trasformar  questi  sali  in 
fosfati.  All'ordinaria  temperatura  non  fa  altrettanto 
Tossigene  dell'aria. 
rione."1*"  aa5e>.  I  sali  che  si  comprendono  in  questo  ge- 
nere, sono  tutti  il  prodotto  dell'arte,  e  due  sono  i 
metodi  con  cui  possiamo  ottenerli. 

i."  Combinando  direttamente  1*  acido  fosforoso 
con  le  basi  salificabili;  così  preparami  i  fosfiti  solu- 
bili. ■  - 

a.0  Per  doppia  decomposizione  (  fosfiti  insolubili). 
In  questo  caso  però  è  da  osservarsi  che  il  fosfito  che 
resulla  dalla  reazione,  ancorché  ben  poco  sia  solu- 
bile, pure  resta  nel  liquido  per  un  tempo  piuttosto 
lungo,  senza  precipitarsi,  e  si  richiede  di  portare  il 
liquore  alla  temperatura  dell' ebullizione ,  perchè  il 
sale  si  deponga  quasi  nella  totalità. 
Composi-        1260.  Nei  fosfiti  neutri  1'  ossigena  dell'acido  stà 
zione.      all'  ossigena  della  base       S  !  2;  per  cui  riguardar 
si  possono  come  fosfati  neutri,  privati  di  a.  at.  d'os- 
sigene  a  spese  dell1  acido  fosforico. 
Proprie-        a26i.  Thi-bi-fosfito  di  uri-ossido  di  potassio. 
po'siziOTe  Fosfo°  di  Potassa.  È  cristallizzabile,  deliquescente, 
ec.         solubile  in  acqua  e  non  in  alcool.  Si  ottiene  per  via 
diretta  ed  ha  per  formula  a  RO,  Fh'O5:  in  p;  c.  con- 
tiene potassa  63,02,  acido  fosforico  36,g8. 
Proprie-        2262.  Thi-b  i-fosfito  di  uni-ossido  di  Sodio.  Fo- 
lk, com-  sfilo  dì  Soda.  È  difficile  a  cristallizzare,  solubilissimo 
posizione  in  acqUa      jn  aicoo|  anidro.  È  rappresentato  da  2  HaO, 
PhaO*,  ed  in  p.  c.  contiene  ossido  5  3,04 ,  acido 
46,96. 

Proprie-         aa63.  Thi-bi- fosfito  di  dm-ossido  di  bario.  Po- 
ta, com-  sjito  j£  Barile.  Si  ottiene  decomponendo  una  solu- 
posiiioiit  8jone  di  cioruro  ^  uario,  con  altra  di  fosfito  di  po- 
tassa o  di  soda.  Non  si  depone  che  in  capo  a  48  ore 
sulle  pareli  del  recipiente,  sotto  l'aspetto  dì  una  cro- 
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sta  quasi  cristallina.  È  efflorescente  se  T  aria  è  ben 
secca,  e  calcinato  si  converte  in  fosfato.  È  n=  a  BaO, 
Ph'O*  ed  in  p.  c.  contiene  base  73-44-  acido  a6,56. 

'  1264-  TBI-BI- FOSFITO  BI-AC1D0    DI  UNI-OSSIDO   ni  jj™^"6" 

bario  bi-aqueo.  Fosfito  acido  di  Barite.  È  difficile  posizione 
a  cristallizzare,  è  decomponibile  per  il  calore.  Si  ol-  ec. 
tiene  sciogliendo  il  fosfito  neutro  in  acido  fosforoso 
ed  evaporando  dolcemente  la  soluzione.  Ha  per  for- 
mula BaO,  Ph'O*  -+-  a  Àq,  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
67,60,  acido  24,45,  acqua  7)9&- 

2265.  Thi-bi-fosfito  di  um-ossiDO  di  stronzio.  Proprie- 
Fosfito  di  Stronziana.  Si  ottiene  sciogliendo  in  aci- 
do fosforoso  il  carbonato  di  slronziana  ed  evaporando  < 
il  liquido  fino  al  punto  di  ottenere  il  sale  in  cristalli. 
È  espresso  da  2  SrO,  Ph'O*,  e  in  p.  c.  contiene  stron- 

ziana  65,i6,  acido  fosforoso  34,84. 

2266.  Tm-Bi-FÒspiTO  di  uni-ossido  di  càlcio.  Propric- 
Fosfito  di  Calce.  È  poco  solubile  in  acqua  e  per  "Vc.orQ- 
»  ■  .  j  li  .  ■  •  j  posizione 
l'evaporazione  spontanea  della  sua  soluzione,  si  de-  ec. 

pone  in  cristalli.  Si  ottiene  come  quello  di  barite. 
Ha  per  formula  2  CaO,  Ph*0*:  in  p.  c.  contiene  calce 
50,70,  acido  fosforico  49?3o. 

2267.  Thi-bi-fosfito  di  usi-ossido  di  wagnf.sio.  (j  prj5" 
Fosfito  di  Magnesia.  ÌS  poco  solubile,  contiene  molta  posizione 
acqua  di  cristallizzazione  e  calcinato  svolge  una  luce  ec 
vivissima,  trasformandosi  in  fosforo  ed  in  fosfato  di 
magnesia.  La  sua  formula  è  2  MgO,  Ph'O1  ed  in  p. 

c.  contiene  magnesia  4at74i  acido  fosforoso  67,26. 

2268.  TB.I-BI- FOSFITO  DI  SESQ.UI- OSSIDO  DI  GLUCIO.  Proprie- 

Fosfito  dì  Glucinia.  È  una  polvere  bianca  insolu-  p0,ri^' 
bile,  che  arroventata  in  vaso  chiuso  si  decompone,  ec. 
con  produzione  di  luce  e  svolgimento  il"  idrogene  pu- 
ro. Ha  per  formula  2  G'O3,  3  Pli'O*. 

2269.  Thi-bj-fosfito  di  sesqui-ossido  d'allumi-  tProPne- 
nio.  Fosfito  a? Allumina.  Si  ottiene  versando  in  una  rali.8enC" 
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soluzione  satura  di  allume,  altra  soluzione  di  tri- dò- 
raro  di  fosforo,  antecedentemente  neutralizzalo  con 
ammoniaci).  Il  precipitato  che  si  forma,  è  dovuto  a 
fosfito  d-1  allumina. 

In  questo  caso  il  cloro  del  cloruro  di  fosforo, 
si  combina  con  l'alluminio  del  s e squì- ossido,  e  forma 
v  del  tri-cloruro  d'alluminio,  i  3  at.  di  ossigene,  che  e- 

rana  uniti  al  metallo,  si  uniscono  al  fosforo  e  lo  con- 
vertono in  acido  fosforoso,  che  salifico  un1  altra  parte 
di  allumina;  intanlocbè  l'ammoniaca  si  combina  con 
l'acido  solforico  dell'allume  e  forma  un  solfato  d'ossi- 
do d'ammonio,  che  resta  disciolto.  Ha  per  formula  2 
Al"0J,  3  Pli'O3:  in  p.  c.  contiene  sesqui-ossido  38,22, 
acido  61,78. 

Proprie-  2270.  Thi-bi -fosfito  di  uki-ossido  di  haugahese, 
ti,  com-  posfìto  di  Manganese.  È  una  polvere  bianca,  tenden- 
ec.  te  un  poco  al  rossiccio;  scaldata  in  una  storta  emana 

luce,  si  converte  in  fosfato  e  svolge  una  miscela  dì  gas 
idrogene  e  d'idrogene  fosforato.  Si  ottiene  come  il  fo- 
.   sfito  d'allumina.  La  sua  formula  è  a  M11O,  Ph'O*. 
Proprie-         2271.  Tni-Bi-FOsriTo  di  un  i-ossido  di  feeho.  Fo~ 
c.om"  sfito  di  protossido  di  Ferro.  È  una  polvere  bianca, 
ec.         che  assorbe  ossigene  dall'aria  alla  temperatura  ordina- 
ria; quasi  affatto  insolubile  in  acqua,  e  che  scaldata, 
produce  luce  e  svolge  idrogene  puro.  La  sua  formula  è 
sa  2  FeO,  Ph'O3:  in  p.  c.  contiene  ossido  55, 91,  aci- 
do 44,08. 

Proprie-  2272.  Tri-b  i-fosfito  di  sesqui-ossido  di  perso. 
ti,  com-  Fosfito  di  perossido  di  Ferro.  È  bianco,  polverulen- 
posmone  {^  disponibile  dal  fuoco  con  svolgimento  di  luce. 

Si  ottiene  trattando  la  soluzione  di  un  sale  di  sesqui- 
ossido  di  ferro,  con  altra  di  un  fosfito  alcalino,  e  por- 
tando il  liquido  alla  cbullizione,  perchè  il  fosfito  ferrico 
si  deponga.  Ha  per  formula  2  FeaOs,  3  Ph^O1,  e  in 
p.  c  contiene  sesqui-ossido  48,5 1,  acido  fosforico  61.49. 
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nzjZ.  Tri -u  i-fosfito  di  iì si-ossido  ni  zikco.  Fo-  Pioprie- 
sfito  di  Zinco.  È  leggermente  solubile  in  acqua:  si  ot-  ^si^aaè 
tiene  per  doppia  decomposizione,  ed  è  =  a  ZnO,  ec. 
Ph>Os. 

a&74.  Tbi-bi-fosfito  di  uni-ossido  di  cadmio.  J^ropn*- 
Fosjìto  di  Cadmio.  È  bianco,  polverulento,  insolubile,  PosìI°m" 
decomponibile  dal  calore  in  fosfato,  cui  si  trova  sem- 
pre unito  un  poco  di  cadmio.  È  =  a  CdO,  Ph*0*. 

aaj5.  Tbi-bi-fosfito  di  uki-ossido  di  stagso.  Proprie- 
Fosfuo  dì  Stagno.  È  una  polrere  bianca,  insolubile, 
si  scioglie  però  in  acido  cloridrico,  e  questa  soluzione  ec. 
può  riguardarsi  come  uno  dei  più  forti  mezzi  disossi- 
genanti, giacché  essa  è  rappresentata  da  un  sale,  dì  cui 
tanto  l'acido  che  la  base,  tendono  ad  assorbire  nuore 
quantità  di  ossigene.  Ha  per  formula  a  SnO,  Ph*03: 
Il  bi-ossido  di  stagno,  forma  esso  pure  un  fosfito  bian- 
co, polverulento,  insolubile,  avente  la  formula  SnO% 
Ph'O3. 

aaj6.  Tbi-bi-fosfito  di  uxi-ossido  di  nichelio.  J1™^" 
FosJUo  dì  Nichel.  Preparandolo  per  doppia  dccompo-  posi&w" 
sizione,  si  deposita  in  pagliette  cristalline  di  color  ver- 
dastro. È  poco  solubile  in  acqua,  ed  è  rappresentato  da 
a  WiO,  Ph*0*:in  p.  c.  contiene  ossido  57,57,  acido4a,43. 

3377.  Tri-bi-f ospito  di  uni-ossido  di  cobalto.  P™?"*- 
Fosfito  di  Cobalto.  È  di  color  rosso-pallido,  riscaldato  posizione 
svolge  luce,  e  si  converte  in  fosfato.  Si  prepara  per  ee. 
doppia  decomposizione  ed  ha  per  formula  a  CoO, 
Ph*03:  in  p.  c.  contiene  ossido  67,54,  acido  4a4*>- 

11378.  Tbi-bi-fosfito  di  sesqui-OSSido  di  chomo.  ,?roP^" 
Fosjito  di  Cromo.  È  una  polvere  di  color  verde,  che  posizione 
esposta  al  calore  svolge  gas  idrogerie,  e  che  si  ottiene  cc- 
per  doppia  decomposizione  scaldando  il  liquido,  da  cui 
deve  deporsi.  Si  rappresenta  con  a  Cr'O',  3  Ph'O5. 

aa79.  Tbi-bi-fosfito  di  sesqu  i-ossido  d'astimo-  d"*",^ 
Kio.  Fosfito  d'Antimonio.  È  insolubile,  incoloro,  e  posiz.  «. 
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quando  si  scalda  si  converte  in  fosfato  con  svolgimen- 
to d'idrogene.  Si  ottiene  decomponendo  una  soluzione 
di  tartrato  d'antimonio  e  di  potassa,  con  altra  di  tri- 
cloruro  di  fosforo.  Ha  per  formula  2  Sb'O3,  3  Pb»05. 
Proprie-  2a8o.  Tei-bi-fosfito  di  uni-ossido  di  piombo.  Fu- 
ta, com-  sjjl0  ài  piomi0>  gì  ottiene  decomponendo  una  solu- 
ec.'  zione  bollente  di  cloruro  dì  piombo  con  una  soluzione 
di  bicloruro  di  fosforo:  il  precipitato  che  si  forma  è  un 
sale  doppio  della  formula  PbO  -f-  a  PbO,  Ph*Os,  ma  la- 
vandolo con  acqua  bollente,  il  cloruro  di  piombo  si 
scioglie  ed  il  fosfito  resta  iridisciollo  (a).  L'acido  azo- 
tico lo  scioglie  senza  convertirlo  in  fosfato;  se  si  tratta 
con  ammoniaca  perde  una  porzione  di  acido  fosforoso, 
diventando  6PbO,  PbaOs.Ha  per  formula  a  PbO,PbmOs, 
e  p.  e.  constano  di  80,11  ossido,  19,89  acido.  Se  con- 
tiene acqua  di  cristallizzazione  è  =  2  PbO,  Ph'Os  -+- 
Aq.  e  in  p.  c.  contiene  ossido  77,61,  acido  19,26, 
acqua  3,i3. 

ti^com"  2281.  Thi-bi-fosfito  di  usi-ossido  di  bismuto. 
posizione  Fosfito  di  Bismuto.  È  una  polvere  bianca,  insolubile 
ec-        in  acqua,  che  si  ottiene  per  doppia  decomposizione,  ed 

ha  per  formula  a  BÌO,  Pu*Os. 
tà^com^         2a8a"  TBI-B1-p0SFIT°  DI  usi-ossido  di  bame.  im- 
posizione ifito  di  Bame.  È  colorito  in  bleu.  Per  il  riscaldamento 
cc.         svolge  dell*  idrogene  e  lascia  per  residuo  un  fosfato 
contenente  un  poco  di  rame  ridotto.  Si  ottiene  per  ■ 
doppia  decomposizione.  È  composto,  secondo  la  for- 
mula a  CuO,  Ph>Os:  in  p.  c  contiene  58,88  ossido, 
41,12  acido. 

Proprie-  2283.  T ai- bi -fosfito  di  uni-ossido  d'ammonio. 
po8Ìz.°ec"  fosfito  d'Ammoniaca.  Si  presenta  in  cristalli  deli- 

(a)  Per  riconoscere  se  sia  affatto  liberalo  dal  cloruro  di 
piombo  se  ne  scioglie  una  piccola  quantità  io  acido  azotico,  e 
si  saggia  il  liquido  con  azotato  d'  argento.  Se  il  fosfito  C  puro 
non  deve  ottenersi  precipitato. 
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quescenli,  solubile  in  acqua,  sottoposto  alla  distilla- 
zione lascia  svolger  del F ammoniaca  e  resta  per  resi- 
duo dell'acido  fosforoso.  Si  ottiene  per  via  diretta  ed 
ha  per  formula  a  H'H'O,  Ph'O3:  in  p,  c.  contiene  os- 
sido d'ammonio  48,57,  acido  fosforoso  òi^o, 

G  E  H  E  a  E  IX. 

Ipo-fosfiti  o  uhi-bi-fosfiti. 

'3384.  Furono  scoperti  da  Dulong  e  quindi  stu-  Jroprie- 
diati  da  II.  Rose.  Sono  tutti  il  prodotto  dell'arte  e  si 
presentano  quasi  tutti  in  forma  cristallina.  Quando 
si  pongono  in  contatto  dei  carboni  accesi ,  generano 
una  fiamma  gialla  e  si  convertono  in  fosfati,  e  quan- 
do si  calcinano  in  vasi  chiusi  svolgono  dell'idrogena 
fosforato,  .che  s'infiamma  spontaneamente,  e  lasciano 
per  residuo  un  fosfato,  che  presenta  ora  un  color 
giallo-rossastro,  perchè  contaminato  da  un  poco  d'os- 
sido di  fosforo,  ora  un  color  più  o  meno  bruno,  per- 
chè accompagnato  da  una  certa  quantità  di  fosfu- 
ro. Tenuti  esposti  all'  aria,  cadono  in  deliquescen- 
za, proprietà  che  stà  in  accordo  con  il  loro  modo 
di  comportarsi  in  contatto  dell'acqua,  nella  quale 
sono  tutti  indistintamente  solubilissimi  (a);  ma  per 
Fazione  dell'aria  atmosferica,  vanno  soggetti  a  delle 
altera/ioni,  imperocché,  quantunque  lentamente,  ne 
assorbono  F  ossigene  e  si  convertono  a  poco  a  poco 
in  bi-fosfati.  Anche  Facido  azotico  reagisce  in  modo 
affatto  analogo  sopra  di  essi,  massimamente  se  la  sua 
azione  sia  coadiuvata  da  quella  del  calore;  lo  stesso 
è  a  dirsi  del  cloro,  quando  pongasi  in  contatto  di 

(a)  Gli  ipo-fosfiti  di  potassa  e  di  soda  sono  anco  solubi- 
li in  alcool  in  tutte  le  proporzioni. 
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questi  sali,  presente  l'acqua.  L'iodio  al  contrario  non 
vi  ba  azione  alcuna.  Messi  in  contatto  di  una  solu- 
zione di  solfato  di  sesqui-ossido  di  manganese,  lo 
scolorano  sul  momento,  e  affusi  nelle  soluzioni  dei 
sali  d'oro,  d'argento  e  di  mercurio,  ne  precipitano 
i  metalli  allo  stalo  regolino,  tanto  è  il  potere  disos- 
sidante di  questo  genere  di  sali 
Prepara-  2285.  i.°  Si  possono  tulli  -ottenere  per  la  coni- 
none,     binazione  diretta  dell'acido  con  le  basi. 

22.86.  2.0  Facendo  bollire  la  base  disciolta  o 
!  sospesa  nell'acqua,  con  fosforo,  finché  più  non  si 
svolga  idrogene  fosforalo  o  finché  tutto  il  fosforo  non 
sia  scomparso:  filtrando  di  poi  il  liquido  e  facendovi 
attraversare  una  corrente  di  acido  bì-carhonico,  onde 
saturare  l'eccesso  della  base,  rimastavi  per  avventura 
disciolta,  quindi  portandolo  all' ebullizione,  onde  sì 
deponga  o  precipiti  tutto  il  carbonato  ,  che  nel  li- 
quido fosse  rimasto.  Infine  rifiltrando  ed  evaporan- 
do, per  avere  i  cristalli  d1  ipo-fosfito. 

2287.  3."  Decomponendo  una  soluzione  d' ipo- 
fosfito di  calce,  con  quella  di  un  carbonato  solubile, 
come  lo  sono  i  carbonati  di  potassa  e  di  soda;  op- 
pure parimente  decomponendo  la  soluzione  d'ipo-fo- 
sfito  di  barite,  con  quella  dei  solfati  delle  stesse  basi. 

2288.  4-D  Facendo  reagire  l'acido  ipo-fosforoso 
sopra  i  metalli,  nel  qual  caso  si  ha  svolgimento  di 
idrogene1  e  produzione  dell' ipo-fosfito. 

Composi-  2289.  Secondo  Rose,  contengono  una  quantità 
zione.  di  fosforo,  doppia  di  quella  contenuta  nei  fosfiti,  e 
si  possono  rappresentare  con  la  formula  generale  2 
■  (Ph'O,  RO)  4-  3  H'O. 
Proprie-  2290,  Uki-bi-fosfito  di  usi-ossido  di  potassio. 
tà,  com-  Xpo-fosjito  di  Potassa.  È  più  deliquescente  del  de- 
posizione ruro      caici0j  e  perQ  difficilissimo  a  cristallizzare.  Si 
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ottiene  col  3.°  metodo.  Ha  per  formula  K.O,  Ph'O  e 
in  p.  c.  contiene  S4 ,5 1  ossiiio,  4&-4<)  acido. 

aajji.  Uni-bi-fosfito  di  imi- ossido  di  sodio,  Ipo-  ^roprie- 
fosfto  di  Soda.  Cristallizza  in  tavole,  evaporando  poVniope 
la  soluzione  nel  vuoto,  è  deliquescente,  si  ottiene  col  ec. 
metodo  terzo  ed  è  =  HaO,  Ph'O:  in  p.  c.  contiene 
ossido  44^6,  acido  55. j4- 

aaga.Usi-Bi-FosFixo  di  uni-ossido  di  bario.  Ipo-  Proprie- 
fosfito  di  Barite.  Secondo  Rose,  cristallizza  in  prismi 
non  deliquescenti,  che  contengono  14.4^  per  cento  ec. 
d'acqua.  Si  ottiene  col  secondo  metodo  ed  è  rappre- 
sentato da  BaO,  Ph«0,  e  p.  e,  anidro',  sono  =  66,o3 
ossido,  33,97  acido. 

22J)3.  UnI-BI-FOSFITO  DI  URI-OSSIDO  DI  STRONZIO.  Proprie- 

Ipo-fosfito  di  Stronziana.  Cristallizza  difficilmente,  J^si*^ 
non  è  molto  solubile,  si  ottiene  come  il  precedente,  ed  ec.*'  ' 
ha  la  formula  SrO,  Ph'O.  I 

aao.4.  Uhi-b i-fosfito  di  usi-ossido  di  calcio.  Ipo-  Proprie- 
fosfito  di  Calce.  Cristallizza  in  prismi,  che  non  soffro-  j^iSoSò 
no  alterazione  in  contatto  dell'aria,  e  che  contengono  ec. 
3  at.  di  acqua  di  cristallizzazione  per  a  at.  di  sale.  SÌ 
ottiene  col  secondo  metodo  ed  è  =  CaO,  FVO:  p.  c. 
contengono  4 1,97  ossido,  58,o3  acido. 

2295.  U ni- bi-f ospito  di  uni-ossido  di  magnesio.  Proprie-^ 
ipo-fosfito  di  Magnesia.  Cristallizza  in  ottaedri,  che  posizione 
sono  efflorescenti  e  che  contengono  54, 3a  p.  c.  d'a-  ec. 
equa.  Si  ottiene  facendo  bollire  l'ossalato  di  magnesia 
coi)  l'ipo-fosfito  di  calce.  Ha  per  formula  HgO,  PI^O; 
e  p.  c.  contengono  54,5 1  ossido,  4  5-4 9.  acido. 

27.96.  Uni-bi-fosfito  di  sesqui-ossido  di  glucio.  Propric- 
Ipo-fosfito  di  Glucinia.  Kon  è  capace  di  cristallizzare  J^i^ne 
ed  è  rappresentato  da  G'O*,  3  Pi^O.  ec. 

2297.  Ubi-bi- fosfito  di  sksqui-ossido  d'allumi-  ^Proprie- 
hio.  Ipo-fosfito  d-1  Allumina.  Allo  stalo  di  secchezza  p^jàone 
mostrasi  sotto  l'aspetto  di  una  massa  gommosa,  che  ce 
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non  cade  in  deliquescenza.  Ha  per  formula  Al'O*,  3 
Ph'O:  p.  c.  contengono  3o,3i  ossido,  69,69  acido. 
Proprie-         2298.  Uhi-bi-fosfito  di  uni-ossido  di  manganese. 
posizione  Ipo-fosfito  di  Manganese.  Si  presenta  questa  pure  in 
ce.         massa  d'apparenza  gommosa,  che  non  offre  indizio  di 
cristallizzazione.  Si  ottiene  come  quello  di  magnesia, 
sostituendo  alPossalato  magnesiaco,  quello  di  uni-ossi- 
do di  manganese.  È  =  MnO,  Ph"0. 
Proprio-         2299.  Uni-bi- fosfito  di  uni-ossido  di  perb.o.  Po- 
ta, coni-  sfit0  di  protossido  di  Ferro.  P,  in  forma  di  cristalli 
posizione    **  *  .  . 

cc.  verdastri;  si  ottiene  col  4>  metodo,  facendolo  cristal- 

lizzare nel  vuoto.  Ha  per  formula  l'eO, Ph'O:  p.  c.  con- 
tengono 47ii 5  ossido,  52,85  acido. 
Proprie-        stipo.  Uhi-bi-fosfito  di  sbsqui-ossido  di  ferro. 
posizione  Ipo-fosfito  di  perossido  di  Ferro.  È  incoloro  e  fatto 
ec.         bollire,  si  trasforma  in  fosfato  ferrico  ed  in  ìpo-fosfilo 
di  uni  ossido.  È  =  Fe*0*,  3  Ph'O:  p.  c.  contengono 
39, 85  ossido,  6o,i5  acido. 
Proprie-         a3oi.  Uni-bi-posfito  d;  uri-ossido  DI  zinco.  Ipo- 
po'bhione  fosfito  di  Zinco.  Cristallizza  difficilmente,  perchè  so- 
ec.  lubilissimo.  Si  ottiene  col  4°  metodo,  ed  è  =  ZnO, 

Ph'O. 

Proprie-  a3o2.  TJwi-iii-fosfito  di  uni-ossido  di  cadmio. 
pMizicme  Ipo-fosfito  di  Cadmio.  Cristallizza  in  cristalli  non  ben 
ec.  determinati',  è  solubilissimo;  si  ottiene  come  il  prece- 

dente, ed  è  ss  CdO,  Ph'O. 
tà^com"         a3°3,  Um-Bi-Fomio  DI  UNI-OSSIDO  DI  NICHELIO, 
posizione  Ipo-fosfito  di  Nichel.  Cristallizza  in  cubi  o  in  ottae- 
ec-         dri  verdi  solubilissimi.  Si  ottiene  col  i."  o  4-°  metodo, 

ed  è  =3  HiO,  Ph»0. 
Proprie-         a3o4-  Uki-bi-fosfito  di  uni-ossido  ut  cobalto. 
po'sidonè  Ipo-fosfito  di  Cobalto.  Si  ottiene  per  via  diretta;  cri- 
ec.  stallizza  in  ottaedri  rossi  efflorescenti  all'aria,  conte- 

nenti 5g,35  per  cento  d'acqua.  Ha  per  formula'  CoO, 
Ph'O:  p.  c.  constano  di  4^79  ossido,  5i,si  acido. 
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a3o5.  UflI-BI-FOSFITÒ    DI    UBI-OSSIDO    DI  •  PIOMBO.  Proprie- 

Ipo-fosfito  di  Piombo.  Oislallisza  in  lamine;  sotto  ìJjBÌ^J 
razione  del  calore  l'acido  ipo-fosforoso  riduce  l'ossido.  ec. 
Si  ottiene  col  i,°  metodo.  Ha  per  formula  PbO,  PIpO. 

23o6.  Uni-bi-fosfito  ni  uni-ossido  di  dame.  Ipo-  ^froprie- 
fosfito  di  Rame.  È  solubile  in  acqua  e  la  soluzione,  fat-  posizione 
ta  bollire,  depone  del  rame  metallico.  Si  ottiene  come  ec. 
il  precedente.  Ha  per  formula  CuO,  Ph*0:  p.  c.  conten- 
gono 50,17  ossido,  49)83[acido. 

a3o7-  Uni-bi  fosfito  d'ossido  d'jjimosio.  Ipo-j'o-  Proprie- 
sfito  d?-dmmoniaca.  È  deliquescente  e  solubile  in  acqua  tà»  .c?,n" 
ed  in  alcool  anidro.  Si  ottiene  come  quello  di  potassa  e  P°SII10ne 
di  soda.  È  rappresentato  da  H*HeO,  Ph'O:  p.  e  consta- 
no di  39,91  ossido,  60,09  ^cido. 

GEMERE  X. 

Solfati  o  ibi-solfati. 

a3o8.  Resultano  questi. ossi-sali  dall'unione  del- 
l'acido solforico  con  le  diverse  basi  salificabili,  e  come 
quelli  degli  altri  generi,  si  dividono  in  neutri,  acidi  e 
basici. 

23og.  Si  comportano  i  solfati  differentemente  Azione 
l'uno  dall'altro,  allorché  vengono  esposti  all'azione  del  f"°" 
calore:  quelli  degli  ossidi  della  1.*  sezione  èd  il  sol- 
fato di  magnesia,  sono  indecomponibili;  gli  altri  a  di- 
verse temperature  si  cangiano  in  acido  solforoso,  sol- 
forico e  in  ossigene,  lasciando  per  residuo,  o  il  loro 
ossido,  ossivvero  questo  passato  ad  un  maggior  grado 
di  ossidazione;  ed  ove  l'ossido  sia  decomponìbile  per 
l'azione  del  calore,  lasciando  il  metallo  ridotto. 

s3io.  I  corpi  combustibili  non  metallici,  posti  a  à/rz '^"e 
contatto  dei  solfati  neutri,  0  decompongono  l'acido  e  talloidi. 
l'ossido,  impadronendosi  del  loro  ossigene  e  risolven- 
T.  IL  i5  _ 
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doli  in  solfuri,  ouon  agiscono  che  sull'ossido,  se  il 
solfato  si  decompone  per  la  sola  azione  del  calore. 
Tulli  i  solfali  fissi  che  abbiamo  accennali  di  sopra, 
esposti  al  fuoco  son  convertili  in  solfuri,  per  fazione 
del  carbonio  e  dell'idrogeno  ad  una  elevala  tempera- 
tura. Il  boro  ed  il  fosforo  decompongono  tulti  i  solfati, 
ma  non  ne  possono  resultare  i  medesimi  prodotti,  che 
emergono  dall'azione  dei  precedenti,  poiché  questi 
due  metalloidi,  passando  allo  stato  di  acidi  fìssi,  ten- 
dono a  combinarsi  con  l'ossido  del  metallo  del  solfa- 
to; cosicché  si  oppongono  di  sovente  alla  sua  riduzione. 
Lo  solfo  semlira  che  non  agisca  punto  sopra  i  solfali 
indecomponibili  dal  fuoco,  rea  è  evidente  che  egli-de- 
ve  agire  su  tutti  gli  altri,  imperocché  sono  lutti  de- 
componibili ad  una  temperatura  più  o  meno  elevala, 
in  guisa  che  una  parte  del  loro  acido  dovrà  esser  tra- 
sformata in  acido  solforoso  ed  in  ossigene,  ed  il  loro 
ossido  posto  in  libertà,  oppure  portato  allo  slato  di 
solfuro  e  qualche  volla  ridollo.  Probabilmente  il  clo- 
ro, il  bromo  e  l'iodio,  sono  sema  azione  sopra  i  sol- 
fati ind scomponi hili  ad  una  elevala  temperatura,  e  si 
comportano  con  gli  altri,  come  se  l'acido  o  l'ossido  di 
questi  sali  fosse  libero.' L'azoto  non  ha.  azione  sopra 
nessun  solfato. 

Azione         a3ii.  I  metalli  della  terza  sezione  e  molti-di 
t,*r         |Jue"'  delia  quarta,  hanno  la  proprietà  di. decomporre 
ì  solfati  al  calor  rosso.  Il  potassio  ed  il  sodio  lì  de- 
compongono tutli  al  calor  rosso  ciliegia  ed  i  metalli 
delle  due  ultime  sezioni  non  vi  hanno  azione  veruna. 
Azione         a3ia.  Tutti  i  solfali,  se  si  eccettuano  .quelli  di 
dell'    a-  barile,  di  piombo  e  i  sotto-solfati  d'antimonio,  di 
equa.       bismuto  e  di  mercurio,  sono  più  o  meno  solubili  in 
acqua,  a  seconda  della  temperatura  e  della  quantità  di 
essa  che  si  pone  al  loro  contallo. 
Azione         »3i3.  La  barite  e  In  stronziana  occupano  il  primo 
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posto,  rispetto  olla  loro  affinità  per  l'acido  solforico;  d.elle  ba- 
vengono  quindi  la  potassa,  la  soda,  la  Utilità,  la  calce  S1* 
e  l'ammoniaca;  basi  tutte  cbe  hanno  più  affinila  per 
quest'acido  degli  altri  ossidi;  cosicché  ne  emerge  per 
naturai  conseguenza,  che  la  barite  e  la  stronziana 
debbon  decomporre  tutti  i  solfali,  impadronendosi  del 
loro  acido. 

a3i4- Siccome  l'acido  solforico  ha  maggiore  affi-  Azione 
nilà  per  gli  ossidi,  che  gli  altri  acidi,  così  sono  da  questi  j?6'1  aci" 
la  maggior  parte  dei  solfati  indecomponibili  all'ordi- 
naria temperatura:  a  -+-  100  non  cedono  tutto  al  più 
che  una  parte  del  loro  ossido,  ina  se  gli  acidi,  che  si 
fanno  reagire  con  i  solfati. son  fissi,  li  decompongono 
al  calor  rosso,  impadronendosi  dei  loro  ossidi  e  met- 
tendo in  libertà  l'acido  solforico,  che  si  risolve  in  a- 
cido  solforoso  ed  in  ossigene.  Gli  acidi  cloridrico,  bro- 
midrico,  iodidrico,  solfidrico  e  selenidrico,  reagiscono 
su  certi  solfati  con  l'intervento  dell'acqua,  e  tal  rea- 
zione avviene  più  specialmente  con  quelli,  il  metallo 
dei  quali  unito  allo  solfo,  forma  dei  composti  insolu- 
bili: tali  sono  il  solfato  d'argento,  d'  ossido  bi-mercu- 
rico,  di  uni-ossido  di  rame,  che  sono  trasformoli  in 
cloruri,  bromuri,  ioduri,  solfuri  e  seleniuri,  per  la 
massima  parte  insolubili.  ■  , 

a3i 5.  Dopo  quanto  abbiamo  detto(g  a3i3,  23 14,)  Mone 
sarà  facile  argomentare  che  dovranno  essere  svariatis-  C'  " 
sime  o  nulle,  le  reazioni  che  si  manifesteranno,  ponen- 
do i  sali  diversi  in  contatto  dei  sali  solubili:  Hoi  faremo 
solamente  osservare  che  essendo  il  solfalo  di  barile  as- 
solutamente insolubile,  e  non  essendo  suscettibile  di 
unirsi  agli  altri  sali,  dovrà  formarsi  costantemente  tutte 
le  volte,  che  si  mescola  la  soluzione  dì  un  solfato,  sia 
pure:  molto  diluto  con  una  soluzione  qualunque  dì  un 
■  sale  di  narice. 

.ai(.6.I  solfati  che  si  trovano  esistere  in  natura  sf*a ,ua" 
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bell'e  formati,  sono  quelli  d'allumina,  di  magnesia,  di 
calce,  di  stron zinna,  di  barite,  di  potassa,  di  soda,  dios- 
sido d'ammonio,  di  zinco,  di  ferro,  di  cobalto,  di  rame, 
di  nichel,  di  piombo;  e  i  solfati  doppi  di  allumina 
e  di  potassa,  d'allumina  e  d'ammoniaca,  di  calce  e  di 
soda,  di  soda  e  di  magnesia,  di  allumina  e  di  ferro. 
Prepara-  Si  preparano  i  solfati  con  5  metodi  diversi, 
zione.  a3I?.  ,«  Trattandogli  ossidi  o  i  carbonati  con 

acido  solforico  diluto,  tino  a  perfetta  saturazione;  si 
filtra  il  liquido  e  si  evapora  in  modo  da  far  cristalliz- 
zare il  sale:  è  cori  questo  mezzo  che  si  preparano  la 
maggior  parte  dei  solfati  solubili,  perchè:  ILO,  CO*  -f- 
SO'      KO,  SO1  CO». 

32i 8.  2."  Mercé  la  doppia  decomposizione,  cioè: 
decomponendo  il  solfato  di  potassa  o  dì  soda,  median- 
te altro  sale,  che  dia  luogo  alla  formazione  di  un  com- 
posto insolubile,  ed  è  difatto  con  questo  metodo  che 
si  ottengono  i  solfati  insolubili: 
HaO,  SO3  -4-  BaO,  N»Os  =  BaO,  SO*      NaO,  H»Os. 

zi  ii).  3."  Consiste  nel  trattare  a  caldo  il  metallo 
con  l'acido  solforico: 

Hg  -4-  a  SO1  =  HgO,  SO1  -t-  SO». 

«320.  4  °  Ponendo  in  contatto  del  metallo  dell'a- 
cqua e  dell'acido  solforico,  e  completata  la  dissoluzio- 
ne, evaporandola  fino  a  pellicola  per  ottenerne  i  cri- 
stalli: 

Zn  H'O  ~t-  SO3  :=:  ZnO,  SO1  -47  H».  - 
a3ai.  5.°  Arrostendo  i  solfuri,  che  si  voglion  ri- 
solvere in  solfati  ed  esponendoli  all'aria  umida  alla 
temperatura  ordinaria.  E  cosi  che  si  fabbricano  i  sol- 
fati di  zinco,  di  ferro  e  di  rame,  che  s'impiegano  nelle 
arti. 

Compo-         «322.  La  composizione  dei  solfati  neutri  è  tale 
sizione.    cne  ja  qUantità  dell'ossigene  dell'acido  sta  a  quella 
contenuta  nell'ossido  ::  3  ;  1,  e  per  conseguenza  nei 
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solfati  bi-acidi. questo  rapporto  è  ;:  6  ;  i  ed  in  quelli 
bi-basici  "  3  l  z, 

a323.  Sopendo  noi  che.il  sonato  di  baritn  è  inso-  Caratteri 
lubile  in  acqua  e  negli  acidi,  avremo  nell'ossido  di  vj,stlQtl" 
bario  e  nelle  sue  combinazioni  solubili,  un  mezzo  va- 
levoli: a  caratterizzare  il  genere  dei  solfati;  in  guisa 
che  un  solfato  potrà  sempre  distinguersi  dagli  altri 
sali,  per  il  precipitato  bianco,  polverulento,  insolubile 
nell'acqua  e  negli  acidi,  che  un  sale  solubile  di  barite 
determinerà  nella  sua  soluzione.  Se  il  solfato  è  inso- 
lubile non  si  potrebbe  scoprir  questo  carattere  che 
dopo  averlo  trasformalo  in  un  solfato  solubile,  trattan- 
dolo con  carbonato  di  .potassa  o  di  soda;  o  meglio  cal- 
cinandolo con  polvere  di  carbone  per  risolverlo  in  sol-  , 
furo. 

a&uf'  Tbi-SOlfato  di  uni-ossido  Di  potìssio.  Sol-  Stat0  «a- 
fato  di  Potassa.  Sai  de'Duobus,  sai  di  Assenzio  '  e 
Jìsso,  Arcanum  Duplicatami  Tartaro  vetriolato^ 
sai  Policresto  di  Glasser.  Riscontrasi  questo  unito 
all'acetato  di  potassa  ed  al  cloruro  di  potassio,  nei  ve- 
getabili legnosi,  ed  al  solfato  d'allumina  Dell'allume 
naturale.  Esso  è  di  color  bianco,  cristallizza  in  prismi 
corti  a  quattro  o  sei  spigoli,  terminati  da  piramidi 
aventi  Io  stesso  numero  di  faccie;  il  suo  sapore  è  leg- 
germente amaro,  non  contiene  acqua  di  cristallizza- 
zione, decrepita  gettato  sui  carboni  accesi,  subisce  la 
fusione  ignea  al  calor  rosso  ciliegia  e  rimane  inde- 
componibile ad  una  temperatura  anco  più  elevata;  è 
solubile  in  circa  a  io  volte  il  suo  peso  di  acqua;  ha 
-i-  ìa  ed  in  4  p.  ba  zoo.  Calcinato  al  rosso  con  la 
metà  del  suo  peso  di  nero  di  fumo,  vien  decomposto 
e  trasformatolo  solfuro  di  potassio,  che  riman  mesco- 
lato all'eccesso  di  carbonio.  Essendo  questo  miscuglio 
al  contatto  dell'aria,  prende  fuoco  rapidamente:  la  gran 
combustibilità  di  questo  Piroforo  proviene  dal  mas- 
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sirao  stalo  di  divisione,  in  che  si  trova  il  solfuro  di 
potassio.    -  .  . 

Prepara-  a3a5.  Si  ottiene  col  primo  processo,  cioè  decom- 
ponendo il  carbonato  di  potassa  mediante  l'acido  sol- 
forico. Si  può  ancora  procurarselo  calcinando.il  solfa- 
to bi-acjdo  di  questa  base  proveniente  dalla  decompo- 
sizione dell'azotato  di  potassa  con  acido  solforico,  e 
formante  il  residuo  della  preparazione  dell'acido  azo- 
tico. 

Usi.  a3aG.  È  impiegato  in  medicina  come  blando  pur- 

gativo: unito  al  solfalo  d'allumina  fa  parte  dell'allume, 
ed  i  salnitrai  se  ne  servono  per  convertir  l'azotato  di 
calce  in  azotato  di  potassa. 
Formu-         aSty.  HO,  SO3:  in  p.  c.  vi  si  contengono,  acido 
pa0si£°m"  solforico  45,93,  potassa  54,07. 

Proprie-         a3a&  Tri-solfato  bi-acido  di  uri-ossido  di  vo- 
ta. TASsio.  Bi-soifdto  di  Potassa.  Solfato  acido  dì  Po- 
tassa. È  più  solubile  del  solfato  neutro,  cristallizza  in 
lunghi  prismi  finissimi  a  sei  spigoli.  Scaldato  al  rosso 
perde  una  parte  del  suo  acido  e  passa  allo  stato  di  sol- 
falo neutro,  è  leggermente  efflorescente.  L'acqua  fred- 
da ne  scioglie  la  metà,  e  l'acqua  bollente  un  poco  più 
del  doppio  del  suo  peso.  L'alcool  gli  toglie  l'eccesso 
dell'acido  e  ne  precipita  il  solfalo  neutro. 
Prepara-         a3aq.  Si  ottiene  purissimo  aggiungendo  al  solfato 
none  ce.         „         .      .      .  , 

neutro  polverizzato  la  mela  del  suo  peso  di  acido  sol- 
forico; scaldando  il  miscuglio  in  crogiolo  di  platino, 
tino  a  che  non  svolge  più  vapori  acidi,  al  grado  del 
calor  rosso  nascente;quindi  trattando  il  residuo,  al- 
lorché si  è  raffreddato,  con  acqua  e  facendolo  concen- 
trare per  ottenere  i  cristalli. 
Formula  a33o.  KO,  2  SO5  o  110,  S0S  -1-  H*0,  SOa:  in  p.  c. 
composi-  yi  sj  contengono  $7,55  ossido,  62,45  acido. 

Proprie  Titl-SOLrATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  SODIO.  Solfa- 

la ec.      lo  di  Soda.  Sai  di  Glauber.  Sai  mirabile.  Soda  ve- 
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triolata^  Alcali  minerale  variolato.  Glauber  fu  que- 
gli che  per  la  prima  volta  riscontrò  questo  sale  nel  re- 
siduo-delia decomposizione  del  sai  marino,  effettuata 
mercè- l'acido  solforico.  Esiste  in  soluzione  in  diverse 
acque  salitfe  e  si  rinviene  altresì  combinato  al  solfato 
di  calce  in  un  minerale  della  Huova  Castiglia.  Riscon- 
trasi finalmente  in  tutte  le  piante,  che  crescono  sulle 
rive  de!  mare,  nelle  quali  trovasi  promiscuato  a  molte 
materie  estranee.  Si  presenta  sotto  forma  di  lunghi  prr-  . 
smi  a  sei  faccie  terminate  da  sommità  diedre,  o  pira- 
midi  a  quattro  faccie.  Questi  cristalli  resultano  assai 
trasparenti,  inquanto  che  contengono  56  per  cento  di 
acqua  di  cristallizzazione,  è  cadono  prontamente  in 
efflorescenza  esposti  al  contatto  dell'aria.  La  sua  solu- 
bilità nell'acqua  è  notevole  per  aumentare  con  la  tem- 
peratura fino  al  33.m°  e  decrescer  poscia  fino  al  io3.mo 
terminerai  quale  concepisce  il  grado  di  ebuilizzione: 
al  33.™  l'acqua  ne  discioglie  la  meta  del  suo  peso. 

a332.  i.°  T-a  maggior  parte  del  solfato  di  soda  del  Prcpara- 
commercio  proviene  dalla  decomposizione  del  cloruro  Zl0ne* 
di  sodio  effettuata  mercè  l'ac.  solforico  (v.V.  i.  g  ioj5). 
Ma  siccome  il  sale  in  lai  modo  ottenuto,  è  di  sovente 
contaminato  da  solfato  di  ferro,  così  fa  d'uopo  portarlo 
al  calor  rosso  in  crogiolo,  onde  decomporre  il  sale 
ferrico;  sì  tratta  quindi  la  materia  residua'  con  acqua    .  ,[,''[ 
e  si  fa  convenientemente  evaporare  per  ottenere  i 
cristalli.  •  ;«'■■'. 

a333.  Si  può  eziandio  ottenere  questo  sale  con- 
centrando le  acque  che  lo  contengono  in  soluzione 
col  cloruro  di  sodio,  durante  l'ebollizione  delle 
quali,  formatisi  dei  fiocchi  bianchi,  che  altro  non 
sono  che  solfalo  doppio  di  soda  e  di  calce.  Raccolto 
questo  deposito,  lavato  e  trattato  con  acqua  bollente, 
.essa  discioglie  il  solfato  di  soda  ed  il  liquore  filtrato 
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convenientemente  concentrato,  fornisce  i  cristalli  di 

quest'ultimo  sale.  , 
Osi-  a334.  Adoprasi  a  preparare  la  soda  artificiale  col 

metodo  dei  Le  bla  ne  e  Diz.  In  medicina  è  impiegato 

come  purgativo  alla  dose  di  un'oncia  a  uir  oncia  e 

mezza^  nel  brodo  di  erbe  o  in  qualunque  altro"  veicola 
l/Tm-  a335' IIa  P«  formula  NaO,  SO*  ioAq:  in  p.  e. 
posisi.      di  questo  sale  anidro  sono  contenute  ossido, 

56,i8  acidosi  cristalli  contengono /(4>aS  53,6  anidro  e 

55,77  acqua. 

tìf°©wn!         »336.  Tri-solfato  bì-acido  di  uhi-ossido  di  so- 
posizioue  DI0'  Sì-solfato  di  Soda.  Solfato  acido  di  Soda.  Si 
ec.         manifesta  in  aghi  prismatici,  inalterabili  all'aria,  solu- 
bili nel  doppio  del  loro  peso  di  acqua  fredda  ed  in  as- 
sai minor  quantità  di  acqua  bollente,  e  che  esposti  ad 
una  elevata  temperatura,  passano  allo  stato  di  solfalo 
neutro.  Si  ottiene  esponendo  in  un  crogiolo  di  platino 
al  calor  rosso,  un  miscuglio  formato  da  sette  parti  di 
solfato  di  soda  anidro  e  3  parti  di  acido  solforico  con- 
centrato, quindi  sciogliendo  la  massa  residua  in  acqua, 
e  convenientemente  facendola  cristallizzare.  Ha  per 
formula  HaO,  a  SOs  oppure  MaO,  SO*  +  H'O,  SO1: 
in  p.  c.  contiene  28,06  soda,  7 1,94  acido  solforica 
Proprie-         nZìj.  Tbi-solfato  di  usi-ossido  di  litio.  Solfa- 
ti, cam-  t0  gì  Zitinia.  Cristallizza  in  masse  irregolari,  è  bian- 
posaone  ^  inalterabile  all'aria,  solubilissimo  nell'acqua,  poco 
solubile  neir  alcool ,  ed  è  fusibile  ad  una  elevata 
temperatura.  Si  ottiene  col  i.°  metodo  (v.  -g  3317).  La 
sua  formula  è  LiO,  SOs:  p.  c.  constano  di  26,46  liti- 
nia,  73,54  acido  solforico.  - 
Stato  2338.  Tri-solfato  di  uhi-ossido  di  maia  Solfa- 

na  u  e"  lo  di  Barite.  Spato  pesante.  Fosforo  di  Bologna. 
Pietra  di  Bologna.  Trovasi  questo  sale  in  filoni,  ac- 
compagnando le  miniere  di  vari  metalli  comuni,  ed  in. 


questo  caso  ne  forma  la  matrice.  Riscontrasi  in  molti 
paesi,  ora  in  masse  compatte,  ora  in  globi  a  superfìci 
tubercolose  ed  ora  in  prismi  retti  od  obliqui,  nel  qual 
caso  è  quasi  sempre  associato  ad  acido  silicico  ed 
a  sesqui-ossido  di  alluminio.  In  alcune  montagne 
dell1  Alvergna  e  in  Italia,  e  più  specialmente  presso 
Bologna,  se  ne  trova  quantità  considerevoli. 

a33o,.  Alio  stato  di  purità  è  bianco,  insipido,  af-  Propriè- 
fatto  insolubile  nell'acqua  e  negli  acidi,  tranne  il  sol-  jV^?1^ 
forico  concentrato,  che  ne  discioglie  una  piccola  quan-  ec. 
tità.  Calcinato  al  rosso  col  carbonato,  vien  trasformato 
in  uni-solfuro  di  bario.  Impastato  il  solfato  di  barite 
naturale  con  acqua  e  farina;  fattone  focaccie  e  scalda- 
te fino  al  rosso,  fornisce  un  prodotto  che  riluce  nell'o- 
scurità, fenomeno  per  la  prima  volta  osservato  da  un  . 
calzolaio  di. Bologna,  e  perciò  questo  sale  denominato 
fosforo  di  Bologna.  Si  ottiene  artificialmente  col  me- 
todo a.°,  cioè;  decomponendo  una  soluzione  di  azotato 
di  barite  con  altra  di  solfato  di  potassa. 

a34o.  Impiegasi  in  alcuni  luoghi  come  veleno  per  Uai- 
i  topi  e  come  fondente  in  alcune  fonderie  di  rame:  nei 
laboratori  si  usa  per  preparar  la  barite  e  tutti  ■  suoi 
sali  Formula 

s34 1 .  BaO,  S0S:  p.  c.  contengono  ossido  65,63,  composi- 
acido  34^3  7-  zionc  ec. 

■LÌ>{\  a.  Ta I-SOLFATO  DI  UNI-OSSIDO  DI -STRONZIO.  Sol-    Propri c- 

fato  di  Stronziana.  Riscontrasi  più  specialmente  nei  ta)  ,c,om- 
t erre  ni  di  a.*  e  3."  formazione;  così  rinviensi  nella  P°SIZIODe 
Transilvania,  in  Germania,  in  Sicilia,  in  Inghilterra  e 
in  Francia.  Quello  proveniente  da  quest'ultima  con- 
trada, è'promiscuato.a  del  carbonato  di  calce,  dal  qua- 
le si  separa  polverizzando  il  minerale  e  trattandolo 
con  acido  cloridrico.  Allo  stato  di  purità  si  manifesta 
sotto  l'aspetto  di  una  polvere  di  color  bianco,  insipida, 
presso  cbe  insolubile  nell'acqua,  giacché  vi  abbisogna- 
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no  4ooo  p.  di  questo  liquido  per  disciogliere  1  di  sale; 
è  leggermente  solubile  in  acido  solforico  e  indecompo- 
nibile ad  una  elevata  temperatura.  Si  ottiene  questo 
pure  per  doppia  decomposizione.  S'impiega  nei  labo- 
ratori per  ottener  la  slronzianae  preparare  i  suoi  sali. 
Ha  per  formula  SrO,  SO3:  p.  c.  contengono  ossido 
56,36,  acido  .43,64.  , 
Staio  na-  2343.  Tri-solfato  di  usi-ossido  di  calcio  quat- 

tivale.  .  ■  TBAl3l,Ea  Solfalo  di  calce.  Seleni/e.  Trovasi  questo 
sale  abbondantemente  in  natura -sotto  due  stati,  cioè 
anidro  e  idrato.  Il  primo  riscontrasi'  per  Io  più  in 
grandi  masse  a  struttura  lamellare,  tal  fiata  cristalliz- 
zato in  prismi  rettangolari.  Il  solfato  di  calce  idrato, 
detto  anco  Selenite,  e  impropriamente  Gesso,  presen- 
tasi sotto  due  forme  diverse.  La  varietà  più  sparsa 
contiene  il  la  percento-di  carbonato  di  calce,  sabbia, 
argilla,  resti  di  materie  organiche  e  costituisce  ciò 
ebe  dicesi  pietra  da  Gesso.  Una  seconda  varietà  tro- 
vasi cristallizzata  in  lamine  talvolta  limpide  come  l'a- 
cqua, altre  volte  colorate  dì  giallo  rossiccio  per  picco- 
la quantità  d'ossido  di  ferro  che  contengono.  Queste 
lamine  ordinariamente  sono  aggruppate  in  forma  di 
ferro  di  lancia,  e  prendono  il  nome  di  Scagliola.  Que- 
sta varietà  diviene  bianca  ed  opaca,  esposta  die  sia 
all'azione  del  calore  per  la  perdita  che  fa  dell'acqua, 
ed  in  allora  prende  il  nome  di  Gesso  di  Scagliola. 
Le  acque  di  pozzo  contengono  in  soluzione  una  mag- 
giore o  minor  quantità  di  questo  sale,  il  quale  quando 
trovasi  in  eccedenza,  dà  alle  acque  stesse  il  nome  di 
crude  (v.  g  568). 
Propri^  s.344-  Il  solfato  di  calce  è  ua  sale  di  color  bian- 
l^  co,-ÌnsÌpìdo,  indecomponibile  alla  più  elevata  tem- 

peratura, che  ne  opera  lentamente  la  fusione.  Espo- 
sto all'aria  ne  assorbe  lentamente  l'umidità  Testando 
sempre  solido:  l'acqua  alla  temperatura  ordinaria  ne 
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scioglie  un  trecencinquantésimo  del  suo  peso:  gli  acidi 
aggiunti  all'acqua  lo  rendono  più  solubile,  e  si  ottiene 
cristallizzato  evaporando  queste  soluzioni  acide. 

a345.  È  cosi  diffuso  il  sonalo  di  calce  in  natura  Prepara- 
da  non  doverselo  preparare,  non  pertanto  volendolo 
nei  laboratori,  si  può  ottenere  stemperali  do  la  calce 
in  acqua  e  trattandola  con  un  eccesso  d'acido  solfo-  ■ 
rico,  quindi  evaporandola  tino  a  secche  zia  e  calcinan- 
do la  massa  al  calor  rosso  in  crogiolo  di  platino.  11 
solfalo  di  calce  deaquificato  in  appositi  forni,  costitui- 
sce ciò  clic  conoscesi  sotto  il  nome  di  Gesso.  La  qua- 
lità più  lina  e  più  bianca  è  a'doprala  per  gli  oggetti  di 
scultura.  Il  secondo,  ebe  si  ritrae  dalla  cosi  della  pie- 
tra da  Gesso  e  ebe  £  suscettibile  di  prendere  maggior 
durezza,  è  adoprato  in  preferenza  per  murare.  Impa- 
stato il  gesso  con  una  soluzione  di  colla  forte  ed  uni- 
tevi alcune  materie  coloranti,  forma  una  massa  solida, 
capace  di  acquistare  un  cerio  pulimento,  ebe  conosce- 
si sotto  il  nome  di  Stucco.  È  del  pari  impiegato  il  sol- 
falo di  calce  con  gran  successo  per  migliorare  le  pra- 
terie artificiali,  e  con  quello  bianco  idrato,  che  co- 
noscesi sotto  il  nome  di  alabastro,  se  ne  fanno  vasi, 
statuette,  porta-orologi  ec. 

3346.  Ha  per  formula  CaO,  SO*  -f-  A  Aq:  p.  c.  di  Formai», 
queslo  sale  anidro,  sono  rappresentale  da  4  calce,  zion£  ce. 
58,47  acido;  e  p.  e.  con  acqua  di  cristallizzazione  da 

43,59  calce,  38,67  acido  solforico,  35,74  acqua. 

3347.  Tnt-sor,rATO  di  uni-ossido  di  magnesio  Stato 
settaqc eò.  So/fa/o  di  Magnesia.  Sai  iP  Inghilterra. 
Sale  amaro.  Sai  Catartico.  Sai  purgante.  Sale  d'Ep- 
soni.  Sai  d'Egra.  Sale  di  Sedlitz.  Esisle  in  soluzione 
nelle  acque  minerali  ed  in  quelle  del  mare,  e  riscon- 
trasi in  stato  di  fioritura  in  diversi  terreni  scliistosi. 
Esso  è  bianco,  di  sapore  amaro,  crisi  ali  iz/.a  in  prismi 
rettangolari  a  quattro  faccio,  terminati  da  piramidi  pa- 
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rimente  a  quattro  faccie,  contenenti  5i4i  per  cento 
di  acqua  di  cristallizzazione.  È  efflorescente  al  contat- 
to dell'aria,  esposto  all'azione  del  calore  subisce  la  fu- 
sione aquea,  perde  l'acqua  di  cristallizzazione  e  si  con- 
verte in  una  massa  bianca,  che  non  soggiace  alla  fu- 
sione ignea.  Al  calor  rosso  ciliegia  piccola  quantità  di 
-  solfato  di  magnesia  vien  decomposta  in  acido  solforoso 
ed  in  ossigene, che  si  svolgono, ed  in  magnesiache  ri- 
man  libera.  L'acqua  al  la."10  ne  di  scioglie  2a  cent,  e  al 
97"  tfz- 

Si  ottiene  questo  sale  con  tre  diversi  processi: 
Prepara-         1348.  i.°  Facendo  evaporare  a  caldo  le  acque  che 
lo  contengono^  quindi  lasciate  raffreddare,  si  precipita 
e  cristallizza  il  sale  sotto  forma  di  piccoli  aghi. 

a34g.  *  a.°  In  Italia  si  espongono  all'aria  per  più 
mesi  gli  scbisti  .contenenti  magnesia  e  solfuro  di  ferro, 
bagnandoli  tratto  tratto  con  acqua:  a  poco  a  poco  lo 
solfo  e  il  ferro  si  combinano  all'ossigene  dell'aria,  ri- 
solvendosi il  primo  in  acido  solforico,  il  secondo  in 
.  ossido  di  ferro.  L'acido  solforico  si  unisce  quasi  per 
intiero  alla  magnesia,  mentre  pochissimo  ne  assorbe 
l'ossido  ridetto.  Si  lisciviano  gli  scbisti,  ricoperti  che 
siano  di  efflorescenza  di  solfato  di  magnesia,  ed  ag- 
giuntesi al  liquore  un  po'  di  calce  idrata,  per  decom- 
porre la  porzione  di  solfato  di  ferro  rimasta  disciolta, 
e  cosi  trasformare  questo  sale  in  solfato  di  calce  ed 
in  ossido  di  ferro,  ambedue  insolubili;  filtrasi  poscia 
ed  evaporasi  il  liquido  per  far  cristallizzare  il  solfato 
di  magnesia,  che  si  purifica  con  nuove  soluzioni  e  cri- 
stallizzazioni. 

235o.  3.°  In  Inghillerra  si  calcina  la  pietra  calca- 
rea magiiesifera,  (carhonalo  doppio  di  magnesia  e  di 
calce)  e  allorché  l'acido  carbonico  si  è  svolto  nella  to- 
talità, si  trasformano  idue  ossidi  in  idrati,  che  si  trat- 
tano con  acido  cloridrico  in  proporzione  tale  che  non 
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disciotga  die  la  calce,  la  materia  residua  (ossido  di 
magnesio)  si  traila  con  acido  solforico,  o  con  solfato 
di  Terrò,  i  quali  trasformano  la  magnesia  in  solfato, 
che  si  fa  poscia  cristallizzare,  come  nei  processi  sud- 
descritti.  Henry,  che  ha  immaginato  questo  processo, 
fa  osservare  che  può  impiegarsi  l'acido  azotico,  l'acido 
acetico  ed  anco  il  cloro,  per  effettuare  la  separazione 
della  calce. 

sMi.  Il  più  delle  volte  il  solfato  di  magnesia  del  Purifica- 
cominercio  non  è  puro,  ma  sibbene  conlaminato  da  Zl0ae- 
materie  saline,  colle  quali  era  mescolato  natural- 
mente^ cosicché  fa  d'uopo,  prima  di  amministrarlo  in 
Medicina,  purificarlo  mercè  nuove  soluzioni  e  cristal- 
lizzazioni; e  siccome  questo  solfato  contiene  di  soven- 
te tracce  dei  solfati  di  manganese,  di  ferro  e  di  rame, 
così  nel  trattare  che  facciamo  il  sale  con  acqua,  onde 
purificarlo,  sarà  bene  aggiungervi  della  magnesia  in 
polvere  o  in  gelatina,  la  quale  decomporrà  i  solfati 
suddetti,  precipitandone  gli  ossidi. 

::352.  Gli  usi  del  solfato  di  magnesia  sono  limita-  tisi, 
t issimi.  Nelle  farmacie  s'impiega  per  preparare  la  ma- 
gnesia pura  ed  il  carbonato.  La  Medicina  se  ne  vale 
come  blando  purgativo  alla  dose  di  a  dramme  fino  ad 
oncie  i       disciolto  in  veicolo  acquoso  abbondante. 

a353.  È  rappresentato  da  MgO,  SOs       7  Aq:  p.  c.  Formula 
anidro  constano  di  34,02  magnesia,  65.98  acido;  con  «fejonef" 
acqua  di  cristallizzazione,  secondo  Gaj-Lussac,  dà  ma- 
gnesia 16,70,  acido  solforico  3a,4o,  acqua  5o,()o. 

2354.   Tm-SOLFATl   DEGLI   UNI-OSSIDI  01  MAGNESIO    Solfati  di 

e  di  potassio;  di  magnesio  11  di  sodio:,  di  magnesio  e  Jjj^'j'*1* 
d'ammonio.  SoZ/àf/dV  Magnesia  e  di  Potassa;  di  Ma- 
gnesia e  di  Soda;  di  Magnesia  e  d' 'Ammonìaca.  I 
cristalli  del  primo  hanno  una  forma  complicatissima; 
il  secondo  cristallizza  in  romboedri,  il  terzo  in  minu- 
tissimi prismi.  Si  ottengono  prendendo  una  proporzio- 
T.  IL  16 
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ne  di  ognuno  dei  sali ,  che  costituiscono  il  sai  doppio, 
mescolandoli  ed  evaporando  convenientemente  i  li- 
quidi. 

Proprie-         a355.  Tri-solfato  di  usi-ossido  d'ittbio.  «Sor- 
tii, con-  jato  {flttno.  Questo  sale  che  non  incontrasi  in  natu- 
posizione  ^  ^       e  serapre  jj  prodotto  dell'arte,  manifestasi  in 
piccoli  grani  brillanti,  dì  color  bianco,  solubile  in  40 
p.  di  acqua  alla  temperatura  ordinaria,  decomponibile 
ad  un  forte  calore,  e  si  ottiene  col  primo  processo.  Ha 
per  formula  YO,  SO*. 
Propiie-  2356.  Thi-solfato  DI  SESQU1-OSS1DO  di  g  marno, 

posizione  Solfato  di  Gtucinia.  È  questo  pure  di  color  bianco, 
ce.  un  poco  deliquescente,  non  cristallizza  che  difficiimen- 
in  piccoli  aghi,  e  si  ottiene  Irattando  un  eccesso  di 
glucinia  con  acido  solforico,  diluto  con  tre  Tolte  il  suo 
peso  di  acqua.  È  =;  G*0a  -1-  3  SO*:  p.  c.  constano  di 
3 9,0 3  ossido,  60,97  acido. 
Proprie-  a3 f>  7.  Tei-solfato  ih- acido  di  sesqui- ossido  di 

dizione  6LUC,[,1°-  Bi -solfato  di  Glucinia.  Solfato  acido  di 
posi  10  e  Qiucjnfa  Allorché  si  fa  uso  invece  che  di  un  eccesso 
di  glucinia,  di  un  eccesso  d'acido,  e  concentrasi  la  so- 
luzione fino  a  che  appariscano  dei  bianchi  vapori  e 
si  fa  digerire  il  residuo  con  V  alcool,  quesf  ulti- 
mo impadronendosi  dell'acido  libero,  lascia  precipi- 
tare il  solfato  acido  suscettibile  di  cristallizzaie.Ha  per 
formula  G*0\  6  S03o  G'O3,  3  SO5  4-  3  HO,  3  SO3: 
p.  c.  contengono  24.25  ossido,  ^5,^5  acido. 
Solfati        a358.Facendo  digerire  in  una  soluzione  concentra- 
glucinia  '  la     solfato  di  glucinia,  un  eccesso  di  quest'ossido  in 
gelatina,  se  ne  ottiene  un  solfalo  basico,  che  è  rappre- 
sentato da  G*0S,  a  SO3,  e  in  p.  c.  da  48,99  ossido, 
5 1.01  acido. 

2359.  Se  si  evapora  il  liquido  summentovato  e  si 
dissecca,  risolvesi  in  una  massa  trasparente  gommosa, 
che  diviene  dura  nel  raffreddarsi  e  che  posta  in  con- 
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taLto  di  molt'acqua,  si  decompone,  dando  luogo  ad 
un  solfalo  neutro  che  resta  djsciolto,  ed  un  solfato  l ri- 
basico,  che  è  rappresentato  dall' appresso  formula: 
G'0S,  SO3;  e  p.  c.  da  66,76  ossido,  34,14  acido. 

a36o.  Tri-solfato  di  sesoui-ossino  d'allumimo  Stalo 
diciottaqueo.  Solfato  neutro  d'Allumina.  Non  si  è  naturale, 
incontralo  (ino  al  presente  in  natura  allo  stato  di  pu-  £ ™£  *" 
rità,  ma  sempre  mescolato  a  del  solfato  di  magnesia  e 
di  ferro.  Quello  del  Rio-Saldana,  analizzato  ila  Boussin- 
gault,  trovasi  di  composizione  analoga  a  quello  che  si 
prepara  arlilicialmenle,  astrazione  fatta  a  un  poco  di 
ferro,  d'argilla  e  di  calce, che  vi  si  trovano  promiscua-  . 
te.  Esso  è  bianco,  solubilissimo  nell'acqua,  cristallizza 
con  difficoltà  in  fiocchi  setacei,  arrossa  la  tintura  dì 
torna-sole  ed  esposto  all'azione  del  calore  si  rigonfia, 
si  dissecca  e  si  decompone,  lasciando  per  residuo  al- 
lumina pura. 

236i.  Preparasi  disciogliendo  Pai  lumina  gelatino-  Prepara- 
sa  nelPacido  solforico  allungato  con  due  volle  il  suo  110ne* 
peso  d'acqua;  con t movami o  ad  aggiungere  di  esso  aci- 
do fino  a  che  ne  discioglie,  poscia  evaporando  dolce- 
mente la  soluzione  fino  a  consistenza  di  siroppo.  Fa 
d'uopo  non  adoprare  in  eccedenza  l'allumina,  nè  por- 
tare il  liquido  al  grado  dell'ebollizione,  nel  qual  caso 
si  otterrebbe  del  solfato  tri-basico  insolubile. 

236a.  È  impiegato  a  far  l'allume,  e  come  morden-  Usi, coni- 
te.  Ha  per  formula  Al'O»,  3  SO5  -4-  18  Aq.  e  p.  0. 
constano  di  i5,4°  allumina,  36, oS  acido  solforico, 
48,55  acqua. 

a363.  Tri-solfato  bi-basico  di  sesqui-ossido  di  Propric- 
a  lt.i;  m  imo.  Sotto  solfato  (P  Allumina.  Si  prepara,  secon-  tà>  .c.om" 
do  Maus,  facendo  digerire  l'allumina  in  gelatina  in  una  *Jr 
soluzione  concentrata  di  solfato  neutro,  decantando  il 
liquido  e  sottoponendolo  ad  una  dolce  evaporazione. 
Fa  d'uopo  non  farlu  bollire,  perché  il  sale  si  converti- 
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rebbe  in  solfalo  neutro,  che  resterebbe  diseiollo,  e<J 
in  solfato  Iri-basico,  che  preci piterebbe.  K  =  a  Al*Os, 
3  SO3,  p.  c.  constano  di  46,08  ossido,  53,ga  acido. 

Proprie-        2X64.  Tri-solfìto  tbi-basico  di  sesqui-ossido 

là,  coni-  d'alluminio  kovaqueo.  Solfato  basico  d'allumina. 

posizione  trovasi  questo  sotlo  il  nome  di  Alluminite,  vicino  al 
Hall  e  presso  Brington.  Si  prepara  precipitando  il  sol- 
fato neutro  con  un  eccesso  d'ammoniacajla  quale  non 
decompone  il  sotlo  sale,  che  si  deposila  in  forma  di 
una  polvere  bianca  insolubile,  nella  quale  l'acido,  co- 
me vedesi  dalla  formula,  trovasi  combinato  con  tre 
volte  altrettanta  base  che  nel  sai  neutro.  È  =3  Ai'O", 
SO1  -i-  9  Aq;  p.  c.  anidro  sono  rappresentate  da  $6,17 
base,  43.83  acido;  e  con  acqua  di  cristallizzazione 
da  £9,79  base,  a3,^5  acido,  46>96  acqua. 
Solfati         a365.  Oltre  unirsi  l'acido  solforico  all'allumina,  si 

d'allumi-  combina  altresì  col  solfato  di  potassa  e  d'ossido  d"am- 
PJ"  monio,  come  ancora  con  quelli  di  soda  e  di  litinia:  se- 
condo Ficìuus  con  quello  di  magnesia,  e  secondo  Ber- 
thier  con  quello  di  uni-ossido  di  ferro,  formando  l'al- 
lume di  piuma  o  piumoso. 

£366.  Hanno  tutti  questi  sali,  come  i  solfati  di  al- 
lumina e  di  potassa,  di  allumina  e  di  ossido  drammo- 
ni©, la  proprietà  notabile  di  cristallizzare  in  ottaedri, 
e  ciò  perchè  la  soda,  la  magnesia,  la  litinia  e  Funi-os- 
sido di  ferro  sono  basi,  le  quali  contengono,  come  la 
potassa,  un  atomo  di  ossicene,  e  perché,  secondo  le 
osservazioni  di  Mitscherlich,  quando  in  un  composto 
una  base  può  esser  sostiluila  da  un'altra,  la  forma  del 
composto,  come  si  è  dello  altrove,  punto  non  cangia, 
se  esso  racchiude  lo  stesso  numero  di  at,  di  ossigene^ 
tali  composti  diconsi  isomorfi  da  ìsos  eguale,  e  mor- 
fos*  forma.  Ecco  perchè  il  solfato  dì  .sesqui-ossido  di 
ferro,  di  sesqui-ossido  di  manganese  e  di  sesqui-ossido 
di  cromo,  le  basi  dei  quali  hanno  le  formule  Fe»Os, 
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Mn*0*,Cl*0*,  possono  rimpiazzare  il  solfato  d'allumi- 
na, la  base  del  quale  ha  per  formula  Al'O*,  unendosi 
separatamente  ciascuno  col  solfato  di  potassa  o  col 
solfato  d'ossido  d'ammonio,  per  formare  altrettanti  sali 
doppi,  la  cui  cristallizzazione  é  ottaedrica:  di  questi 
sali  doppi  non  esamineremo  che  l'allume  propriamente 
detto. 

a367.  Allumi.  Venne  l'allume  riguardato  per  Solfati 
lungo  tempo  come  solo  solfato  di  allumina,  e  noi  dob-  allumina 
biamo  la  scoperta  della  sua  vera  composizione  ai  la-  e  di  po- 
vori  di  Yauquelin,  Cbaptal  ed  altri.  Sonovi  due  specie  lassa  e  di 
d'allume:  i."  l'allume  a  base  di  potassa^  a.°  l'allume  *Ud"^ 
a  base  d'ossido  d^ammonio.  Trovami  pure  alcune  va-  do  d'am- 
rielà  d'allume,  le  quali,  oltre  l'allumina  che  ne  forma  nonio, 
la  base  essenziale,  contengono  ad  un  tempo  potassa 
ed  ammoniaca,  formando  un  sai  triplo. 

a368.  L'allume  non  riscontrasi  formato  in  natura  stato  na- 
se  non  che  in  certe  acque  minerali  e  nei  dintorni  dei  turale, 
vulcani;  ma  allo  stalo  di  sotto-solfato  d'allumina  e  dì 
potassa  trovasi  abbondantemente  in  certe  contrade, 
formando  intiere  colline,  come  vedesi  alla  Tolfa  in 
prossimanza  di  Civitavecchia  e  a  Piombino  in  To- 
scana. 

a36<).  Cinque  sono  i  processi  che  generalmente  prepara- 
vengono  impiegati  per  ottener  l'allume.  zione. 

2370.  i.°  Alla  Solfatara,  presso  Pozzuoli  nel  regno 
di  Napoli,  il  cui  terreno  è  vulcanico,  e  contiene  allu- 
me, vedesi  naturalmente  formato  alla  superficie  del 
suolo  in  stato  di  efflorescenze  presso  che  affallo  com- 
poste di  sale.  Si  lisciviano  queste  e  sì  fa  lentamente 
evaporar  la  soluzione  in  caldaie  di  piombo  per  otte- 
nerne l'allume  cristallizzato. 

aìji.  a.°  Alla  Tolfa  e  a  Piombino  preparasi  Patta- 
rne calcinando  in  appositi  forni  ad  una  moderata  tem- 
peratura le  rocce,  che  contengono  l'allume  già  forma- 
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to',  ma  eoo  eccesso  di  potassa  e  d'allumina,  promiscua- 
to  a  dell'acido  silicico  e  n  dell'ossido  di  ferro.  Sotto  l'in- 
fluenza del  calore  l'acido  silicico,  l'ossido  di  ferro  « 
l'eccesso  d'allumina  e  di  potassa,  entrano  iu  combina- 
zione, dando  luogo  alla  formazione  di  un  composto  in- 
solubile; cosi  il  solfato  basico  privato  di  una  parte 
delle  due  basi,  passa  allo  stato  di  solfato  neutro,  cioè 
d'allume.  La  roccia  in  tal  modo  calcinata  viene  abban- 
donata per  3o  o  4°  giorni  in  contatto  dell'aria,  ba- 
gnandola di  tanto  in  tanto  per  ridurla  in  una  specie 
di  poltiglia;  in  capo  al  qua!  tempo  vien  lisciviatala 
massa  con  acqua  calda  e  decantato  il  liquido,  e  conve- 
nientemente evaporalo,  onde  ottenerne  i  cristalli  d'al- 
lume. 

aSja.  3."  Nei  paesi  ove  trovasi  mescolato  il  solfu- 
ro di  ferro  all'argilla  o  agli  schisti,  effettuano  la  con- 
versione di  esso  in  allume  nel  modo  che  appresso. 
Espongono  il  minerale  al  contatto  dell'aria  per  un  an- 
no, procurando  di  bagnarlo  di  quando  in  quando  con 
acqua,  nel  qual  caso  Tnssigene  dell'aria  e  dell'acqua 
trasforma  il  solfuro  di  ferro  in  solfalo,  che  è  quindi 
decomposto  dall'allumina  contenuta  nell'argilla,  impe- 
rocché impadronendosi  essa  dell'acido  solforico  del 
solfato  di  ferro,  dà  luogo  alta  formazione  del  solfato 
d'allumina.  Alla  fine  dell'anno  si  liscivia  la  massa  e 
cosi  vengono  disciolti  i  due  sali  formatisi  (solfato  di 
ferro  e  solfato  d'allumina),  che  mediante  evaporazione 
si  separano,  giacché  il  solfato  di  uni-ossido  di  ferro 
cristallizza  ed  il  solfato  di  allumina,  solubilissimo,  ri- 
mane nelle  acque  madri  con  certa  quantità  di  solfato 
di  ferro.  Facendo  scaldar  queste  acque  madri  con  del 
solfato  d'ammoniaca  in  polvere,  formasi  l'allume,  che 
si  può  ottener  cristallizzato  e  purificare  dal  solfato  di 
ferro,  che  contiene,  la  mercè  di  ripetute  soluzioni  e 
cristallizzazioni.  E  questo  il  processo  che  vien  seguito 
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nei  dipartimenti  dell'Oise,  delTAisne  e  dell'Aveyron 
per  ottenere  l'allume. 

a373.  4-D  A  Liegi,  ove  preparano  l'allume  con  pi- 
riti mescolale  a  schisli  compattissimi,  son  costretti 
valersi  dell'arrostimento,  senza  del  quale  V  efflore- 
scenza  non  sarebbe  che  superficiale,  anco  in  capo  ad 
un  tempo  assai  lungo.  Lasciano  la  miniera  all'aria  per 
un  mese,  poscia  la  mescolano  con  della  legna,  alla 
quale  metlon  fuoco;  con  tal  mezzo  il  solfuro  di  ferro 
vien  risoluto  in  sesqui-ossido,  che  riman  Ubero,  ed  in 
acido  solforico,  che  si  unisce  all'allumina  dello  schisto 
ed  alla  potassa  della  legna,  dando  luogo  alla  formazio- 
ne deirallume,  contenente  però  un  eccesso  di  solfalo 
d'allumina.  Trattata  la  massa  con  acqua  e  fatta  evapo- 
rare la  soluzione,  ne  ottengono  l'allume  cristallizzato, 
mentre  nelle  acque  madri  resta  il  solfato  alluminico 
eccedente:  aggiungono  a  queste  del  solfalo  di  potassa 
o  di  ammoniaca,  e  cosi  vengono  esse  pure  trasformate 
in  allume.  Fa  d'uopo  però  rilevare  che  con  questo  me- 
todo non  si  ottiene  che  un  solo  prodotto,  mentre  con 
l'altro  superiormente  descritto  si  ottiene  l'allume  ed  il 
solfato  di  ferro. 

2374.  5.°  In  certi  paesi,  come  a  modo  di  esempio 
in  Inghilterra,  si  prepara  l'allume  trattando  al  caldo 
con  acido  solforico  diluto,  le  argille  poco  cariche  di 
carbonato  di  calce  e  di  ossido  di  ferro.  Prima  di  tutto 
calcinano  queste  argille  a  fine  di  portar  i'uni-ossido 
di  ferro,  che  vi  è  contenuto,  allo  stato  di  sesqui-ossido, 
e  così  renderlo  meno  attaccabile  dagli  acidi.  L'allumina 
e  la  calce  combinandosi  quindi  all'acido  solforico, 
danno  luogo  alla  formazione  di  due  composti,  l'uno 
(solfato  il'allumina)  solubilissimo,  l'altro  (solfalo  di 
calce)  pochissimo  solubile.  Separato  il  solfato  d'allu- 
mina dalla  rimanente  massa  insolubile,  mediante  lisci- 
viazione, viene  mercè  il  solfato  di  potassa  o  d'animo- 
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niaca,  convertito  in  allume,  cóme  nella  operazione 
antecedente. 

diserro         ^3;>5.  Qualunque  siasi  il  processo  col  quale  ven- 
còntenn-  ne  preparato  l' allume,  dobbiamo  ritenere  che  esso 
to    nel J*  contiene  sempre  una  piccola  quantità  di  solfato  di  fer- 
allume.    IQ  da  c(|j  è  jmp03Sibile  sbarazzarlo  totalmente.  Quello 
di  Roma,  che  fabbricasi  alla  Tolfa,  è  unu  dei  più  puri, 
giacché  non  ne  contiene  che  circa  un  duemiladuecen- 
to.u°  Quello  di  Liegi  è  uno  dei  più  impuri,  giacché  è 
provato  che  ne  contiene  circa  un  mille.00  Egli  è  facile 
però  separar  questo  sole  ferrico  dall'allume,  facendolo 
nuovamente  cristallizzare.  Trattando  una  soluzione  di 
allume  con  altra  di  cianuro-ferroso-potassico,  il  liquo- 
re rimane  incoloro  se  l'allume  è  poco  ferruginoso,  ed 
assume  al  contrario  una  tinta  turchino-verdiccia  più  o 
meno  intensa,  se  questo  sale  contiene  più  o  meno  di 
solfato  dì  ferro» 

Proprie-  23?6.  L'allume  dì  potassa  si  presenta  più  ordina- 
allumodi  ™mente  sotlola  forma  di  ottaedri  ordinari  trasparen- 
potassa.  ti,  è  leggermente  efflorescente,  arrossa  la  tintura  di 
tornasole,  ha  sapore  stittico  astringente,  è  solubile  in 
i4  o  i5  p.  di  acqua  fredda  ed  in  una  parte  di  acqua 
bollente.  Alla  temperatura  del  ioo.""1  prova  la  fusione 
acquea  e  col  raffreddamento  si  rappiglia  in  una  massa, 
che  per  lo  addietro  venne  della  allume  di  rocca.  Se 
allorquando  è  fuso  elevasi  di  più  la  temperatura,  per- 
de la  sua  acqua  di  cristallizzazione,  si  rigonfio,  diviene 
bianco  spugnoso  e  riceve  il  nome  ài  allume  calcinato 
o  usto.  Assoggettato  al  calor  rosso  si  decompone,  la- 
scia svolgere  ossigene,  gas  acido  solforoso  e  acido  sol- 
forico anidro,  ed  ottiensi  per  residuo  un  miscuglio  di 
allumina  e  solfato  di  potassa.  Ad  una  temperatura  an- 
cor più  elevata  è  altresì  decomposto  il  solfato  di  po- 
tassa, perde  il  suo  acido  e  rimane  per  prodotto  finale 
un  composto  rappresentato  da  alluminato  di  potassa. 
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a3??.  Allorché  si  calcina  l'allume  di  potassa  col  Piroforo 
carbone  in  vasi  chiusi,  ottiensi  un  prodotto  sponta-  j^0™" 
neamente  infiammabile  all'aria  e  conosciuto  da  lunga 
pezza  col  nome  di  piroforo  <T Homberg,  dal  nume 
del  Chimico  che  lo  scoprì.  Per  preparare  questo  pi- 
roforo si  prendono  3  p.  d'allume  di  potassa  e  i  p.  di 
farina  o  d'amido:  si  disseccano  insieme  in  una  padel- 
lata di  ferro,  che  si  tiene  esposta  ad  un  moderato  ca- 
lore, e  si  agitano  le  materie  affinchè  il  miscuglio  di- 
venga ben  intimo  ed  acquisti  la  massa  una  tinta  bru- 
na. Si  polverizza  poscia  questa  massa  e  se  ne  riempie 
per  metà  un  piccolo  matraccio  ricoperto  esternamente 
di  luto  secco.  Si  espone  l'apparecchio  all'azione  del 
calor  rosso,  che  vi  si  mantiene  lino  a  che  ■  gas  che 
svoltomi  non  cessano  d'infiammarsi  per  raccostarvi 
una  candela  accesa. 

2378.  Il  pìroforo  in  tal  modo  ottenuto  è  bruno,  Proprie- 
nerastro  o  gialliccio;  piglia  rapidamente  fuoco  esposto  ^* 
che  sia  al  contatto  dell'aria,  dell'ossigene  o  del  pro- 
tossido d'azoto,  e  la  combustione  resulta  tanto  più 
rapida  quanto  questi  gas  sono  più  umidi,  ed  è  perciò 
appunto  che  l'infiammazione  s'effettua  prestissimo  al- 
lorché dirigesi  sul  piroforo  l'aria  umida,  ebe  esce  dai 
polmoni  durante  l'espirazione. 

iijjf).  Il  piroforo  di  Homberg  è  rappresentato  da  Teoria, 
carbone  assai  diviso,  da  allumina  e  da  solfuro  di 
potassio;  l'allumina  proviene  dal  solfato  d'allumina 
decomposto  dal  calore;  il  solfuro  di  potassio  dall'azio- 
ne del  carbone,  contenuto  nell'amido  o  nella  farina, 
sul  solfato  di  potassa;  finalmente  il  carbone  proviene 
dall'eccesso  delle  due  sostanze  rammentate,  che  si 
sono  impiegate  e  che  vennero  carhonizzate.  Esposto  il 
piroforo  all'aria  umida,  il  vapore  acqueo  viene  rapida- 
mente assorbito  e  decomposto  dal  solfuro  di  potassio, 
e  ne  resulta  uno  svolgimento  di  calorico  tanto  consi- 
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derevole  da  far  prender  fuoco  alla  massa.  Durante  tal 
combustione  formasi  acido  solforoso,  acido  carbonico 
e  solfato  di  potassa. 

ecZpo-         *38o.  fcO,  SO5  *.  M'O»,  3  SO*  4-  24  Aq.:  p.  c. 

sia.  dell'  contengono  allumina  10,91,  potassa  11,72  acido  solfo- 

pS/^  rico  34,05,  acqua  43,3a. 

Pro  rieti  a3Sl'  Quest0  sale  na  cosl  stre,ta  somiglianza  col 

dell'ailu-  precedente,  che  riescirebbe  impossibile  riconoscerlo 
me    am-  per  i  suoi  caratteri  tìsici.  Si  può  nero  dislinguerlo  per 
moQiaca-  ja  pr0prjetà  che  ha  di  svolgere  gas  ammoniaco  trattalo 
che  sia  con  dt-lla  calce  viva,  e  dal  non  lasciare  che  al- 
lumina-per  residuo,  allorché  si  calcina.  La  formula  che 
lo  rappresenta  è  H8J*'0,  SO*  ■+■  A1»0*,  3  SO*  -+- 

Osi  dell'  a38a.  Serve  questo  sale  a  fissare  nelle  stoffe  tutti 
allume,  j  co[or;  solubili  nell'acqua.  I  fabbricanti  di  colori  lo 
impiegano  per  ottenere  alcune  lacche.  I  pellicciai  lo 
ad  opra  no  per  conciare  le  pelli  e  preservarle  dai  Termi: 
se  ne  valgono  i  fabbricanti  di  candele  per  rendere  il 
sevo  più  duro:  incorporato  nel  pesto  della  carta  impe- 
disce ad  essa  di  sugare:  fu  proposto  d'impregnare  con 
la  sua  soluzione  i  legni  eie  tele  per  renderli  quasi  in- 
combustibili. In  Medicina  si  adopra  come  astringente 
per  combattere  l'emorragie  uterine  ed  altre  non  ac- 
compagnate da  infiammazione,  venne  anco  prescritto 
per  li  scoli  atonici,  come  la  Blenorrea,  la  Leucorrea  e 
simili.  Lo  si  amministra  allora  internamente  alla  dose 
di  6  a  18  g.  o  in  soluzione  o  in  pillole;  esternamente 
s'impiega  per  combattere  le  angine  croniche,  le  ulce- 
razioni superficiali,  le  afte,  le  emorragie  esterne,  ed  al 
suo  comparire  il  Crup.  Allorché  è  deaquificato  è  più 
specialmente  impiegato  come  escarotico  per  distrug- 
gere le  fungosità  delle  ulceri,  ed  il  farmacista  ne  pre- 
para lo  Specifico  dell'Elvezia 

Proprie-  2383.  Tni-SOI,FATO  di  uni-ossido  di  manganese 

ta  ec. 
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QtiiTxa-icQUEO.  Solfato  di  manganese.  Manifestasi  in 
prismi  romboidali  trasparenti  di  color  binnco,  di  sapo- 
re stittico  amaro,  solubilissimo  nell'acqua.  Si  decom- 
pone al  disopra  del  calor  rosso  ciliegia,  sviluppando 
dell'acido  solforoso  e  dell' ossigene  e  lasciando  per  re- 
siduo un  ossido  composto  di  a  HnO,  MnO*.  Se  in  una 
soluzione  di  questo  sa!  neutro  si  faccia  attraversare 
del  gas  cloro,  ne  precipita  del  sesqui-ossido  (a).  Ron 
trovasi  naturalmente  formato. 

2384- Si  fa  una  pasta  di  bì-ossido  di  manganese  Prepara- 
ci! acido  solforico,  si  scalda  questa  per  mezz'ora  quasi  ■ 
lino  al  rosso  in  crogiolo  di  platino:  se  ne  svolge  del 
gas  ossigene,  restando  per  residuo  una  mescolanza  dì 
solfato  basico  di  uni-ossido  insolubile  e  di  solfalo  neu- 
tro, parimente  di  uni-ossido,  che  si  estrae  mediante 
lisciviazione  ed  evaporazione. 

a385.  La  soluzione  di  questo  sale  può  servire  a  Usi. 
marcar  la  biancheria:  umettata  con  una  soluzione  di 
carbonato  di  soda  la  tela,  che  si  vuol  marcare,  e  fatta 
asciuttare,  si  tracciano  sulla  medesima  i  caratteri  con 
una  soluzione  di  questo  sale,  i  quali  a  poco  a  poco  im- 
bruniscono all'aria  e  non  sono  più  distrutti  né  dall'a- 
cqua, uè  dalle  soluzioni  alcaline. 

a38fi.  È  espresso  con  MnO,  SO1  f  4  Aq:  p.  c.  di  Formula, 
questo  sale  anidro  constano  di  47)°^  ossido,  52,92  rfnneoe! 
acido;  idrato,  p,  c.  danno  3 1,92  ossido,  35,87  acido, 
32,2i  acqua  (h). 

(a)  Secondo  lohu  una  parte  de  11' uni -ossuto  di  manganese 
contenuto  nel  sai  neutro  convcrtesi  in  bì-ossido,  che  precipita, 
mentre  si  forma  nel  liquore  un  sale  acido  che  contiene  del- 
l'acido cloridrico;  tina  dolce  evaporazione  fa  si  che  da  prima 
cristallizzi  il  cloruro  di  manganese,  ed  il  solfalo  acido  resta 
disciolto,  giacche  esso  non  cristallizza  :  sarebbe  questo  ciò  che 
Berzelius  ha  chiamato  Sur-solfato  Manganoso. 

(b)  Esiste  ancora  un  solfato  di  sesqui-ossido  di  inanga- 


Proprie-  aS8;.  THI-50LFATO  ACIDO  DI  M-OSSIDO  DI  MANGA- 

pa'ra^ec"  SESE-  Per-solfato  di  Manganese.  È  rosso,  in  cristalliz- 
zabile, si  decompone  ad  un  calore  poco  elevato,  risol- 
vendosi in  ossigene  che  si  sviluppa,  ed  in  solfato  di 
uni-ossido.  L'acqua  funzionando  da  base  si  unisce  al- 
l'acido solforico  e  ne  precipita  il  bi-ossido  in  fiocchi  di 
color  bruno  marrone.  Gli  acidi  solforoso  e  fosforoso  Io 
decompongono  e  Io  scolorano,  riducendo  il  bi-ossido 
allo  stalo  di  uni-ossido.  Si  ottiene  facendo  digerire  a 
freddo  il  bi-ossido  di  manganese  ridotto  in  polvere 
con  acido  solforico  concentrato;  in  capo  a  parecchi 
giorni  ne  resulta  un  liquido  fortemente  colorato  in 
rosso,  che  è  il  solfato  che  vuoisi  ottenere. 

Solfati  dì  2388.  Mescolando  del  solfato  di  potassa  o  del  sol- 
inaila-    f  j   d'ossjd0  d'ammonio  con  quello  di  uni-ossido  di 

nese  dop-  r  • 

pj.  manganese,  si  ottengono  dei  cristalli  senza  colore,  di 
forma  complicala,  e  che  ritengono  una  quantità  di 
acqua  di  cristallizzazione  ebe  vale  per  ciascuno  dei 
due. 

Stato  a389.  Tri-solfato  di  ubi-ossido  di  zinco  sett- 

naiurnlc,  Aquko.  Cetriolo  di  Zinco.  Vetriolo  bianco.  Coppa- 
propriela  bianca.  Solfato  di  Zinco.  Zinco  vetrio'ato. 

Trovasi  in  piccola  quantità  nell'acqua  che  circola  nel- 
le gallerie  dì  alcune  miniere  contenenti  delta  blenda. 
Esso  è  bianco,  di  sapore  stillici),  cristallizza  in  prismi 
a  quattro  faccie  lei  minali  da  piramidi  a  quattro  spì- 
goli; è  efflorescenle  all'aria,  100  p.  di  acqua  al  I5,™0  ne 
disciolgono  ufo  p.;  l'acqua  bollente  ne  discioglie  as- 
sai più.  Esposto  all'azione  del  calore  prova  la  fusione 
acquea,  quindi  si  dissecca  c  finalmente  vien  decom- 
posto ad  una  temperatura  più  elevala,  lasciando  per 
residuo  Tuni-ossido  di  zinco. 


nese,  rappresentato  ila  Mii'O',  3  S03,  che  fu  lino  ai  presente 
poco  esanimalo,  ragion  per  cui  non  facciamo  clic  accennarlo. 
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2390.  Selle  Arti  si  prepara  in  grande  arrostendo  Prepara- 
la blenda  (solfuro  di  zinco  naturale)  in  dei  fornelli  a  Z10ne" 
reverbero:  per  razione  dell'aria  si  forma  del  solfato 
di  zinco,  di  ferro,  di  rame  e  di  piombo,  se  le  blende 
contengono  i  solfuri  di  questi  tre  ultimi  metalli;  li- 
sciviando la  massa  si  disciolgono  i  tre  primi  solfati 
cbe  sono  solubili,  si  concentra  il  liquido,  il  quale 
cristallizza  in  una  massa  bianca  e  poi  fondonsi  questi 
cristalli  nella  loro  acqua  di  cristallizzazione  e  colasi 
la  materia  in  stampi  da  zucchero,  dove  il  sale  si  so- 
lidifica. Cosi  vien  versato  in  commercio,  sotto  il  nome 
di  Vetriolo  bianco. 

aigi.  II  sale  in  tal  modo  ottenuto  è  ben  lungi  Purifica- 
dall'csser  puro,  e  quelle  macchie  color  ruggine  che  z,one' 
si  vedono  qua  e  là  disseminate ,  addimostrano  con- 
tenere esso  del  solfato  di  ferro  e  di  sovente  del  sol- 
fato di  rame.  Si  purifica  facilmente  disciogliendolo  in 
acqua  e  facendolo  bollire  con  dell'ossido  di  zinco,  il 
quale  impadronendosi  dell'acido  solforico  dei  due  sol- 
fati estranei,  ne  precipita  le  basi,  che  separate  me- 
diante filtrazione  e  fatto  evaporare  il  liquido  fino  a 
pellicola,  somministra  i  cristalli  di  solfato  di  zinco 
allo  stato  di  purità. 

a3<)2.  2.  *  Nei  laboratori  si  ottiene  trattando  dello 
zinco  purissimo  granulato  con  dell'acido  solforico  di- 
luto, e  completata  la  dissoluzione,  si  evapora  fino  a 
pellicola  per  ottenerne  ì  cristalli;  e  qui  è  facile  com- 
prendere che  l'ossidazione  del  metallo  sì  effettua  a 
spese  dell'ossigene  dell'acqua,  che  vien  decomposta, 
ed  in  tal  modo  ridotto  lo  zinco  in  ossido,  viene  sa- 
lificato dall'acido  solforico  intantochè  si  evola  Pidro- 
gene. 

2393.  Amministrato  che  sia  ad  alte  dosi  agisce  Osi. 
a  guisa  dei  veleni  irritanti,  ed  in  piccola  quantità 
riesce  astringente.  Si  esibisce  nella  cura  delle  Leu- 
T.  II.  j7 


corree,  dei  catarri  cronici  e  simili.  Fu  consigliato 
eziandio  come  antispasmodico  nella  cura  di  certe 
nevrosi,  quali  l'epilessia,  la  pertosse  e  simili;  ma 
sotto  tale  aspetto  resulta  più  infedele  ancora  dell'os- 
sido di  zinco;  all'esterno  viene  usato  in  lozioni  ed 
in  iniezioni  nel  trattamento  delle  oftalmie  e  delle  ble- 
norragie croniche.  ■ 
Formula,        aSgif.  È  rappresentato  da  ZnO,  SO1  +  7  Aq:  p.  c. 
zkme°Sl"  aruaro  constano  di  5o,io  ossido,  49i9°  acido,  e  con 
l'acqua  di  cristallizzazione  da  28,09  ossido,  27,97  a_ 
cido,  43)94  acqua. 
Proprie-  .        a395.  Tu  i-solfato  di  uni-ossido  di  zinco  tei- 
^osizione  BASlco-  Solfato  basico  di  Zinco.  Si  ottiene  questo 
ec.         sale,  secondo  Berzelius,  mescolando  ad  una  soluzione 
di  sai  neutro  una  quantità  di  un  alcali  caustico  in- 
capace a  precipitar  tutto  l'ossido.  Formasi  una  pol- 
vere bianca  voluminosa,  insolubile  nell'acqua  fredda  i 
e  solubile  fino  a  un  certo  punto  nell'acqua  bollente;  1 
il  sale  deponesi  da  questa  soluzione  sotto  forma  di 
piccoli  aghi  brillanti.  È  rappresentato  da  3  ZnO,  SO3, 
e  p.  c.  contengono  75,08  ossido,  24 -9 2  acido. 
Solfati         2396.  Questi  sali  doppi,  dice  Berzelius,  son  senza 
di  zinco  colore  e  corrispondono  per  la  loro  forma  cristallina, 
doppi.     |a  |oro  composizione  e  la  quantità  della  loro  acqua 
di  cristallizzazione,  ai  sali  analoghi  prodotti  dagli  uni- 
ossidi  di  manganese,  dì  ferro,  di  cobalto  e  di  nichel. 
Sialo  a3g7.  Tri-solfato  di  dm-ossido  di  feuro  sea- 

na turale,  queo.  Vetriolo  verde.  Vetriolo  Romano.  Vetriolo 
proprie-  di  ferro.  Coppa-rosa  verde.  Solfato  di  ferro.  Bi- 
scontrasi  in  stato  di  efflorescenza  promiscuato  a  del 
solfato  di  sesqui-ossido  in  tutti  quei  luoghi,  nei  quali 
ritrovasi  solfuro  di  ferro  in  contatto  dell'aria  umi- 
da. Cristallizza  in  prismi  romboidali  obliqui,  traspa- 
renti, di  color  verde-smeraldo:  questi  cristalli  esposti 
all'aria  si  ricoprono  alla  superficie  di  una  polvere  ì1 


195 

gialliccia  formata  dal  solfalo  basico  dì  sesqui-ossido 
di  ferro,  che  si  forma  a  spese  dell'ossicene  atmosfe- 
rico. Esposto  ali1  azione  del  calore  prova  la  fusione 
acquea,  quindi  si  dissecca  risolvendosi  in  una  massa 
di  color  bianco,  che  allro  non  è  che  solfato  anidro 
(FeO,  SO').  Portato  al  calor  rosso  si  decompone  svol- 
gendo acido  solforoso,  ossigeno  ed  emanando  dei  va- 
pori bianchi,  che  si  condensano  in  un  liquido  assai 
denso,  conosciuto  per  lo  addietro  sotto  i  nomi  di 
Olio  glaciale,  acido  solforico  di  Nordhausen  o  a- 
cido  solforico  fumante,  che  altro  non  è  che  un  mi- 
scuglio di  acido  solforico  anidro  e  di  solfato  d'acqua. 
SO3  -+-  H'O,  SOs:  p.  c.  di  acqua  al  io.""  disciolgono 
60  p.  di  questo  sale,  al  ìoo.100  ne  disciolgono  333  p. 
Se  si  lasci  quesla  soluzione  esposta  al  contallo  dell'a- 
ria, si  trasforma  assorbendone  l'ossigeno,  in  solfalo 
di  sesqui-ossido  basico  che  precipita,  ed  in  solfalo 
acido,  parimente  di  sesqui-ossido,  che  riman  disciollo. 
E  tale  la  tendenza  che  ha  l' uni-ossido  di  ferro  con- 
lenulo  in  questo  sale  a  coslituirsi  in  sesqui-ossido, 
che  toglie  l'ossigeno  agli  ossidi  di  molti  sali  delle 
ultime  sezioni,  per  costituirsi  in  [ale  stalo.  In  con- 
tado dell'acqua  il  cloro,  il  bromo  e  l'iodio  lo  tra- 
sformano a  poco  a  poco  in  persoffato. 

Ha  osservalo  Peligol;  che  la  soluzione  di  solfalo 
di  uni-ossido  di  ferro  può,  al. pari  di  tulli  i  sali  di 
queslo  metallo,  al  minimum  di  ossidazione,  assorbire 
il  b i-ossido  di  azolo  in  quantità  tale,  che  l1  uni-os- 
sido del  metallo  sarebbe  portalo  allo  sialo  di  sesqui- 
ossido  con  ^ossigeno  contenuto  in  detto  bt-ossido; 
che  può  però  quest'ultimo  essere  svolto  con  l'evapora- 
zione nel  vuoto  senza  che  il  salecangi  natura;  che  de- 
componendo queslo  sale  per  mezzo  di  doppia  decom- 
posizione, il  bi-ossido  fa  parie  del  nuovo  sale  che  pre- 
cipita; e  die  se  trattasi  una  soluzione  di  solfalo  di 
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uni-ossido  di  t'erro,  a  conta t lo  della  quale  sia  stato 
del  bi-ossido  di  azoto,  con  un  alcali,  il  bi-ossido  di 
azoto  rimaue  unito  air  idrato  di  protossido  di  ferro 
e  precipita. 

Prepara-  a398.  *  i.°  Nei  laboratori  si  ottiene  assoggetta  n- 
Mone'  do.  la  limatura  di  ferro,  preventivamente  sbarazzata 
dalle  altre  sostanze  eterogenee  mediante  la  calamita, 
all'azione  dell'acido  solforico  diluto  con  acqua.  Ges- 
sato lo  sviluppo  del  gas  idrogeue,  si  fa  bollire  il  li- 
quido con  un  eccesso  di  limatura  di  ferro,  all'oggetto 
di  far  passare  il  solfato  acido  formatosi  allo  stato  di 
solfato  neutro,  ed  anco  per  separare  il  poco  sol- 
fato ili  rame,  prodottosi  per  piccole  tracce  di  que- 
sto metallo,  che  fossero  restate  aderenti  al  ferro  ad 
onta  che  trattato  con  calamita.  Si  filtra  poscia  pron- 
tamente il  liquido  e  si  fa  cristallizzare,  allorché  vuoisi 
purissimo,  difeso  dal  contatto  dell'aria. 

2399.  a.0  Quello  che  viene  impiegato  nelle  arti 
l'ottengono  con  un  processo  mollo  più  economico. 
Espongono  il  solfuro  di  ferro  (pirite  di  ferro)  na- 
turale all'azione  dell'aria,  disponendolo  in  ammassi 
quadrati  di  a  a  3  piedi  di  altezza  sopra  altrettanti 
di  larghezza,  che  procurano  di  tempo  in  tempo  umet- 
tare eoo  acqua.  Il  solfuro  di  ferro  a  poco  a  poco  per 
l'ossigene  dell'aria  e  dell'acqua,  si  trasforma  in  sol- 
fato di  ossido  di  ferro,  che  cristallizza  in  aghi  bian- 
chi alla  superficie  dei  pezzi  di  pirite.  Contemporanea- 
mente si  produce  anco  del  solfato  d'allumina,  impe- 
rocché la  base  di  questo  sale  sottrae  V  acido  solfo- 
rico al  sale  ferrico  formatosi,  e  questa  base  viene 
somministrata  dalle  argille,  che  si  trovano  promiscuate 
alle  piriti  di  ferro;  cosicché  noi  vediamo  che  per  l'e- 
sposizione delle  piriti  stesse  al  contatto  dell'aria,  si 
forma  ad  un  tempo  solfato  d'allumina  e  solfato  di 
ferra  Per  separare  il  primo  dal  secondo  lisciviano  la 
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massa,  concentrano  la  soluzione  in  caldaie  di  piombo 
e  ue  ottengono  per  raffreddamento  cristallizzato  il 
solfato  di  ferro,  mentre  resta  disciolto  nelle  acque 
madri  il  solfato  d'allumina,  col  quale  in  alcuni  luoghi 
preparano  l'allume  di  potassa. 

a^oo.  È  adoprato  questo  sale  nell'arte  tintoria  Usi. 
per  tingere  il  nero.  Si  adopra  per  far  I1  inchiostro  e 
l'azzurro  di  Berlino.  Calcinato  somministra  il  Colco- 
tar  di  vetriolo  ó  rosso  inglese.  Versato  in  una  so- 
luzione di  cloruro  d'oro,  somministra  questo  metallo 
assai  diviso  e  che  serve  a  dorare  le  porcellane.  Am- 
ministrato in  molta  dose  produce  vomiti,  coliche,  e 
tutti  i  sintomi  di  una  violenta  infiammazione  gastro- 
intestinale, cosicché  non  devesi  impiegarlo  interna- 
mente che  con  molta  circospezione.  Lo  si  esibi  con- 
tro l'emorragie  passive,  il  Diabete  e  le  affezioni  ato- 
niche. March  lo  vantò  per  combattere  le  febbri  in- 
termittenti. Btand  celebrò  i  buoni  effetti  di  questo 
sale  nel  trattamento  delle  Clorosi ,  amministrandolo 
in  pillole  unito  a  del  carbonato  di  potassa,  nel  qual 
caso  noi  vediamo  non  essere  altrimenti  il  solfato  di 
ferro  il  sale  che  spiegava  l'azione  medicamentosa, 
ma  sibbene  il  carbonato.  Esternamente  impiegasi  que- 
sto sale  contro  le  emorragie,  le  ulceri  ribelli  e  lì 
scoli  muccosi. 

nJfOi.  Ha  per  formula  FeO,  SO1  6  Aq;  p.  c.  Formula, 
anidro,  contengono  4'*>7I  ossido,  53,29  acido,  e  idra-  e?1"?03'- 
to  p.  c.  27,19  ossido,  3i,o3  acido,  acqua. 

i:'|Oa.  Può    unirsi   il  solfato  di    uni-ossido    di  Solfati  di 
ferro  a  quelli  di  uni-ossido  di  potassio  e  d'ammonio,  uni-<wsi- 
e  dar  luogo  a  due  sali  doppi,  che  sono  appena  co-  jj^^jjj) 
lorali  e  dei  quali  la  forma  crislallina  è  la  stessa  di 
quella  dei  solfali  corrispondenti  a  base  di  magne-  , 
sia,  e  dcgl'uni-ossidi  di  manganese,  di  zinco,  di  co- 
balto e  di  nichel,  Si  ottengono  mescolando  le  solu- 
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zioni  dei  due  sali,  ed  evaporando  il  liquido  fino  al 
punto  di  cristallizzare. 
Proprie-  2.^0$.  Tqi-SOlfìto  di  sesqui-ossido  di  ferho. 
pàrado6-"  Solfato  perossido  di  Ferro.  Dento  solfato  di 
ne.  Ferro.  Questo  sale  è  mcrislallizzabile,di  color  giallo- 
aranciato  quando  è  neutro,  e  pressoché  bianco  quan- 
do è  acido;  più  giallo  ed  insolubile  al  contrario,  quando 
trovasi  con  un  eccesso  di  base,  per  la  qual  cosa  si 
precipita  sempre  una  polvere  gialla  rossiccia  di  sotto- 
sesqui-solfato,  allorché  si  versa  nella  soluzione  neu- 
tra un  poco  d'alcali,  che  s'impossessi  di  una  parie 
dell'acido.  Si  ottiene  disciogliendo  il  sesqui  ossido  di 
ferro  idrato  Dell1  acido  solforico,  rimovendo  il  mi- 
scuglio e  scaldandolo  per  volatilizzare  l'eccesso  del- 
l'acido. 

Usi.  2404.  Braconnof  ba  proposta  la  soluzione  di  que- 

sto sale  per  la  conservazione  dei  preparati  anatomi- 
ci. Esso  però  ha  l' inconveniente  di  colorare  la  su- 
perficie delle  parti,  che  vi  sono  immerse. 
Formu-        sijoS.  FeaOs,  3  SOs:  p.  c.  sono  rappresentate  da 
la,  com-  3gvt2  sesqui-ossido,  6o,58  acido  solforico, 
posi*.  /  fi  ™ 

240b.    1  ni-SOLFATO  Dt  UNI-OSSIDO  E  DI  SESQUl-OS- 

■  tij  ^re-  si»0  di  FEiino.  Solfato  ferroso  ferrico.  Solfato  di 
parazio-  protossido  e  di  perossido  di  ferro.  Combinando  l'os- 
neec      sido  salino  di  ferro  FeO,  Fe*Os  {Etiope  marziale) 
con  l'acido  solforico  ne  resulta  questo  solfato  doppio, 
che  si  può  del  pari  ottenere  combinando  un  atomo 
di  solfato  di  uni-ossido  ed  un  atomo  di  solfato  di 
sesqui-ossido,  ed  anco  esponendo  all'aria  una  soluzione 
di  solfato  neutro  di  uni-ossido.  Questo  sale  fu  fino 
al  presente  poco  studiato. 
Proprie-         24°7-  Thi-solfìto  bi-iìasico  di  sesqui-ossido  di 
porzione  FEBB0-  tifato  basico  di  Ferro.  Manifestasi  sotto 
ec.         l'aspetto  di  una  massa  salina  gommosa  di  color  rosso 
scuro;  se  si  fa  bollire  si  decompone,  come  pure  se 
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si  allunga  con  molta  acqua,  e  io  ambedue  i  casi  si 
trasforma  in  solfato  neutro  solubile  ed  in  solfato  se- 
basico  insolubile,  Klaus  Io  prepara  facendo  digerir  per 
molto  tempo  l'idrato  di  sesqui-ossido  di  ferro  con 
una  soluzione  concentrata  di  solfalo  neutro.  Ha  per 
formula  2  FeJ0*,  3  SO*:  p.  c.  contengono  56^55  sesqui- 
ossido,  4345  acido. 

2408.  Tbi-solf.ato  sedasico  di  sesqui-ossido  di  Proprie- 
FEH.no  seaqueo.  È  questo  polverulento,  di  colore  o-  l*».c.om- 
craceo,  e  si  ottiene  quando  si  espone  una  soluzione  P^IIIone 
di  solfalo  di  uni-ossido  di  ferro  al  contatto  dell'aria. 
Ha  per  formula  2  Fe'O3,  SO*  +  6  Aq.  e  p.  c.  con- 
stano di  62,46  ossido,  16,00  acido,  21,54  acqua. 

2ioq,  Tri-soi.fato  di  sesqui-ossido  di  ferro  e  Solfatl. 
di  usi-ossido  di  potassio.  Allume  a  base  di  peros-  0SSìào  di 
sido  dì  Ferro.  Basta  per  ottenerlo  evaporare  una  ferro 
soluzione  acida  mista  di  questi  due  sali  fino  a  pelli-  doPP'- 
cola.  Somiglia  talmente  all'allume  per  la  forma,  pel 
colore  e  pel  sapore,  che  non  si  saprebbe  distingue- 
re dall'allume  ordinario  a  questi  soli  caratteri,  ma 
lo  si  riconosce  perchè  li  alcali  ne  precipitano  il  se- 
squi-ossido di  ferro  e  non  l'allumina.  È  questo  sale 
che  cristallizzando  con  l'allume  ordinario  ne  deturpa 
la  purezza.  A  Berlino  si  prepara  in  grande  e  si  ado- 
pra  per  tingere  in  nero. 

2410.  Tiu-solfato  di  sesqui-ossido  di  FEUiio  e  Proprie- 
d'ossido  d'aihmojuo.  Solfato  di  sesqui-ossido  di  fer-  cc 
ro  ammoniacale.  Forma  un  sale  simile  al  solfato  di 
sesqui-ossido  di  ferro  e  di  uni-ossido  di  potassio,  con 
cui  ha  li  stessi  rapporti  che  1'  allume  ordinario  con 
1*  allume  a  base  d'ammoniaca. 

2411.  Tiu-solfato  di  uni-ossido  di  stagno.  Sol-  Proprie. 
fato  di  protossido  di  Stagno.  È  solido,  bianco,  cri-  tó  cc' 
stallizza  in  lunghi  prismi  sottili,  è  poco  solubile  in 
acqua,  e  si  ottiene  nel  modo  che  appresso. 
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Prepara-  0,^12..  i.l  Trattando  lo  stagno  con  acido  con- 
Zl0ne'  centrato  o  poco  diluto;  ottiensi  in  tal  modo  unii  mas- 
sa salina,  che  forma  con  l'acqua  bollente  lina  solu- 
zione bruna,  da  cui  il  solfato  di  uni-ossido  di  sta- 
gno depouesi  durante  i!  raffreddamento ,  in  piccoli 
aghi  cristallini,  e  qui  è  facile  comprendere  che  l'os- 
sidazione dello  slagno  si  effettua  a  spese  di  una  parte 
dell'acido,  che  si  decompone. 

a4i3.  *  2.°  Berthollet  figlio,  l'ottenne  versando 
ìu  una  soluzione  di  hi-cloruro  di  stagno  dell'  acido 
solforico,  nel  qual  caso  se  ne  deposita  il  solfato  di 
uni-ossido. 

formula,  È  rappresentato  da  SnO,  SOs:  p.  c.  con- 

£i°one'acc".  stano  di  6a.5o  ossido,  3?,5o  acido. 
Proprie-  ^41^-  Thi-SOlfato  ih  bi-ossido  d(  stagno.  Sol- 

tà,  com-  fato  di  deutossidu  di  Stagno.  Deuto-solfato  di  Sta- 
posimone  gn0-  si  ottiene  sciogliendo  I'  idrato  di  bi-ossido  di 
stagno  nell'acido  solforico.  Berthollet  il  tìglio,  fa  os- 
servare che  l'acido  solforico  riscaldato  col  solfato  di 
uni-ossido  ottenuto  col  metodo  da  esso  prescritto,  fa 
passare  questo  allo  stato  di  solfato  di  bi-ossido,  lo 
scioglie  e  produce  un  solfalo  acido  incristallizzabile, 
che  concentrato  per  l'azione  del  calore,  si  rappiglia 
in  una  massa  siropposa,  dalla  quale  l'acqua  precipita 
una  certa  quantità  d'ossido.  Theiiard  opina  che  que- 
st'ossido sia  per  lo  meno  un  solfato  basico ,  e  sug- 
gerisce che  il  miglior  metodo  per  ottenere  il  solfato 
di  uni-ossido,  sì  è  quello  di  riscaldare  in  una  storta 
una  miscela  di  uni-solfuro  di  stagno  e  uni-ossido  di 
mercurio.  La  sua  formula  è  SnO",  a  SO3:  p.  c.  con- 
tengono 4^5a7  i)i-ossido,  5  i,j3  acido. 
Proprie-  a4'6-  Tri-solfato  di  umi-ossido  di  cadmio QUAT- 

tà,  com-  TRAOBRO.  Solfato  di  Cadmio.  Cristallizza  in  prismi 
posizione  rettangolari,  trasparenti,  incolori  simili  a  quelli  del 
ec*         solfato  di  zinco.  È  molto  efflorescente;  disciogliesi  fa- 
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cilmente  in  acqua,  esposto  all'azione  del  calore  si  può 
riscaldare  fino  al  rosso  nascente,  senza  che  si  decom- 
ponga, ma  ad  una  temperatura  più  elevala  abbandona 
una  parte  del  suo  acido  e  si  costituisce  in  un  sotto 
sale  pochissimo  solubile.  Si  ottiene  coi  primo  processo 
si  rappresenta  con  C<I0,  SO*  ■+■  4  Aq:  p.  c.  anidro  con- 
tengono 61,39  ossido,  38,6 1  acido;  idrato,  p.  c.  4^9 
ossido,  28,67  acido,  24.74  acqua. 

4417.  Tri-sot.i'*to  di  uni-ossido  di  cobalto  sea-  Proprìe- 
queo.  Solfalo  di  Cobalto.  Trovasi  in  piccola  quantità  'à,  co  ra- 
nelle acque,  cbe  circolano  nelle  gallerie,  ove  si  trova  P°*u'°ne 
l'arseniuro  di  cobalto  ed  alcuni  solfuri.  È  di  color  ro- 
sa, cristallizza  in  prismi  romboidali  obliqui,  arrossa  la 
lacca  muffa,  l'ammonìaca  lo  precipita  dalle  sue  solu- 
zioni e  un  eccesso  di  quest'alcali  lo  ridisciogliè;  la  po- 
tassa affusa  in  piccola  quantità  in  una  soluzione  di 
questo  sai  neutro,  ne  precipila  una  porzione  allo  sta- 
to basico.  Si  ottiene  dal  carbonato  dì  cobalto,  cioè  col 
primo  metodo.  Ha  per  formula  CoO,  SO3  -1-  6  Aq:  p. 
c.  anidro  contengono48,34  ossido,5i,66  acido;  idrato 
p.  c.  ritengono  28,5 1  òssido,  30.46  acido.  4  "  ,o3  acqua. 

2418.  I  solfati  di  cobalto  si  uniscono  al  solfato  di  Solfali 
potassa  e  a  quello  d'ossido  d'ammonio  e  ne  resultano  j|j  j"ba|~ 
dei  salì  doppi  rosei,  analoghi  affatto  ai  sali  doppi,  che 
formano  i  solfati  di  potassa  e  d'ammoniaca,  con  i  sol- 
fati di  magnesia,  di  uni-ossido  di  ferro  e  di  mangane- 
se; perciò  quando  si  versa  dell'ammoniaca  in  un  sol- 
fato di  cobalto  sufficientemente  acido  non  formasi 
alcun  precipitato.  ':ri 

24  I9.TBI-SOLFATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  NICHEL  SETTA-  Proprie- 

queo.  Solfato  di  protossido  di  Nichel.  Cristallizza  p*'a^o™é 
questo  sale  in  prismi  obliqui  a  basi  romboidali  allun-  ec. 
gate.  È  di  color  verde  smeraldo,  efflorescente  all'aria, 
di  sapore  zuccherino  astringente  acre;  subisce  la  fu- 
sione acquea  ad  un  moderato  calore  provando  i  cri- 


stalli  un  cangiamento  senza  che  la  superficie  loro  per- 
da la  lucentezza.  Si  ottiene  trattando  l'ossido  con  l'a- 
cido solforico.  La  sua  formula  è  MÌO,  SO3  -+-  7  Aq:  p. 
c.  anidro  sono  rappresentale  da  4*^38  ossido,  5i,6a 
acido:  aqueo  p.  c.  da  16,71  ossido,  a8,5i  acido,  44 
acqua. 

Proprie-         2420.  Tbi-solfato  basico  di  nichel.  Solfato  ba- 
la'         sico  di  Nichel.  È  questo  polverulento,  verde,  insolu- 
bile, e  si  ottiene  trattando  la  soluzione  del  precedente 
con  potassa,  quanto  basti  per  saturare  l'acido  solforico 
o,  come  suggerisce  Tapputi,  calcinando  lentamente  il 
solfato  neutro  sopra  descritto. 
^  Solfati         2,421.  U  solfato  di  potassa  è  d'ossido  d'ammonio 
doppi  C   s'  combinano  con  quello  di  nichel  edanuoluogo  a  dei 
sali  doppi,  che  per  la  forma  cristallina  e  per  la  compo- 
sizione hanno  un'analogia  perfetta  con  i  sali  di  uni- 
ossido  di  manganese  e  di  ferro  corrispondenti,  che 
sono  ad  esso  isomorfi.  Hon  diversifica  il  solfato  dì 
potassa  e  di  nichel  da  quello  d'ossido  d'ammonio  e  di 
nichel,  che  per  essere  il  primo  solubile  in  9  p.  di  a- 
cqua  fredda,  il  secondo  in  1  */,.  Si  ottengono  mi- 
schiandole soluzioni  dei  sali  semplici  e  facendole  len- 
tamente evaporare. 
Proprie-         2422.  Thi-solfìto  di  1; si-ossido  di  molibdeno. 
ta,  com-  Solfato  di  protossido  di  Molibdeno.  Questo  sale,  che 
posizione  ^         esaminato,  si  manifesta  sotto  l'aspetto  di  una 
massa  nera,  molle  incristallizzabile  e  si  ottiene  trat- 
tando l'ossido  idrato  con  acido  solforico.  È  espresso 
da  MoO,  SO5  e  p  c.  contengono  58,2.3  ossido,  41177 
acido. 

Proprie-         2,423.  Tki-solfìto  di  bi-ossido  di  molibdeno. 
posizionò  Solfato  di 'perossido  di  Molibdeno.  Come  il  prece- 
ec.         dente,  fu  poco  esaminato.  Disseccato  è  nero,  di  color 
porpora  bruno  la  sua  soluzione,  che  acquista  un  color 
bleu  quando  si  concentra  ad  una  elevata  temperatura. 
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Si  ottiene  trattando  l'idrato  di  bi-ossido  con  acido  sol- 
forico. Ha  per  formula  MoO",  a  SO3:  p.  c.  sono  rap- 
presentale da  44^4  ossido,  55^66  acido. 

24^4.   Tbi-SOLFATO    DI    SESQUI-OSS1D0    DI  CROMO,  fa™^"*' 

Solfato  di  Cromo.  Manifestasi  allo  slato  solido  di  co-  pozione 
lor  verde  giallastro,  solubile  in  acqua,  nella  quale  pe-  ec. 
rò  non  si  discioglie  dopo  essere  stato  lentamente  cal- 
cinato. Si  ottiene  ponendo  in  contatto  dell'acido  di- 
luto l'ossido  idrato.  È  =  Cr'Os,  3  SO3:  p.  c.  constano 
di  4o,o3  ossido,  £9,97  acido. 

24^5.  II  solfato  di  cromo  si  unisce  a  molli  sali,  _  Solfali 
specialmente  al  solfato  di  potassa  e  a  quello  d1  ossido  d'0pp°ra° 
d'ammonio,  coi  quali  forma  dei  sali  suscettibili  di  cri- 
stallizzarsi in  ottaedri,  e  nei  quali  il  solfato  di  cromo 
fa  le  veci  stesse  che  il  solfato  d'allumina  nell'allume. 
Questi  sali  doppi  sou  verdi  internamente  a  reflesso, 
a mat isti  per  trasparenza  e  decomponibili  dal  fuoco 
come  il  solfalo  semplice.  Giusta  Fiscber,  si  ottiene  il 
solfalo  doppio  di  cromo  e  di  potassa  mescolando  tre 
parti  di  una  soluzione  satura  di  cromato  di  potassa 
con  una  parte  di  acido  solforico  concentrato,  poscia 
aggiungendovi  a  riprese  due  parti  di  alcool  e  scaldan- 
do dolcemente  il  miscuglio,  nel  qual  caso  formasi  del- 
l'etere che  si  volatilizza,  intantochè  il  cromato  doppio 
cristallizza  mediante  il  raffreddamento. 

2426.  Tri-solfato  di  bi-ossido  di  vasadio.  Sol-  Pioprie- 
Jato  neutro  di  Vanàdio.  Allorché  si  Ita  in  cristalli,  si  ^òs\^\^. 
manifesta  in  prismi  retti  aggruppati  a  basi  romboidi,  ec. 
le  cui  punte  presentano  nella  loro  sommità  delle  pic- 
cole faccette  triangolari  oblique.  In  allora  ciascun  ato- 
mo di  sale  contiene  quattro  at.  di  acqua  di  cristalliz- 
zazione, e  per  conseguenza  la  formula  che* lo  rappre- 
senta è  TO',  a  SO1  ■+■  4  Aq.  ifsuo  colore  è  bleu  scu- 
ro; è  solubilissimo  nell'acqua  bollente,  pochissimo  nel- 
l'acqua fredda.  Esposto  all'azione  del  calore  perde  pri- 


ma  l'acqua  di  cristallizzazione,  quindi  si  decompone 
svolgendo  dell'  acido  solforoso  e  risolvendosi  esso  in 
acido  vanadico.  Si  prepara  disciogliendo  l'ossido  di 
vanadio  con  l'acido  solforico  diluto  con  una  volta  il 
suo  peso  d'acqua;  e  p.  c.  contengono  5  i,3a  ossido, 
48,68  acido, 

Proprie-  '£^2.J.  Tbi-solfato  BASICO  Dl-BI-USSIDO  DI  VA n A- 

tà,  ec  dio.  Solfato  basico  di  fanadìo.  L'idrato  di  bi-ossido 
di  vanadio  si  discioglie  nella  soluzione  un  poco  con- 
centrala di  solfato  neutro  di  quesLo  stesso  ossido,  e 
somministra  mediante  l'evaporazione  spontanea  una 
materia  solida  lucente,  trasparente,  di  colore  azzurro 
e  che  è  solubile  in  acqua.  Questo  sarebbe  il  solfato 
basico.  Se  perà  questa  soluzione  si  lascia  per  del  tempo 
all'influenza  dell'aria,  essa  inverdisce  e  il  sale  trasfor- 
masi in  vanadiato  vanadico,  VO*,  \0S,  che  precipita, 
ed  in  solfato  neutro  VO",  a  SO3,  che  resta  disciolto. 
Proprie-         a4a^-  Tn i-solfato  di  acido  tìii-vanadico.  Solj'a- 

&y  .ec.  to  (pacìdo  f  anodico.  È  questo  il  nome  che  viene  as- 
segnato da  Thcnard  e  Berzelius  al  composto  che  ma- 
nifestasi in  pagliette  cristalline,  bruno -rossastre,  deli- 
quescenti c  solubili  in  acqua  ed  in  alcool,  che  si  ot- 
tengono allorché  si  discioglie  l'acido  vanadico  a  mite 
calore  in  acido  solforico  diluto.  La  formula  che  lo  rap- 
presenta è  ss  VO3,  3  S0S.  Dalla  formula  che  lo  rap- 
presenta ed  anco  dalle  sue  reazioni,  sembrerebbe  che 
questo  composto  non  potesse  restare  nella  classe  dei 
sali. 

Solfati         a4a9'  Mescolando  nelle  debile  proporzioni  due 
vanadio^'  somz'om'i  c',e  UDa  °'  solfalo  di  vanadio  e  l'altra  di 
solfalo  di  potassa,  si  ottiene  mediante  l'èva  por  azio- 
ne una  massa  gommosa,  di  colore  azzurro  chiaro,  che 
non  offre  vestigia  di  cristallizzazione. 
Proprie-         a(J3o.  Tai-soLtAxo  di  sesqci-OSSido  d'aktimosio. 
posiiTc*  Solfato  (T Antimonio.  Trattato  a  caldo  l'antimonio  in 
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polvere  con  Ire  o  quattro  volte  il  suo  peso  di  acido 
solforico  concentrato,  si  svolge  dell'acido  solforoso  e 
ne  resulta  una  massa  salina  bianca,  la  quale  posta  in 
contatto  dell'acqua  dà  per  residuo  un  solfato  tri-basico 
(Soubeiran)  lasciando  nel  liquido  una  gran  quantità 
di  arido,  che  ritiene  pochissimo  ossido.  Questo  sale 
non  è  stato  bastevolmente  esaminato  fino  al  presente. 

343 1. 11  solfato  di  uni-ossido  di  titanio  è  appena  fjj'^J  ^ 
conosciuto,  e  solo  si  sa  per  le  combinazioni  ossiche  del 
titanio  con  l'acido  solforico,  che  ove  si  faccia  digerire 
l'acido  titanico  in  quello  superiormente  rammentato  e 
quindi  si  esponga  in  un  crogiolo  dì  platino  ad  una 
temperatura  minore  di  quella  del  calor  rosso,  trovasi 
cbe  il  residuo  è  composto  in  maniera,  che  l'acido  sol- 
forico contiene  il  triplo  dell'ossigene  dell'acido  titani- 
ca Se  questo  nuovo  composto  si  disciolga  in  acquo  e 
questa  soluzione  venga  diluita  con  molta  quantità  di 
questo  stesso  liquido,  lascia  depositare  tutto  l'acido 
titanico  alla  temperatura  dell'ebullizione.  Questo  com- 
posto vien  designato  da  Tbeuard  e  Berzelius,  come 
solfato  di  acido  titanico.  Ripelo  per  questo  ciò  che 
dissi  a  (g  3427). 

^432.  Tri-solfato  di  bi-ossido  di  telluhio.  Sol-  Propvie- 
fato  di  Tellurio.  Questo  sale  pure  fino  al  preseute  fu  p0's^™e 
poco  esaminato;  si  sa  solo  cbe  è  incoloro,  facilmente  ec. 
decomponibile  dal  fuoco  e  solubile  in  acqua.  Si  ottie- 
ne trattando  l'ossido  con  acido  solforico  diluto.  È  := 
TcO*,  2  SO3:  p.  c.  contengono  49i99  ossido,  5o,oi 
acido 

2433.  Tni-soLPATO  di  un  i-ossido  o'unASO.  Solfa-  Pròprie- 
to  di  protossido  d'Urano.  Ottiensi  in  una  massa,  che  tì  P«spa- 
ha  una  leggera  tinta  verde,  nel  mezzo  alla  quale  ve-  razione- 
donsi  dei  cristalli  prismatici.  Esposto  all'aria  ne  assor- 
be l'ossigene  e  si  risolve  in  solfalo  di  sesqui-ossido. 
Si  ottiene  trattando  funi-ossido  con  l'acido  solforico 
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concentrato  ed  evaporando  Io  soluzione  nel  vuoto,  con 
l'intermezzo  dell'acido  solforico. 
^Proprie-  2434.  Tri-solfato  di  sesqui -ossido  d'ubano  uni- 
i-azìone!"  acqueo.  Solfato  di.  perossido  delirano.  Manifestasi  in 
prismi  di  color  giallo,  è  solubile  in  acqua  ed  in  alcool, 
la  soluzione  alcoolica  esposta  al  sole  si  colora  in  verde 
grigiastro,  depositando  del  solfato  di  uni  ossido,  in- 
tantocliè  si  genera  dell'etere.  Seccato  e  scaldato  que- 
sto sale  abbandona  una  parte  de)  suo  ossigene,  risol- 
vendosi in  solfato  di  uni-ossido.  Si  ottiene  come  il 
precedente,  e  solo  si  aggiunge  alla  dissoluzione  un 
poco  di  acido  azotico,  che  si  espelle  col  calore,  in- 
di si  scioglie  nuovamente  il  sale  in  acqua  è  si  abban- 
dona all'evaporazione  spontanea  per  ottenere  i  cri- 
stalli. È  =3  Ua0s,  3  S0J  -+■  Aq:  p.  c.  anidro,  contengo- 
no 79,19  ossido,  ao,8i  acido,  e  idrato  p.  c.  77,98  ossido, 
20.49  acido,  1,53  acqua. 
^  Solfati  a435.  II  solfato  di  sesqui-ossido  d'urano  forma 
doppi.  u"  Sran  numero  di  sali  doppi  (a).  Meritevoli  più  spe- 
cialmente d'attenzione  sono  quelli  d'urano  e  di  potas- 
sa e  d'urano  e  d'ammoniaca,  che  si  preparano  unendo 
direttamente  ciascuno  dei  due  sali,  che  li  compon- 
gono. 

Proprie-  a436.  Tri-solfato  di  uhi-ossido  di  cERto.  Pro- 
ti, Cam-  tosolfato  di  Certo.  Manifestasi  in  minuli  cristalli  poco 
posizione  so]ubi|i  ;n  acqu^  scaldato  in  contatto  dell'aria  si  risol- 
ve in  solfato  basico  di  sesqui-ossido,  e  se  in  vasi  chiusi 
lascia  un  residuo  di  solfato  basico  di  uni-ossido.  Si  ot- 
tiene trattando  il  carbonaio  di  uni-ossido  con  acido 
solforico  ed  evaporando  convenientemente  la  soluzio- 
ne. È  =  CeO,  SO3:  p.  c.  contengono  57,38  ossido, 
42,62  acido: 

Proprie-         2437.  'Tri-solfato  ni   sesqui-ossido  ni  ceiiio. 
(a)  V.  App.  a  questo  Voi. 
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Deutosolfato  di  Cerio.  Ottiensi  in  prismi  aciculari,  di  tà,  com- 
uolor  giallo  limone,  solubile  nell'acqua,  efflorescente  P0Slzl°ne 
all'aria.  SÌ  ottiene  trattando  n  caldo  il  sesqui-ossido 
con  l'acido  solforico  e  concentrando  il  liquido.  È  ;= 
Ce"Os,  3  SO3,  e  p.  c.  contengono  49jo8  ossido,  60,92 
acido. 

243S.  Il  solfalo  di  uni-ossido  e  quello  di  sesqui-  Solfali 
ossido  di  cerio,  si  combinano  col  solfato  di  potassa  £ 
per  dar  luogo  alla  formazione  di  due  solfati  doppi.  Si  cerio, 
ottiene  il  primo  ponendoli!  contatto  di  una  soluzione 
satura  di  solfato  di  uni-ossido  di  cerio  dei  cristalli  di 
solfato  di  potassa,  nel  qual  caso  tulio  l'ossido  termina 
con  precipitarsi  in  polvere  alio  stato  di  solfato  doppio. 
Il  solfato  di  sesqui-ossido  si  ottiene  esso  pure  come 
il  precedente,  se  non  che  si  sostituisce  alla  soluzione 
satura  di  solfato  di  uni-ossido  quella  di  sesqui-ossido. 

2439-Tni-soi.FATO  di  uni-ossido  di  bismuto.  Sol-  Propric- 
j 'ato  di  Bismuto.  Presentasi  sotto  l'aspetto  di  una  ,a>.com- 
massa  bianca,  che  l'acqua  trasforma  immediatamente  P°_Blzl0tlc 
in  sale  acido  solubile  e  in  sale  basico  insolubile:  que- 
st'ultimo, giusta  Berzeiius,  contiene  il  triplo-d'ossido 
del  solfalo  neutro.  Si  ottiene  facendo  agire  a  lento  ca- 
lore l'acido  solforico  sopra  il  metallo,  nel  qual  caso, 
come  abbiamo  dimostrato  (v.  g  a3icj),  ewi  sviluppo 
d'acido  solforoso  e  formazione  d'ossido  di  bismuto,  ebe 
si  unisce  all'acido  indecomposlo.  Ha  per  formula  BiO, 
SO*:  in  p.  c.  contiene  66,32,  ossido,  33,68  acido. 

3.440-  Tiìi-solfato  di  ossido  ni-iuMEico.  Solfato  Propric- 
di  protossido  di  Rame.  Sembra  ornai  provata  l'ini-  p0's|^p 
possibilità  di  ottenere  il  solfato  d1  ossido  bi-rameico,  ec. 
imperocché  Barrucl  ha  dimostrato  che  quel  residuo 
brunastro,  che  si  ottiene  allorché  si  fa  bollire  in  vasi 
cimisi  l'acido  solforico  con  la  tornitura  di  rame,  non 
è  che  un  solfuro  di  questo  metallo,  e  Proust  ha  del 
pari  dimostrato  che  trattando  il  protossido  di  rame 
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(ossido  bi-rameico)  co»  acido  solforico,  ne  resulta 
sempre  del  solfato  di  deutossido  (solfato  di  uni-ossido 
di  rame),  che  si  discioglie,  e  del  rame  regolino  che 
comparisce  in  forma  di  polvere  rossa. 
Stato  na-         *44'- Tbmgumico  di  uni-ossido  di  eàme  QUIH- 
taràle>  e  acqueo.  Solfato  di  Rame.  Vetriolo  dì  Cipro.  Vetriolo 
Prt>Pr-      Turchino.  Rame  Vetriolato.  Coppa-Uosa  Turchina. 

Pietra  Turchina.  Esiste  in  naiura  in  soluzione  nelle 
acque  che  scorrono  a  traverso  le  gallerie  delle  minie- 
re di  rame:  si  asserisce  esservi  vari  ruscelli,  le  acque 
dei  quali  contengono  in  copia  di  questo  sale,  e  che  da 
esse  si  può  estrarre  il  metallo  mediante  il  ferro.  Cristal- 
lizza in  grossi  prismi  trasparenti  che  contengono  36  per 
100  di  acqua  di  cristallizzazione.  È  leggermente  efflo- 
rescente; esposto  all'azione  del  calore  subisce  la  fu- 
sione acquea  e  fugata  l'acqua  diviene  di  color  bianco 
ed  opaco.  Ad  una  temperatura  più  elevata  si  decom- 
pone lasciando  per  residuo  Fimi-ossido  di  rame.  È  so- 
lubile in  4  P-  di  acqua  alla  temperatura  del  i5.mo  ed 
in  2  p.  d'acqua  bollente.  La  potassa,  la  soda  e  l'ammo- 
niaca lo  decompongono ,  e  questa  ultima  ridiscio- 
glie,  versata  in  eccesso,  il  precipitato  formatosi  per 
dar  luogo  a  quel  composto  farmaceutico,  che  conosce- 
si  sotto  il  nome  di  acqua  celeste,  e  che  altro  non  è 
che  solfato  di  ossido  d'ammonio  con  amide  di  rame 
(H°N*0,  SO3  ■+■  CuH"4N»). 
Prepara-  2442.  Quattro  sono  i  metodi,  con  i  quali  ottiensi 
zione.  ne]ie  gran(ji  fabbriche  il  solfato  di  rame  che  circola  in 
commercio.  i.°  Ove  trovasi  in  soluzione  in  certe  acque, 
lo  si  ottiene  con  l'evaporazione  di  esse. 

2443-  2.0  A  Marimberg  arrostiscono  in  fornelli  a 
reverbero  il  solfuro  di  rame  naturale,  che  trovasi  mi- 
sto al  solfuro  di  ferro  e  all'ossido  di  stagno;  mercè 
Fazione  del  calore  e  dell'aria  i  due  solfuri  si  trasfor- 
mano in  solfali  solubili;  trattano  la  materia  con  acqua 


Digitizcd  &/  Google 


aoo. 

ed  evaporano  convenien temente  la  soluzione  per  ot- 
tenerne il  solfato  di  rame  cristallizzato. 

2^44 ■  3-°  In  Francia  riscaldano  in  fornelli  del- 
le lamine  dì  rame ,  precedentemente  umettate  e 
cosperse  di  fiori  di  solfo;  formasi  del  solfuro  di  rame, 
che  in  breve  assorbendo  Tossicene  dell'aria  trasforma- 
si in  solfato;  immergono  le  lamine  in  acqua  fredda  ed 
il  solfato  di  rame  vi  si  discioglie,  in  guisa  che  me- 
diante la  concentrazione  di  questo  liquido,  ottengono 
il  sale  cristallizzato.  Le  lamine  di  rame,  cbe  servirono 
alla  prima  operazione,  sono  di  nuovo  cosperse  di  sol- 
fo, riscaldate  e  lavate. 

2445.  4  "  Una  gran  parte  del  solfato  di  rame,  che 
trovasi  al  presente  in  commercio,  si  ottiene  dalla  de- 
composizione del  solfato  d'argento,  ottenuto  dai  me- 
talli auriferi,  imperocché  dopo  avere  ottenuto  da  essi 
minerali  ii  solfato  ridetto,  immergono  nella  soluzione 
delle  lamine  dì  rame,  le  quali  precipitando  l'argento 
allo  stato  metallico,  passano  allo  stato  di  solfato  di  ra- 
me, che  resta  disciolto  e  che,  mediante  l'evaporazione, 
fanno  cristallizzare;  In  precipitazione  dell'argento  e  la 
formazione  del  solfato  avviene  nel  modo,  che  è  espres- 
so nella  seguente  equazione:  AgO  SOJ  +Cn=  CuO, 
SO*  -+-  Ag. 

a44<>-  Il  solfato  di  rame  del  commercio  è  di  so-  Puriflca- 
vente  contaminalo  da  solfato  di  sesqui-ossido  di  ZL011f!" 
ferro;  allorché  vogliasi  purificare  da  questo  sale  estra- 
neo non  si  ha  cbe  a  sciogliere  il  solfato  di  rame  in  ad- 
equa e  farlo  bollire  con  un  eccesso  di  uni-ossido  di 
rame,  il  quale  impadronendosi  dell'acido  solforico,  che 
era  unito  al  sesqui-ossido  di  ferro,  dà  luogo  a  nuo- 
vo solfato  di  rame,  che  si  unisce  al  preesistente,  intau- 
toché  precipita  il  sesqui-ossido  idrato,  che  si  può  se- 
parare mediante  Gii  razioni. 

2.44 7- Serve  a  fare  il  verde  di  Schède  (arsenito  di  usi. 
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rame)  e  le  ceneri  turchine  (idrato  di  uni-ossido  di  ra- 
me e  di  uni-ossido  di  calcio):  per  spolverizzare  o,  co- 
me dicesi,  calcinare  il  grano  da  sementa,  ed  è  impie- 
gato per  tingere  in  nero  la  lana  e  la  seta.  La  medicina  . 
se  ne  vale  per  cauterizzare  certe  ulceri  fungose,  ì 
cancri  venerei  e  le  afte.  Disciolto  Dell1  acqua  serve 
a  preparare  colliri  e  iniezioni.  Amministrato  interna- 
mente per  combattere  l'epilessia,  il  ballo  di  S.  Vito  e 
certe  febbri  intermittenti.  Al  presente  però  è  quasi 
abbandonato  l'uso  interno  di  questo  sale. 
Compo-  a^g#  CuQ,  SO1  +  5  Aq:  p.  e,  anidro,  conteo- 
'  gono  49-7^  ossido,  50,27  acido,  e  idrato  31,79  os~ 
sido,  32,14  ac'do,  36,07  acqua. 

Proprie-  a449-  Tlll-SOLFATO    TRI-BASICO    DI  UNI-OSSIDO  DI 

ik,  com-  qa.me  tri- acqueo.  Solfato  basico  di  Rame.  Facendo  di- 
posizione  gerire  de|pi(jrato  di  uni-ossido  di  rame  con  una  solu- 
zione di  solfato  neutro  si  ottiene  una  polvere  di  color 
verde,  che  ha  per  formula  3  CuO,  SO1  -1-  3  Aq.  (a) 
p.  c.  anidro,  contengono  ?4i79  ossido,  a5,ai  acido,  e 
idrato  €3,94  ossido,  ai, 55  acido,  i4]5i  acqua. 

Solfati  2450.  Tm-SOLVATO  DI  UH  I-OSSIDO  DI  BAME  E  DI  PO- 

dòpp^™16  TASS1°-  Questo  doppio  sale  che  si  ottiene  unendo  i  due, 
che  lo  compongono,  è  solubile  in  acqua  fredda,  ma  la 
soluzione  si  intorbida  se  si  porta  alla  temperatura  del 
60™0  dando  luogo  ad  un  solfato  basico  doppio. La  for- 
mula che  Io  rappresenta  è  KO,  SO3  CuO,  SOs  -4- 
6  Aq. 

Proprie-  a45i.  Tbi-solfato  di  uni-ossido  di  hame  e  d1  os- 
ti, com-  S1D0  d'ammonio.  È  bleu,  solubile  in  acqua,  cristallizza- 
posizione  ^.^  g  .Q        g.  ot[jene  cornbinando  i  due  solfati  ed  e- 

vaporando  la  soluzione.  Ha  per  formula  KaHB0,  SO3 

-t-  CuO,  SO3  -+■  6  Aq. 

(a)  É  un  sotto-solfato  anco  quello  che  si  produce  e  si 
precipita,  allorché  si  versa  a  poco  a  poco  della  potassa  0  della 
soda  in  una  soluzione  di  solfato  di  uni-ossido  di  rame. 


2452.  Tbi-solfato  tri-basico  di  uni-ossido  di 
rame  e  di  ammonio.  È  di  colore  bleu  carico,  solubile 
in  acqua,  la  quale  lo  decompone,  se  è  in  gran  quanti- 
tà, precipitandone  l'ossido  idrato.  All'aria  esso  si  altera 
svolgendo  dell'ammoniaca.  Si  prepara  coll'aggiungere 
ad  una  soluzione  dì  solfato  di  rame  nell'ammoniaca 
liquida  dell'alcool,  il  quale  separa  dal  liquido  il  sotto 
sale  in  stato  cristallino. 

2453.  Thi-solfato  di  uni-ossido  di  bame  e  di 
cobalto.  Questo  sale,  esaminato  da  Liebig,  si  prepara 
sciogliendo  insieme  i  due  sali  semplici  ed  evaporando 
il  liquido  fino  al  punto  di  cristallizzare.  Ha  per  formu- 
la CoO,  SOs  -+-  CuO,  SO'      18  Aq. 

2454.  Tbi-solfato  di  uni-ossido  di  piombo.  Sol-  stato  na 
fato  di  Piombo.  Si  riscontra  questo  sale  in  natura  turale 
più  specialmente  nelle  miniere  di  solfuro  di  piombo,  ProPr* 
cristallizzato  in  ottaedri  regolari  o  in  piramidi  tetrae- 

dre  o  in  tavole  trasparenti;  quello  ottenuto  artificial- 
mente è  bianco,  polverulento,  insipido,  insolubile  in 
acqua,  pochissimo  solubile  nell'acido  solforico,  fisso 
al  fuoco  ed  indecomponibile  pei- il  calore  in  vasi  chiu- 
si. Messo  in  contatto  dei  carboni  ardenti  vien  decom- 
posto e  somministia  del  piombo  metallico;  trattato 
con  una  soluzione  di  cloruro  amraonico,  dà  luogo  alla 
formazione  di  solfato  d'ossido  d'ammonio  e  di  cloruro 
di  piombo. 

2iJ55.  Si  ottiene  col  2°  processo,  cioè:  trattando  PrePar'' 
una  soluzione  di  acetato  di  piombo  con  altra  di  solfa- 
to di  potassa. 

2^56.  Può  essere  impiegato  il  solfato  di  piombo  Usi. 
tanto  per  la  fabbricazione  del  crislallo,  come  per  lo 
smalto  che  si  applica  sulle  maioliche;  imperocché  tro- 
vandosi questo  sale  ad  una  elevata  temperatura  con 
l'acido  silicico,  si  decompone,  l'ossido  di  piombo  si  u- 
nisce  ad  esso  acido  per  formorne  un  silicato,  mentre 


l'acido  solforico  vien  fugato  allo  stato  di  acido  solfo- 
roso e  gas  ossigene.  Chanè  ha  dimostrato  nel  iSa? 
quanto  sarebbe  utile  l'impiegare  questo  sale  per  la 
pittura  a  preferenza  del  carbonato  di  piombo  che  vie- 
ne ordinariamente  usato,  giacché,  oltre  al  sommini- 
strare esso  una  tinta  più  refrattaria  agli  agenti  esterni, 
di  quello  che  non  faccia  il  carbonato  di  piombo,  non 
produce  ai  pittori  quelle  coliche,  che  vengono  cagio- 
nate da  quest'ultimo. 
Compo-  a45j.  È  =3  PbO  SO3  e  p.  c.  contengono  ?3,56  os- 
sizione.    sido,  a6,44  acido. 

Proprie-  2458.  Tri-solfato  d'ossido  Bl-MERCU Rico.  Solfa- 
la, coni-  (0  di  protossido  dì  Mercurio.  È  bianco,  polverulen- 
oc_  to,  insipido,  insolubile  ih  acqua  ed  inalterabile  all'a- 

ria. Si  ottiene  col  secondo  metodo,  cioè  decomponendo 
una  soluzione  di  azotato  di  ossido  bi-mercurico  con 
altra  di  solfato  di  soda.  È  ss  HgaO.  S0S  e  p.  c.  con- 
stano di  84,00  ossido,  16,00  acido. 
Proprie-         2459.  Tri-solfato  di  uni-ossido  di  mercurio. 
ta,  coni-  Solfato  di  deutossido  di  Mercurio.  Si  manifesta 
posizione  1,  ,  .  » 

ec_  sotto  1  aspetto  di  una  massa  bianca  che  arrossa  po- 

tentemente il  tornasole.  È  leggermente  deliquescente 
all'aria,. posto  in  contatto  dell'acqua  vien  decomposto 
in  solfato  tri-basico,  che  resta  insolubile  3  HgO,  SO3 
e  in  solfato  acido  che  resta  in  soluzione.  L'acqua  cal- 
da produce  istantaneamente  questo  effetto,  e  tal  sol- 
fato basico  è  quello  che  conoscesi  nelle  farmacie  sot- 
to il  nome  di  Turbìt  minerale.  Si  ottiene  facendo 
bollire  5  p.  d'acido  è  4  p.  di  mercurio  in  una  storta 
fino  a  che  questo  miscuglio  non  siasi  trasformato  in 
una  massa  salina,  secca,  di  color  bianco. 
Usi.  &46o.  Fu  impiegato  per  lo  addietro  il  Turbit  mi- 

nerale comeantisifilitico. Oggi  però  specialmente  entra 
nella  composizione  di  alcune  pomate  antiemetiche. 
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3,461.  È  rappresentato  da  HgO,  S0S  e  p.  c.  con-  Compo- 
tengono  73,16  ossido,  26,84  acido. 

2462.  Tri-solfato  01  uni-ossido  01  mebcurio  e  Solfato  di 
*  „.       .  .  .  mercurio 

d'ossido  d'ammonio.  Si  ottiene  questo  sale,  poco  solu-  j^,pio. 

bile  in  un  eccesso  d'ammoniaca,  allorché  si  unisce  il 
solfato  di  uni-ossido  di  mercurio  col  solfalo  di  uni-os- 
sido d'ammonio. 

2463.  Tri-solfato  di  uri-ossido  d'osmio.  Proto  Proprie- 
solfato  d^Osmio.  È  soluhile  in  acqua;  evaporala  la  so-  p0'3jzioae 
luzione  lascia  per  residuo  una  massa  di  color  bruno  et. 
verdastro.  Si  ottiene  trattando  l'ossido  idrato  con  aci- 
do solforico  diluto.  È  e=  OsO,  SO3,  c  p.  c.  contengono 

72,85  ossido,  27, i5  acido, 

a464-  Tri-solfato  di  sesqui-ossido  d'osmio.  Deu-  Proprie- 
to  solfato  d'Osmio.  Hon  si  conosce  questo  allo  stato  ,a'  .c.0,ll~ 
di  purità;  col  solfato  d"1  ammoniaca  forma  un  sale  P°3LZ10ne 
doppio,  il  quale  si  prepara  mettendo  rammollì  uro  di 
osmio  in  coutatto  dell'acido  solforico.  È  rappresenta- 
to da  Os*03,  3  SO3. 

a465.  Tri-solfato  di  bi-ossido  d'osmio.  PersoU  ProPlie- 
■fato  d^Osmio.  È  di  color  giallo,  solubilissimo  in  acqua,  p0'5iz;one 
di  sapore  astringente:,  la  potassa  e  la  soda  non  inlor-  ec. 
bano  le  soluzioni  ove  è  contenuto;  il  cloruro  di  bario 
lo  precipita  da  esse  in  giallo  e  si  ottiene  facendo  rea- 
gire l'acido  azotico  sopra  il  quadri- sol  furo  d'osmio. 
Viene  espresso  con  OsO%  2  SO3:  p.  c.  contengono 
59,04  bi-ossido,  40,96  acido. 

2466.  Tri-solfato  di  uni-ossido  d'iridi?.  Pro-  Proprìe- 
tosolfato  d'Iridio.  Presentasi  sotto  l'aspetto  di  una  ^mtóione 
massa  verde  brunastra,  brillante;  solubile  in  acqua  ec. 

che  la  colora  in  verde-giallo  cupo.  Si  ottiene  trattando 
l'ossido  idrato  con  acido  solforico.  È  =  IrO,  SO3:  e 
p.  c.  contengouo  72,68  ossido,  27,32  acido. 

2467.  Tri-solfato  di  bi-ossido  d'iridio.  Vento-  t[r°^^ 
solfato  d1  Iridio.  Manifestasi  sotto  l'aspetto  di  una  pjsiz.ee. 
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'  massa  siropposa  ili  color  giallo,  solubile  in  acqua  ed 

in  alcool;  la  soluzione  acquosa  non  è  menomamente 
intorbata  dalla  potassa,  ma  il  cloruro  di  bario  vi  ca- 
giona un  precipitalo  color  ruggine.  Calcinalo  lieve- 
"  mente  si  trasforma  in  solfato  basico  e  si  ottiene  fa- 
cendo reagire  l'acido  azotico  sul  solfuro  corrisponden- 
te. È  =  IrO*  a  S0S:  p.  c.  contengono  58,85  ossido, 
4 1  >  1 5  acido. 

Proprie-  zfòS.  Tiu-solfato  di  uni-ossido  di  palladio. 
posizione  Solfalo  di  Palladio.  È  questo  di  color  rosso,  solubi- 
ec.  lissimo  in  acqua  e  si  ottiene  trattando  l'azotato  di  pal- 

ladio con   acido  solforico  e  discacciando  mediante 
lenta  evaporazione  l'eccedenza  dell'acido.  È  rappre- 
sentato da  PdO,  S0S:  in  p.  e.  vi  si  contengono  6 0,4 5 
ossido,  3g,55  acido. 
Solfato        2469.  Quella  crosta  rossa  scura,-  che  formasi  ai- 
doppio  di  ^orcf1è  dolcemente  si  calcina  il  solfuro  di  palladio,  vie- 
palladio-  ne  riguardata  come  il  solfato  basico  di  quest'ossido. 

Sembra  anco  che  esista  un  solfato  doppio  di  quest'os- 
sido e  di  potassa,  e  quello  sia  che  si  ottiene  quando  si 
scalda  in  un  crogiolo  il  palladio  con  il  solfalo  acido  di 
potassa. 

proprie-         2470.  Tri-solfato  di  sesqd  i-ossido  di  rodio.  Sol- 
posiiione  fato      Rodio.  Manifestasi  sotto  l'aspetto  di  una  pol- 
ec.         yere  bianca,  che  sì  scioglie  in  acqua,  colorandola  in 
rosso  cupo,  non  suscettibile  di  cristallizzare.  Si  ottie- 
ne trattando  con  acido  azotico  il  sesqui-solfuro  di  ro- 
dio, nel  qual  caso  depouesi  in  fondo  al  vaso  essa  pol- 
vere. Ha  per  formula  R'O3,  3  S0S:  p.  c.  contengono 
64,97  ossido,  35,o3  acido, 
dappiedi         2471.  Si  oltiene  questo  calcinando  sino  al  rosso 
rodio.       un  miscuglio  di  rodio  polverizzato  e  di  solfato  acido 
di  potassa. 

[.^"co16"  247a-  Tiu-solfato  di  uni-ossido  d'/egento.  Sol- 
posizTec"  fato  d'Argento.  Bianco,  fusibile,  insipido,  poco  solu- 
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bile  nell'acqua,  solubile  in  acido  solforico  e  suscetti- 
bile di  cristallizzare  con  la  evaporazione  di  tal  solu- 
zione in  prismi  bianchi  e  splendenti.  Si  ottiene  trat- 
tando l'argento  con  acido  solforico  concentrato,  bol- 
lenle,  u  precipitando  l'azotato  d'argento  mercè  altra 
soluzione  di  solfato  di  soda.  Ha  per  formula  AgO,  SO*  . 
e  p.  c.  contengono  74,34  ossido,  a5,66  acido.  Solfatoli! 

2473.  Allorché  si  pone  il  solfato  d'argento  in  con-  ossido  d' 
latto  di  tanta  ammoniaca  calda  che  basti  solamente  a  argento  c 
scioglierlo,  e  che  si  lascia  raffreddare  il  liquido,  il  sol-  jJio"1"10" 
fato  si  depone  in  bei  prismi  retti.  Esso  è  formato  di 
una  proporzione  di  ossido  e  due  proporzioni  di  ammo- 
niaca, cosicché  può  riguardarsi  come  tri-basico. 

/    /    ,r  ci  Pr°P"C- 

2.474.  Tri-solfato  di  uni-ossido  di  platino.  Adì-  tà,  com- 
fato  di  protossido  di  Platino.  Si  ottiene  questo  trat-  posizione 
tando  con  acido  solforico  la  soluzione  di  uni-ossido  dì  ef"' 
platino  nella  potassa,  e  sciogliendo  l'ossido  cosi  otte- 
nuto nell'acido  solforico.  Vauquelin  l'ottenne  trattan- 
do il  hi-cloruro  di  platino  con  acido  solforico,  e  quindi 
evaporando  il  liquido  a  mite  calore, -tino  a  portarlo  a 
consistenza  siropposa.  E  =  PlO,SOs;  p.  c.  constano  di 
-2,68  ossido,  2.7,32  acido. 

a/jjS-  Thi-soitato  di  ri-ossido  di  platino.  Sol-  Proprie- 
tà/o di  dfulossido  di  Platino.  Deittosolfato  di  Pia-  ta'  .c.om' 
.       ~.  ..    ,    .  posizione 

tino.  Si  ottiene  questo  trattando  il  bi-so!turo  di  piati-  ec, 

no,  preparato  per  via  umida  con  l'acido  ipo-azotico  o 
azotico,  ed  evaporando  quindi  a  dolce  calore  fino  a  sec- 
chezza. È  rappresentalo  da  PtO\  2  SO3,  e  p,  c.  con- 
tengono 58,85  ossido,  4'i'S*  acido, 

2476-  Quando  sì  mescola  ii  solfato  di  uni-ossido  ^jj 
di  platino  con  quelli  di  potassa,  di  soda  e  d'ammonia-  platino, 
ca,  come  anco  col  cloruro  di  bario,  se  ne  ottengono 

dei  solfati  doppi,  i  quali  non  hanno  nessun  uso. 

2477-  Tiii-soLi'A't'o  di  sesQui-ossido  d'oro.  Sol-  tjrc^jt1" 
fato  (/'ori?  L'acido  solforico  concentrato  discioglie  il  po'siz.  ec. 
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sesqui-ossido  d'oro,  ma  questa  soluzione,  come  ha  os- 
servato Pelleltier,  è  lungi  da  offrire  i  caratteri,  che  di- 
stinguono i  sali  propriamente  detti. 

GENERE  XI. 

Ipo-solfati  o  Quih-bi-solcati  o  Ditionati. 

2478.  L'acido  ipo-solforico  unendosi  alle  diverse 
basi  salificabili,  forma  un  genere  di  sali  detti  ipo-sol- 
fati, quin-bi-solfati  e  più  recentemente  ditionati  (a). 
Tutti  gli  ipo-solfati  son  decomposti  ad  una  tempera- 
tura poco  elevata  e  il  resultato  di  tal  decomposizione 
è  sviluppo  di  acido  solforoso  e  formazione  di  un  solfa- 
to neutro.  Gli  ipo-solfati  neutri  son  solubili  in  acqua: 
trattali  con  acido  solforico  diluto,  l'acido  ipo-solforico 
vien  messo  in  libertà,  senza  subire  alterazione;  ma  se 
l'acido  solforico  sia  concentrato,  o  scaldasi  il  liquore, 
in  allora  l'acido  ipo-solforico  si  decompone  in  acido 
solforico  che  rimane  in  soluzione  e  in  acido  solforoso, 
che  si  volatilizza:  questa  proprietà  unita  alla  gran  so- 
lubilità di  questi  sali,  permette  di  riconoscerli  e  distin- 
guerli dai  solfati. 
Prepara-  ^4?9-  Nessuno  ipo-solfato  si  trova  naturalmente 
zione.       formato  e  produconsi  tutti  artificialmente. 

2480.  i.e  Quelli  di  barile,  di  calce  e  di  stronziana 
si  preparano  facendo  passare  una  corrente  di  acido  sol- 
foroso nell'acqua,  avenle  in  sospensione  il  bi-ossido  di 
manganese,  quindi  trattando  il  liquido  o  con  barile, 
calce  o  stronziana,  secondo  il  sale  che  vuoisi  ottene- 
re (V.  1.  g  965). 

248 1.2.°  Gli  altri  si  ottengono  combinando  diret- 
tamente l'acido  con  le  basi  o  decomponendo  l'ipo-sol- 

(a)  Da  et/i  due  c  lion,  solfo. 
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fato  di  barite  mediante  i  solfati  solubili,  nel  qual  caso 
formasi  sempre  del  solfato  di  barile  insolubile  e  un 
ipo-solfato  solubile,  perchè  BaO,  S'0S  MO,  SO*  = 
BaO,  SOs  -4-  MO,  S'O*. 

a48a.  La  composizione  di  questi  sali  è  tale,  che  Computi- 
la quantità  dell'ossigena  dell'ossido  sia  a  quella  dell'»-  l,on** 
cido,  negli  ipo-solfati  neutri      i  ;  5.  Hoi  non  descri- 
veremo che  le  proprietà  di  alcuni  pochi  di  questi  sali, 
giacché  essi  hanno  usi  limitatissimi. 

2483.  QtllN-BI-SOLFATO  DI  UIII-OSSIDO  DI  POTASSIO.  Propric- 

Ditionato  di  Potassa.  Ipo-solfato  di  Potassa.  Cri-  '. 
stallizza  in  prismi  terminati  da  un  piano  perpendico-  fM' 
lare  alla  sua  lunghezza.  È  inalterabile  all'aria,  solubile 
in  acqua,  di  sapore  amaro  e  si  ottiene  decomponendo 
l'ipo-solfato  di  barite  mediante  il  solfato  di  potassa.  È 
ss  RO,  S»0S:  p.  c.  constano  di  3g,53  ossido,  60,47 
acido. 

2484-    QlJIS-BI-SOLFATO  DI    UM-OSS1DO  DI    SODIO.  Proprio- 

Ditionatodi  Soda.  Ipo-solfato  di  Soda.  Cristallizza  p^^ 
in  prismi  molto  pronunziati  è  di  sapore  amaro,  inalte-  ec. 
rabile  all'aria,  e  si  ottiene  come  quello  di  potassa  so- 
stituendo al  solfato  dì  questa  base  quello  di  soda.  Ha 
per  formula  BaO,  S*0J  e  p.  c.  contengono  3o,z3  ossi- 
do, 69,77  acido. 

2485.  Qui[»-Bl-SOLFATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  SIRIO  Bl-  Proprie- 

acqueo.  Ditionato  di  Barite.  Ipo-solfato  di  Barite,  ^ij^aiit 
Cristallizza  in  prismi  quadrangolari  molto  lucenti,  ec. 
decrepita  gettato  sui  carboni  ardenti  e  si  ottiene  coi 
i.°  metodo  (v.  §  2480).  È  =  Ba0,  S»06      2  Aq.,  e  p. 
c.  constano  di  45-9  1  ossido,  /|3,3o  acido,  10,79  acqua. 

2486.  QuiN-BI-SOLFATO  DI  LSi-nSSIDO  DI  STRONZIO 

quattracqueo.  Ditionato  di  Stronziana.  Ipo-soljato  ,à'°com- 
di  Stronziana.  Cristallizza  in  lamine  esaedre  ad  orli  posizione 
alternativamente  inclinati  in  sensi  contrari.  Ha  per  ec" 
T.  IL  19 
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formula  SrO,  S»0S  -t-  4  Aq.  e  p.  c.  constano  di  32,37 
ossido,  4^,i3  acido,  32 ,5  o  acqua, 
tà^coim"  Ql!lN-BI-SOLFATO  di  uki-ossido  DI  CALCIO 

posizione  ouattracqueo.  Ditionato  di  Calce.  Ipo-solfato  di 
ec.         Calce.  Crista  llizza  in  lamine  aggruppate;  si  ottiene  co- 
me i  precedenti,  è  t=:  CaO  S*0*  -+-  4  Aq.  e  p.  e.  con- 
tengono 20,84  ossido,  5a,8ì  acido,  26,34  acqua. 

li^c'ra"  a4^8.  QuiN-Bl-SOLPATO  DI  SESOU1-OSSIDO  d'ALLU- 

pojiziooe  MIKI°-  Ditionato  d*Mlumina.  Ipo-solfato  d^Mlumi- 
«c.  ria.  Cristallizza  difficilmente,  è  decomponibile  per  l'a- 
zione del  calore,  ragione  per  cui  vien  di  sovente  de- 
composto durante  l'evaporazione.  Si  ottiene  col  2." 
metodo,  cioè  decomponendo  il  solfalo  d'allumina  me- 
diante l'ipo-solfato  di  barite.  È  =  AI'O»,  3  S'0S:  p.  c. 
constano  di  19,18  ossido,  80,82  acido. 

Proprie-  24^9'  QoiM-Bl-SOLSATO  DI  USI-OSSIDO  DI  MAGNESIO 

là,  coni-  seacqueo.  Ditionato  di  Magnesia.  Ipo-solfato  di  Ma- 
posizione  gnesia.  È  capace  di  cristallizzare  in  prismi  esagoni,  so- 
lubili in  acqua,  inalterabile  all'aria:  si  ottiene  col  2.0 
metodo,  (v.  g  2481)  ed  ha  per  formula  MgO,  SaOf:  -+- 
6  Aq.  p.  c.  contengono  1 4^°7  ossido,  4Sh'6  acido, 
36,77  acqua. 

PlOprie-  ^4gO.  QuiN-B  I-SOLFATO   DI    USI-OSSIDO  DI  '  M  A  KG  A- 

ta,  com-  KESE_  Ditionato  di  Manganese.  Ipo-solfato  di  Man- 
posizione  gar[ese_  gj  nianifes|a  sotto  l'aspetto  di  una  massa  di 
color  bruno,  deliquescente  all'aria,  solubile  in  acqua: 
si  ottiene  col  metodo  prescritto  a  V.  i.°  §  py65.  È  = 
MnO  S*0S  e  p.  c.  constano  di  33,07  ossido,  66,93 
acido. 

Proprie-         2491.  Quin-bi-solfato  di  uni-ossido  di  fer&o 
tà,  com-  Q,;IR  AC<juEO,  Ditionato  di  Ferro.  Ipo-solfato  di  Fer- 
posizioiic  ^  Cristallizza  in  prismi  di  color  verde,  esposto  all'a- 
ria si  costituisce  in  sesqui-ossido,  senza  cadere  in  ef- 
florescenza. Si  ottiene  decomponendo  il  solfato  di  fer- 
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ro  mediante  r  ipo-solfato  di  barite.  Ha  per  formula 
FeO,  S*Os  -t-  5  Aq,  e  p.  c.  contengono  »3,07  ossido, 
47,39  acido,  ^9,54  acqua. 

2492.  Quin-bi-solfato  di  uni-ossido  di  mcHEt  Proprie- 
seacqueo.  Ditionato  di  Nichel.  Solfato  di  Nichel.  ^'sfc£'"~ 
Cristallizza  in  prismi  di  color  verde,  è  solubile  nell'a-  ec. 
equa.  Si  prepara  come  i  precedenti;  ha  per  formula 
HiO,  S*0S  ■+-  6  Aq.  e  in  p.  c.  contiene  22,94  ossido, 
44?°9  acido,  32,97  acqua. 

z4l>3-  Quin-bi-solfato  di  uni-ossido  di  zinco  Proprie- 
seacqueo.  Ditionato  di  Zinco.  Ipo-solfato  di  Zinco. 
È  solubilissimo  nell'acqua,  ragion  per  cui  ottiensi  dif- 
ficilmente cristallizzato;  facendo  bollire  la  sua  solu- 
zione si  risolve  in  solfato.  Si  prepara  decomponendo 
il  solfato  di  zinco,  mediante  Tipo-solfato  di  barite.  Ha 
per  formula  ZnO,  S'O5  -+-  6  Aq.  e  in  p.  c.  vi  si  con- 
tengono 24,19  ossido.  43^7  acido,  32,44  acqua. 

2494-  Quis-bi-solfato  di  sesqu  i-ossido  di  cBO-  Praprie- 
mo.  Ditionato  di  Cromo.  Ipo-solfato  di  Cromo.  Cri-  poSizione 
stallizza  in  ottaedri  di  color  violaceo,  solubili  in  acqua,  ec. 
e  si  ottiene  come  i  precedenti.  È  "  0r*01,  3  S'O5  e 
p.  c.  contengono  27,05  ossido,  72,95  acido. 

2495.  Quin-bi-soi.pato  di  eri-ossido  ni  rame  Proprie- 
quattracqu  eo.  Ditionato  di  Rame.  Ipo-solfato  di  Ra-  ^^m~ 
me.  Cristallizza  in  prismi  solubili  in  acqua,  insolubili  ec. 
in  alcool,  leggermente  efflorescenti  all'aria,  e  si  ottie- 
ne, come  i  precedenti,  dal  solfato  di  rame  mediante 
Tipo-solfato  di  barite.  È  sa  CuO,  S'O6  -1-  4  Aq.  e  p. 

c.  constano  di  26,82  ossido,  4^,83  acido,  s4,35  acqua. 

2496.  QuiN-BI-SOLFATO   DI  UNI-OSSIDO   DI  PIOMBO  jf™^'^" 

quatteacqueo.  Ditionato  di  Piombo.  Ipo-solfato  di  Orione 
Piombo.  Manifestasi  in  cristalli  voluminosi,  i imiterà-  ec. 
bili  all'aria,  solubili  in  acqua.  Si  ottiene  decomponen- 
do il  carbonato  di  piombo  mediante  Tacido  ipo-solfo- 
rico, fino  a  perfetta  saturazione,  quindi  lasciando  il 
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liquido  all'evaporazione  spontanea  onde  ottenere  i 
cristalli.  È  rappresentato  da  PbO,  S"Os      4  A.q:  p.  c. 
contengono  ^0,77  ossido,  3a,85  acido,  i6,38  acqua. 
Proprie-         2497.  Quib-bi-solpato  d'ossido  bi-mebcubico.  Di- 
posinone  tionato  di  sotto-ossido  di  Mercùrio.  Ipo-solfato  di 
ec.         protossido  di  Mercurio.  Manifestasi  in  cristalli  di 
color  bianco,  poco  solubili  in  acqua,  e  se  la  soluzione 
facciasi  bollire  si  annerisce.  Si  ottiene  disciogliendo 
l'ossido  bi- in  ere  uri  co  di  recente  precipitato,  nell'acido 
ipo-solforico,  ed  evaporando  la  soluzione  a  milissimo 
calore.  ÈczsHg'O,  S'0S,  e  p.  c,  contengono  ?4i47  oa_ 
sido,  a5,53  acido. 
Proprie-         2498.  Quih-bi-solfato  di  uni-ossido  di  mercurio. 
posinone  &'t,onato  <**  ossido  di  Mercurio.  Ipo-solfato  di 
ec.         deutossido  di  Mercurio.  Allorché  si  pone  a  contatto 
l'ossido  di  mercurio  con  l'acido  ipo-solforico,  anziché 
formarsi  un  sale  di  uni-ossido,  se  ne  genera  uno  di 
sott-ossido,  e  se  si  adopra  in  eccesso  P  uni-ossido  se 
ne  precipita  una  materia  polverulenta  rappresentata 
da  5  HgO,  a  S*0*. 
Proprie-         ^99-  Quin-bi-solfato  di  uni-ossido  d'argento 
jVc°m-  BiACQUEO.  Ditionato  d%  Argento.  Ipo-solfato  d' Ar- 
ee, genio.  Cristallizza  in  prismi  inalterabili  all'aria  e  so- 
lubilissimi in  acqua.  Si  ottiene,  come  quello  di  piom- 
bo, decomponendo  il  carbonato  d'argento  mediante 
l'acido  ipo-solforico.  È  fc=  AgO,  S'O6  +  1  Aq.  e  p.  c. 
constano  di  66,29  ossido,  34,99  acido,  8,71  acqua. 
Proprie-  25oo.  Qufrc-Bi-soLfA'ro  di  uni-ossido  d'ammohio. 
tà,  com-  Ditionato  d"1 Ammonio.  Ipo-solfato  d?  Ammoniaca.  È 
posizione  solutissimo  nell'acqua,  e  perciò  difficile  a  cristalliz- 
zare. Si  ottiene  come  quelli  di  potassa  e  di  soda.  Ha 
per  formula  HsN'0,  Se0*  e  p.  c.  constano  di  a6,6o 
ossido  d'ammonio  734°  acido. 
fatTb^si-        L'acido  ipo-solforico,  secondo  Haren  è  capace  di 
ci,         combinarsi  al  se sq ni -ossido  di  ferro,  all'uni-ossido  di 
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rame  e  a  quelli  d'ammonio  e  di  rame  in  tali  rapporti 
da  formare  dei  sali  basfci,.i  quali  però  non  banno  al- 
cun uso. 

GEHERE  XII. 
Solfiti  o  B i-Solfiti. 

a5oi.  Resultano  questi  dalla  combinazione  dell'a- 
cido  solforoso.  SO1,  alle  diverse  basi  salificabili. 

s5oa.  Sono  lutti  i  solfiti  decomponibili  per  l"a-  ^  Azione 
/ione  del  calore.  Quelli  della  i.*  sezione  e  quello  di  co 
magnesia  lasciano  svolgere  dello  solfo  e  danno  per 
residuo  un  solfato;  li  altri  lasciano  svolgere  dell'acido 
solforoso  e  danno  per  residuo  l'ossido  metallico,  che 
ne  rappresentava  la  base  e  che  esso  stesso  decompo- 
nisi a  seconda  della  maniera  che  si  comporta,  allor- 
ché viene  esposto  all'azione  del  calore (v.-V.  l.°  g  608). 

aSo3.  L'aria  e  l'ossigene  trasformano  a  poco  a  Azione 
poco  i  solfiti  in  solfati,  e  tal  conversione  si  effettua 
tanto  più  presto  quanto  più  solubile  è  il  sale;  una  big-  |>  ossjfir. 
giera  elevazione  di  temperatura  favorisce  tal  conver-  ne. 
sione.  Gaj-Lussac  ha  osservato  che  in  questa  trasfor- 
mazione lo  stato  di  saturazione  non  cambia;  cosicché 
se  il  solfito  è  neutro,  il  solfalo  prodottosi  è  esso  pure 
neutro. 

a5o4- 1  metalloidi  non  agiscono  alla  temperatura  Azione 
ordinaria  sui  solfiti  secchi,  ma  allorché  questi  sali  so-  dei  me- 
no disciolti  nell'acqua,  il  cloro,  il  bromo  e  l'iodio  ne  ta'loidi. 
determinano  la  decomposizione  convertendoli  in  sol- 
fali e  trasformandosi  essi  pure  in  acido  cloridrico,  bre- 
midrico  e  iodidrico. 

a5o5. 1  solfiti  di  potassa,  di  soda,  di  litinia  e  di  Azione 
ammoniaca  son  solubili  in  acqua,  li  altri  o  sono  inso-  dell' 
lubili  o  pochissimo  solubili.  acqua. 
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Azione         25o6.  Gli  acidi  solforico,  arsenico,  fosforico  e 
degli  nei-  giofidrico  decompongono  i  solfili  con  effervescenza  e 
ne  svolgono  l'acido  solforoso  riconoscibile  al  suo  odó- 
re, e  tal  reazione  producesi  anco  alla  temperatura  or- 
dinaria. L'acido  azotico  viene  da  essi  decomposto  a 
caldo,  cede  loro  una  parte  del  suo  ossigene  e  gli  tra- 
sforma iu  solfali. 
Aiione         2507.  I  solfiti  di  barite,  di  stronziana  e  di  calce, 
dei  sali,    essendo  insolubili,  verranno  precipitati  tutto  ad  un 
tratto,  allorché  in  una  soluzione  di  solfito  di  potassa, 
di  soda  o  d'ammoniaca  se  ne  versa  altra  di  un  sale  so- 
lubile a  base  di  barite,  di  strouziana  o  di  calce. 
Stato  a5o8.  Non  incontratisi  solfiti  in  natura,  giacché 

□aturale,  ove  anco  ne  potesse  esistere  alcuno  in  pr ossi  manza 
dei  vulcani,  verrebbe  esso  presto  convertito  in  solfato 
per  l'azione  riunita  dell'ossigene  dell'acqua  e  dell'aria. 
Prepara-  a5og.  i.°  La  preparazione  di  tutti  i  solfiti  insola- 

zione, bili  si  effettua  mercè  la  doppia  decomposizione,  cioè: 
ponendo  in  contatto  del  solfito  di  potassa,  di  soda  o 
d'ammoniaca  altro  sale  solubile,  l'ossido  del  quale  Si 
voglia  portore  allo  slato  di  solfito;  nel  qual  caso  sa- 
ravvi  doppia  scomposizione  e  baratto  di  base:  p.  es.  se 
è  il  solfito  di  barite  quello  che  vogliamo  ottenere,  ec- 
co qual  sarà  la  reazione  KO,  SO'  -f-  BaO.  H'O5  = 
KO,  N*06  -1-  BaO,  SO1. 

26  1  o.  a.°  Quelli  solubili  si  preparano  combinando 
direttamente  l'acido  solforoso  liquido  all'ossido,  o  af- 
fondendo  esso  acido  sopra  il  carbonato,  ed  anco  facendo 
passare  una  corrente  di  acido  solforosoin  una  serie  di 
bottiglie  di  Voulf,  contenenti  la  prima  poca  acqua  de- 
stinata a  lavare  il  gas;  la  seconda  del  carbonato  di  po- 
tassa disciolto  in  due  volte  e  mezzo  il  suo  peso  d'acqua; 
la  terza  contenente  carbonato  di  soda  in  soluzio- 
ne in  due  volte  il  suo  peso  di  acqua  e  la  quarta  del- 
l'ammoniaca concentrata.  Da  questa  descrizione  chia- 
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ro  rilevasi  che  con  uu  apparecchio  disposto  nel  modo 
che  è  stato  descritto,  si  possono  preparare  ad  un  tempo 
r  solfiti  di  potassa,  di  soda  e  d'ossido  di  ammonio. 

sfili.  Nei  solfiti  la  quantiLà  dell'ossigene  dell'*-  ^"J0*'" 
cido  è  a  quella  dell'ossido      a  ;  i  e  per  conseguenza 
nei  solfiti  bi-acidi  questo  rapporto  è  ::  4  :  i. 

a5ia.  Trattati  con  l'acido  solforico  i  solfiti  fanno  ££nt" 
effervescenza  e  svolgono  odor  penetrante  di  acido  sol-  »i. 
foroso.  La  loro  soluzione  presenta  il  medesimo  carat- 
tere e  resta  perfettamente  trasparente,  ciò  che  li  di- 
stingue dagli  ipo-solfiti. 

a5i3,  Bi-soltito  ni  uki-ossido  di  potassio.  Sol-  a"^™" 
jìto  di  Potassa.  Cristallizza  in  aghi  o  in  piccole  lami-  posinone 
ne,  è  bianco,  di  sapore  piccante  e  solforoso,  esposto 
all'azione  del  calore  si  decompone,  è  solubile  in  un  pe- 
so di  acqua  eguale  al  suo  alla  temperatura  ordinaria 
ed  in  minor  quantità  allorcbè  è  bollente;  l'aria  lo  fa 
.  a  poco  a  poco  passare  allo  sUto  di  solfato.  Si  ottiene 
col  a."  processo  (y.  g  a5  io).  È  =  RO,  SO*  e  p.  c.  con- 
tengono 5g,5a  ossido,' ^o/jS  acido. 

a5i4-  L'acido  solforoso  si  combina  alla  potassa  iti  Solfito  a- 
maggior  quantità  per  formare  un  solfito  bi-acido  che  cido  di 
cristallizza  più  facilmente  del  neutro,  e  che  ha  la  for-  P°,aMB* 
mula  RO,  a  SO*r  pi  c.  contengono  4  4,3?  ossido;  5?,63 

a5i5.  Bi-soleito  di  uni-ossido  di  sodio.  Solfito  Proprie- 
dì  Soda.  Cristallizza  in  prismi  a  quattro  o  a  sei  faccie  '^.<'.om- 
....  -.!>..  *  posizione 

terminate  da  sommità  diedre;  il  suo  sapore  e  fresco,  «. 

piccante  e  solforoso;  si  discioglie  in  4  p.  di  acqua  ed 
il  calore  lo  decomponi1.  Si  ottiene  come  il  precedente, 
ed  è  rappresentato  da  NaO,  SOm  e  p.  c.  dà  4g,35  ossi- 
do 5o,65  acido. 

a5i6.  La  soda,  come  la  potassa,  si  combina  per  s?'ut°  a- 
ogni  equivalente  a  a  eq.  di  acido  solforoso  per  dar  dl 
luogo  alla  formazione  di  un  solfito  bi-acido,  che  è 


rappresentato  da  NaO,  a  SO*  e  p.  c.  donno  32,76  os- 
sido, 67.24  acido  (a). 
Proprie-  25 1 7.  Bi-soi.fito  di  uni-ossido  di  bahio.  Solfito 

posizione  ài  Barite.  Questo  sale  è  insipido,  insolubile  nell'acqua, 
ec.         solubile  in  un  eccesso  ftracido  solforoso  e  si  ottiene 
col  primo  processo  (v.  §  a5ot)).  È  =  BaO,  SO':  p.  c. 
contengono  ossido  70,46,  acido  29.54. 
Proprie-         a5i8.  Bi-solfito  di  uni-ossido  di  stronzio.  Sol- 
ili, com-  jit0     Stronziana.  È  di  color  bianco,  insipido,  quasi 
insolubile  in  acqua  ed  esposto  alfaria  si  converte  in 
solfato.  Si  ottiene  come  il  precedente,  ed  è  =  SrO, 
SO"  e  p.  c.  contengono  61,74  ossido,  38,26  acido. 
Proprie-         25lQ.  Bi-solfito  di  uni-ossido  di  calcio.  Solfito 
tà,  com-      Calce.  È  bianco,  polverulento,  solubile  in  800  p.  di 
posizione  ,  *  '  , 

ec-  acqua  ed  esposto  ad  una  temperatura  elevata  si  tra- 
sforma in  solfato  di  calce  e  solfuro  di  calcio.  Si  ottie- 
ne col  processo  i.°  ed  lia' per  formula  CaO,  SO1,  e  p. 
c.  contengono  66.5 1  ossido,  33,49  acido. 

Proprie-  2520.  Bl-SOLFITO  DI  UNI-OSSIDO  DI  MAGNESIO.  S'op- 

ta, com-  ji[0  di  Magnesia.  Poco  solubile,  di  sapore  terroso  sa- 
posizione  ^  a|[era  ientamente  all'aria,  si  discioglie  in  un 

eccesso  di  acido  solforoso,  si  decompone  per  l'azione 
dei  calore  e  si  ottiene  col  i.°  processo.  È  espresso  da 
CaO,  SO':  p.  c.  danno  39,17.  ossido,  60, 83  acido. 
^Proprie-  a5ai.  Bl-SOLriTO  DI  SESQU1-OSS1DO  d'alluminio. 

posizione  ^°^t0  d'Allumina.  È  bianco,  polverulento,  insolubi- 
le,        le  in  acqua,  decomponibile  per  il  calore:  sì  ottiene 

(a)  Questi  solfiti  acidi,  nei  quali,  come  si  è  dello  di  so- 
pra, l' ossigene  dell'acido  sta  a  quello  dell'ossido  4  '  1, 
non  arrossano  la  tintura  di  laccamuffa  e  i  solfiti  neutri  gli 
ritornano-il  color  turchino  allorché  essa  è  arrossata  dagli  a- 
cidi.  Tali  reazioni  hanno  indotto  Thenard  ad  opinare  ebe  i 
creduti  solfiti  neutri  siano  basici,  c  che  quelli  creduti  acidi 
siano  neutri.  Dei  solfiti  acidi  solubili  non  vi  sono  clie  quelli 
di  potassa  e  di  soda,  per  li  altri  caratteri  i  solfiti  acidi  hanno 
molta  analogia  con  quelli  neutri. 
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come  i  precedenti.  È  =  Ai'O*,  3  SOm:  p.  c.  contengo- 
no 34i8°  ossido,  65,ao  acido. 

2522.  Bi-solfito  di  usi-ossido  di  màhgàsesb.  Prt>P"e- 
Soljito  di  Manganese.  Polverulento  o  granelloso,  pòsiiio^ò 
bianco,  insipido,  insolubile  in  acqua  e  nell'alcool,  inai-  ec. 
terabile  all'aria  e  decoraponibilé  per  l'azione  del  calo- 
re. Si  ottiene  come  gli  altri  col  i.°  processo,  ed  é 
espresso  da  MnO,  SO»  e  p.  c.  dà,  49.88  ossido,  5o,i» 
acido. 

a5a3.  Bi-solfito  di  uri-ossido  di  zinco.  Soljito   Propri  e- 
di  Zinco.  É  questo  cristallizzabile,  poco  solubile  in  p0's^™, 
acqua  e  facile  a  convertirsi  in  solfalo  esposto  all'aria.  Si  ec. 
ottiene  decomponendo  il  carbonato  di  zinco  mediante 
l'acido  solforoso.  La  sua  formula  è  ZnO,  SO*  e  in 
p.  c.  vi  si  contengono  48,65  ossido,  5 1,35  acida 

a5^4-  Bi-solfito  di  uni-ossido  di  f e& no.  Solfilo  Proprie- 
di  Ferro.  Si  ottiene  sotto  l'aspetto  di  una  polvere  —Jj^J^J 
brunastra,  e  si  prepara  col  i."  processo;  FeO,  SO*  è  ec. 
la  sua  formula  e  p.  c.  contengono  52,26  ossido,  4???4 
acido. 

2D25.lii-sor.Frra  di  dui-ossido  di  PIOMBO.  Solfito  Proprie- 
tà Piombo.  Bianco,  polverulento,  insolubile  in  acqua;  ^com- 
esposto  all'azione  dei  calore  si  risolve  in  solfato  e  sol-  ec. 
furo  dì  piombo  e  si  ottiene  col  primo  processo.  PbO, 
SO*  è  la  sua  formula  è  p.  c.  contengono  77,66  ossido, 
22,34  acido- 

25^6.  Bi-solfito  di  ossido  Bi-nAMEico.  Solfito  di  Froprie- 
Rame.  Manifestasi  sotto  l'aspetto  di  una  polvere  cri-  j^^?™" 
stallina,  che  ha  le  proprietà  comuni  agli  altri  solfiti  e  ec. 
si  ottiene  versando  una  soluzione  concentrata  di  bi- 
solfiio  di  potassa  in  una  soluzione  fredda  di  solfato  di 
rame  (a).  La  sua  formula  sarebbe  Cu'O,  SO*:  e  p.  c. 
contengono  68,96  ossiiio,  3i,o4  acido. 


bi-rnmeico, 


(a)  Qnetto,  secondo  Bouson,  sarebbe  un  solfito  rt'  ossido 
neico,  giacché,  per  la  reazione  dei  due  sali  l'acido  solfo- 


Proprie-  3.52J.  Bl-SOT,FITO  DI  UHI-OSSIDO  DI  BISMUTO.  Solfi- 

la, coni-  (   di  Bismuto.  Riscaldato  fiuo  al  rovente  abbandona 
posizione  . 
ec.         il  suo  acido.  Si  ottiene  col  primo  processo  ed  è 

espresso  da  BiO,  SO":  p.  c.  contengono  71,10  ossido, 

28,90  acido. 

Proprie-  a5a8.  Bi-solpito  dì  dki-ossido  d'argento.  Solfito 
tà,  com-  Argento.  Manifestasi  in  minuti  cristalli  bianchi, 
ec,  brillanti,  inalterabili  all'aria  e  al  referire  di  Fotircroy 

anco  alla  luce.  Si  ottiene  decomponendo  il  carbonato 
d'argento  mediante  l'acido  solforoso  ed  è=3  AgO,  SO* 
e  p.  c.  contengono  ?8,35  ossido,  ai,65  acido. 
Proprie-  Bi-solfito  di  uki-OSSido  d'ammonio.  Solfito 

là,  com-  tp Ammoniaca,  Il  suo  sapore  è  fresco,  acre  e  sol  foro- 
posizione  ^  umeitasi  all'aria,  poi  ritorna  secco  trasformandosi 
in  solfato  d'ossido  d'ammonio.  Disciogliesi  in  un  peso 
eguale  al  suo  di  acqua  fredda  ed  in  minor  quantità 
allorché  è  bollente.  Esposto  all'azione  del  calore  de- 
crepita e  si  decompone.  Si  ottiene  dal  carbonato  di 
ossido  d'ammonio  mediante  l1  acido  solforoso.  Ha  per 
formula  N'H80,  SO1  e  p.  e  constano  di  41*9°  ossido 
d'ammonio,  55, 10. 

GENERE  XIU. 

IP0-S0tFITI  O  SOLFO-SOLFATI  O  UNI-SOLFITI. 

2o3o.  Quesli  sali  che-  per  lo  addietro  vennero 
chiamati  solfiti  solforati,  quindi  ipo-solfiti,  resultano 
dalla  combinazione  dell'acido  ipo-solforoso  con  le 
diverse  basì  salificabili.  Si  credè  fino  a  quest'ultimi 
tempi  non  si  potesse  isolare  da  essi  l'acido,  (v.  V.  1. 

roso  eccedente,  si  volatilizza  ed  il  sai  neutro  si  deposita  in 
minuti  cristalli  cosicché  il  solfito  di  uni-ossido  non  esìste- 
rebbe. 
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§  968)  ragione  per  cui  non  vennero  studiate  che  le 
combinazioni  saline,  che  si  considerarono  come  espres- 
se dalla  formula  HO,  SO.  Persozin  questi  ultimi  tempi 
pervenne  non  solo  ad  isolar  P  acido,  ma  ben  anco 
a  dimostrarne  la  vera  natura  chimica,  che  provò  es- 
sere SO1,  S,  e  conseguentemente  identica  a  quella 
dell'acido  solforico,  se  non  che  ad  un  equivalente  di 
ossigene  surrogatone  uno  di  solfo,  ed  è  perciò  che 
egli  volle  chiamarlo  acido  solfo-solforico,  (a)  e  i  sali 
da  esso  resultanti  solfo-solfati,  ed  è  sotto  questo  pun- 
to di.  vista  che  noi  diremo  poche  cose  risguardanti 
gli  iposolfiti. 

a53i.  Gli  acidi  minerali  li  decompongono  e  ne  Proprie- 
separano  l'acido  solfo-solforico,  il  quale  non  è  appe-  li- 
na  messo  in  libertà  che  si  decompone  esso  pure  ri- 
solvendosi in  acido  solforoso  ed  in  solfo.  Lo  stesso 
avviene  quando  effettuasi  la  soluzione  di  questi  sali, 
ma  allora  lo  solfo  forma  un  precipitalo  bianco  gial- 
liccio, e  questo  carattere  fa  sì  che  non  si  possono 
confondere  con  i  solfiti. 

2532.  Si  ottengono  i  solfo-solfati  i.°  facendo  boi-  [Prepara- 
lire  un  solfito  neutro  con  dei  fiori  di  solfo,  nelqual  110ne- 
caso  esso  solfito  si  appropria  un  altro  atomo  di  solfo 
per  costituirsi  in  sol fo-sol fato,  come  rilevasi  dall'op- 
presso equazione: 

MO,  SO»       S  =  MO,  SO'S. 
a533.  a.°  Si  ottengono  pur  anco  alcune  volle  trat- 
tando la  soluzione  di  un  solfuro  con  acido  solforoso, 
perchè 

MS  +  HO  -i-  SO*  ss  MO,  SO»S  -4-  H. 
a&34.  3."  Lasciando  esposta  al  contatto  dell'aria 

(a)  Per  quest'  acido  e  lutli  gli  altri  dello  solfo  scoperti 
posteriormente  alla  pubblicazione  dell."  volume  v.  appendice 
alla  fine  del  presente. 


saS 

una  soluzione  mista  di  un  solfuro  metallico  e  acido 
solforoso,  nel  qua!  caio  F  ossidazione  del  metallo  si 
effettua  a  spese  dell'  ossigeno  atmosferica,  perchè 
MS  -f-  0  (a)  +  SO»  —  MO,  SO'S.  , 
2535.  4°  Si  ottengono  infine  decomponendo  un 
aolfo-solfato  mediante  un  sale,  l'ossido  del  quale 
combinandosi  all'Acido  solfo- solforico  dia  luogo  a  un 
composto  solubile,  che  sarà  il  sale  che  vogliamo  ot- 
tenere, procurando  però  cbe  l'acido  del  sale  decom- 
posto unendosi  alla  base  del  solfo-solfato  parimente 
decomposto,  dia  luogo  alla  formazione  dì  un  compo- 
sto insolubile,  come  rilevasi  dall'appresso  equazione. 
Sia  a  modo  d'esempio  il  solfa-solfato  di  ferro  che 
vuoisi  ottenere,  e  le  sostanze  da  impiegarsi  il  solfo- 
solfato  di  stronzi  ari  a  ed  il  solfato  di  ferro: 
SrO,SO*S  -+■  FeO,  SO5  =  SrO,  SO»  -4-  FeO,  SO'S. 
Composi-       a536.  I  solfo  solfati  o  ipo-sol  lìti  contengono  se- 
aone-     condo  Gay-Lussac,  due  volte  altrettanto  solfo  che 
non  ue  posseggono  i  solfiti,  cosicché  in  questi  sali 
l'ossigena  dell'acido  sta  a  quello  dell'ossido  ;;■»;», 
Proprie-         »537.  Uwi-solfito  di  uni-ossido  di  potassio.  Sot- 
ti, com-  ro-SOLF*TO  DI  OHI-OSSIDO  DI  POTASSIO.  I*pO— Solfito  dì 

posiziona  p0[ass(lt  Solfito-solforato  di  Potassa.  Manifestasi 
sotto  l'aspetto  di  una  massa  composta  di  cristalli  aci- 
culari, deliquescente,  di  sapore  piccante  ed  amaro- 
Esposto  all'  azione  del  calore  acquista  un  color  rosso 
e  si  risolve  in  solfato  di  potassa  e  solfuro  di  potas- 
sio. Si  ottiene  facendo  digerire  il  solfito  neutro  di 
potassa  con  fiori  di  solfo  (v.  g  a532)  o  lasciando  espo- 
sta all'aria  una  soluzione  di  poli-solfuro  di  potassio. 
È  rappresentato  da  RO,  SOS  -t-  Aq.  e  p.  c.  conten- 
gono 49i4&  ossido,  5o,5a  acido. 
Proprie-  2538.  Uni-solfito  di  uni-ossido  di  sodio  quin- 


(a)  Ossigeni:  dell'aria. 


« 


ACQUEO-  SoLFO-SGLFi 


solfito  di  Soda.  Solfito-solforato  di  Soda.  Cristalli*-  FJsa,one 
za  ìd  prismi  romboidali  molto  voluminosi  e  inalte- 
rabili all'aria,  la  di  lui  soluzione  discioglie  l'uni-os- 
sido  di  mercurio,  il  quale  mette  l'alcali  allo  scoperto, 
e  si  precipila  dell'uni  •solfuro  di  mercurio.  Sottopo- 
sto all'azione  del  calore  si  comporta  come  quello  di 
potassa  e  si  ottiene  con  li  stessi  processi.  È  s=  HaO, 
SOS:  e  p.  c,  anidro  constano  di  3g,36  ossido,  60,64 
acido. 

253g.  Um-soLFiTO  ni  uni-ossido  01  bario.  Solfo-  °corn- 

SOLFATO   DI  UNI-OSSIDO  DI  BARIO.  1  ptl-SolfitO  di  Ba-  posizione 

rite.  Solfito-solforato  di  Barite.  È  insolubile  in  a-  ec* 
equa,  solubile  in  una  soluzione  di  acido  solforoso  ed 
esposto  all'aria  si  risolve  in  solfato.  Si  ottiene  de. 
componendo  una  soluzione  d' ipo-solfito  di  calce  me- 
diante altra  di  cloruro  di  bario  (v.  §  a535).  È  ss  BaO, 
SO°S:  e  p.  c.  contengono  61, 3?  ossido,  38,63  acido. 

s5f{o.  Uni-solfito  di  uni-ossido  di  stronzio  quin  -  Proprie- 
acqueo.  Solfo  -solfato  di  uni-ossido  di  sthonzio.  Ipo-  la>  com- 
so/fito  di  Stronziana.  Solfito-solforato  di  Stronfia-  P°sizione 
na.  Cristallizza  in  bei  prismi  romboidali,  è  solubile 
in  acqua  e  si  comporta  come  li  altri  esposto  all'a- 
zione del  calore.  Si  forma  per  fazione  dell'aria  sul 
solfuro  di  stronzio.  È  espresso  da  SrO,  SOS  -1-  5 
Aq:  e  p.  c.  anidro  contengono  5i,8o  ossido,  48,20 
acido;  idrato,  35. 72  ossido,  33,^4  acido,  3 1,04  acqua. 

aS^i-  Usi-solfito  di  uni-ossido  di  calcio.  Sol-  Proprie- 

FO-SOI.FATO  DI    UNI-OSSIDO    DI    CALCIO.  I pO-SolfitO  di  .C.0m" 

Calce.  Solfito-solforato  di  Calce.  È  inalterabile  all'è-  £?slz,one 
ria,  l'acqua  al  100.  "ne  discioglie  un  péso  eguale  al  suo. 
Si  ottiene  facendo  passare  una  corrente  di  acido  sol- 
foioso  attraverso  l'acqua,  che  tenga  in  sospensione 
un  miscugljo  di  2  p.  d'idrato  di  calce  ed  una  p.  di 
fiori  di  solfo,  quindi  evaporando  il  liquido  ad  una 
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temperatura,  che  non  oltrepassi  il  55.°  ceni."  È  rap- 
presentato da  CaO,  SO*S:  e  p,  c.  contengono  37, i5 
ossido.  62,85  acido. 
Proprie-  2542.  Uni-solfito  di  uni-ossido  di  magnesio.  Sol- 

~>  .C.0m"  FO-SOLFATO  DI  USI-OSSIDO  DI  MAGNESIO.  Iposolfito  dì 

Pesinone  gjggngffa  Solfitn-solf orato  di  Magnesia.  Cristallizza 
in  prismi  a  base  quadrata,  è  solubile  in  acqua,  inal- 
terabile all'aria  e  decomponibile  per  razione  del  ca- 
lore come  tutti  li  altri.  Si  ottiene  versando  una  so- 
luzione d'acido  solforoso  in  altra  di  solfuro  di  ma- 
gnesio finché  quest'ultima  non  abbia  perduto  il  co- 
lore (v.  g  2333).  È  =j  MgO,  SO-S:  p.  e  contengono 
3o,oa  ossido,  69,98  acido. 
Proprie-        2543.  Uni-solfito  di  uni-ossido  di  zinco.  Solfo- 

ta,  com-  solfato  di  uni-ossido  di  zinco.  Iposolfito  di  Zinco. 

posizione  Solfitosolforato  fi  Zinco.  Cristallizza  in  prismi  lun- 
ghi e  sottili,  è  di  sapore  acre,  astrìngente  e  si  ot- 
tiene trattando  lo  zinco  metallico  con  acido  solforoso, 
oppure  facendo  bollire  il  solfito  di  zinco  con  dei 
fiori  di  zolfo  (v.  §  a532).  È  espresso  da  ZnO,  SO'S:  e 
p.  c.  constano  di  62,56  ossido,  37,44  ac'do. 
Pioprie-         2544-  Uni-solfito  di  uni-ossido  di  febeo.  Solfo- 

tà,  com-  solfato  di  uni-ossido  di  FEnao.  I posolfito  di  Fer- 

posizLorie  rQ  Solfito-solforato  di  Ferro.  Manifestasi  in  piccoli 
cristalli  di  color  verde,  che  esposti  all'azione  del  ca- 
lore si  decompongono;  e  si  prepara  mediante  la  dop- 
pia decomposizione,  cioè  facendo  reagire  Tipo-solfito 
di  slronziana  con  il  solfato  di  ferro.  È  rappresenta- 
to da  FeO,  SO'S:  p.  c.  constano  di  4a5'7  ossido, 
57,83  acido. 

Proprie-  2545.  Usi-solfito  di  uni-ossido  di  nichelio  seà- 

1,1,  eoin-  col]Eo.  Solfo-solfato  di  nichelio.  Iposolfito  di  Ni- 
poiiz.  ec.  chel  Solfito-solforato  di  Nichel.  Presentasi  questo 
pure  in  cristalli  di  color  verde,  che  sembrano  essere 
isomorfi  col  solfo,  solfato  di  magnesia,  solubili  in  a- 
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equa,  decomponibili  per  l'azione  del  calore  che  la- 
sciano per  residuo  del  solfuro.  Si  ottiene  come  il 
precedente  ed  ha  per  formula  MÌO,  SO*S:  e  p.  c.  con- 
tengono ossido  2.6,89,  acido  acqua  38,63. 

2546.  Uni-SOLFITO  DI  USI-OSSIDO  DI  COBALTO  SEyA-  P"»P«e- 
CQUEO.  SoLFO-SOLFATO  DI  UNL-OSSinO  DE  COBALTO.  IpO-  ^s]z\^ 

solfito  di  Cobalto.  Solfito-solforato  di  Cobalto.  Ma-  ec. 
nifestasi  in  cristalli  di  color  rosso,  che  sono  isomorfi 
col  sale  precedente,  è  solubile  in  acqua  e  la  solu- 
zione ha  colore  turchino.  È  =1  CoO,  SO"S:  e  p.  c. 
constano  di  a6,S5  ossido,  34,49  acido,  38,66  acqua. 

s547.  Uni-solfito  di  ossido  si-rameico.  Solfo-  ?roPne" 

la,  com- 

SOLFATO  DI  SOTTOSSIDO  DI  RAME.  1 pO-SOl  fltO  di  prO-  ] 

tossido  di  Rame.  Solfito-solforato  di  protossido  di  ' 
Rame.  Questo  sale  è  solubile  nell'acqua,  senza  co- 
lore, di  sapore  zuccherino.  È  t=  Cu*0,  SO'S:  e  p.  c. 
contengono  59,67  ossido,  4°, 33  acido. 

ai>48.  Uni-solfito  di  uni-ossido  di  piombo.  Sol-  Proprie- 

FO-SOLFATO  DI    UNI-OSSIDO    DI    PIOMBO.  I pO-SOlfitO   dì  SjfcjJJJjJ 

Piombo.  Solfito-solforato  di  Piombo.  Pochissimo  ec. 
solubile,  diventa  nero  alla  temperatura  del  100°,  pren- 
de fuoco  e  brucia  con  debol  luce,  spandendo  acido 
solforoso  e  lasciando  un  residuo  nero,  formato  da 
solfalo  e  solfuro  di  piombo.  Si  ottiene  versando  in 
una  soluzione  d1  ipo-solfito  di  potassa  altra  di  azo- 
tato di  piombo.  È  est  PbO,  SOS:  e  p.  c.  constano  di 
69,84  ossido,  So.  iG  acido. 

z549-  Uni-solfito  di  uni-ossido  d'argento.  Sol-  Proprie- 

FO-SOLFATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  ARGENTO    1 pO-SolfìtO  di  tB>  .c.om' 

Argento.  Solfito-solforato  aV  Argento.  Questo  sale,  ec*' 
che  per  alcuni  chimici  si  otterrebbe  versando  dell'a- 
zotato di  argento  nelPipo-solfito  di  calce,  si  decom- 
pone spontaneamente  con  rapidità  esposto  che  sia 
all'aria  emanando  acido  solforoso  e  lasciando  per  re- 
siduo del  solfuro  d'  argento.  Lassaigne  fa  osservare 
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che,  attesa  la  debole  affinità  che  ha  l' ossigena  per 
T  argento,  non  sembra  credibile  che  l'acido  ipo-sol- 
foroso possa  unirsi  a  quest'ossido  senza  decomporlo; 
egli  ba  osservato  che  ponendo  in  contatto  un  sale 
d1  argento  con  un  solfito,  formava  si  del  solfuro  d'ar- 
gento. È  e?  AgO,  SO'S:  e  p.  c.  contengono  70,68  os- 
sido, 29,3  2  acido. 

GENERE  XIV. 

Sèlebiati  o  Tei-Selebiati. 

Proprie-  z55o.  Le  cognizioni  che  si  hanno  di  questo  ge- 
tà  ec.  nere  di  sali  resultanti  dalla  combinazione  dell'acido 
selenico  con  le  diverse  basi  salificabili  (AIO,  SeOs), 
si  debbono  a  Mitscherlich,  il  quale  ci  ha  dimostrato 
essere  essi  isomorfi  con  i  solfali  e  i  cromati,  cosic- 
ché hanno  i  seleniati  la  medesima  composizione,  af- 
fettano le  stesse  forme  cristalline  e  contengono  la 
stessa  quantità  di  acqua  di  cristallizzazione  dei  sol- 
fati e  dei  cromati.  Dall'  isomorfismo  è  di  ripetersi  la 
corrispondenza  che  questi  tre  generi  di  sali  presen- 
tano per  parte  della  loro  solubilità,  talché  si  trae  di 
qui  argomento  a  spiegare  come  ad  un  solfato  molto 
solubile  un  seleniato  egualmente  solubile  corrisponda, 
e  ad  un  solfato  insolubile  un  seleniato  insolubile  e 
così  di  seguito, 
Azione  a55i.  Da  questo  ne  consegue  che  per  distingue- 
rei calo-  re  un  seleniato  da  un  solfato,  bisogna  necessaria- 
mente ricorrere  olle  loro  proprietà  chimiche,  sotto  il 
qual  rapporto  i  seleniati  si  mostrano  subito  dai  sol- 
fati diversi  nel  modo  in  che  i  priirti  si  comportano 
sotto  fazione  del  riscaldamento  e  dei  carboni  accesi. 
L'acido  selenico  essendo  meno  fisso  del  solforico,  ne 
consegue  che  quando  si  pone  un  seleniato,  per  es. 
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quello  di  potassa,  sopra  i  carboni  accesi,  la  combu- 
stione di  questi  si  fa  più  viva,  poiché  P acido  sele- 
nico si  spoglia  del  suo  ossigeue  a  favore  del  com- 
bustibile; resultato  che  affatto  negatii-o  sarebbe  ope- 
rando invece  con  un  solfato  della  stessa  base.  Se  si 
scaldano  i  seleniati  con  addo  cloriilrico  si  ha  svol- 
gimento di  doro;  carattere  che  non  è  a  comune  con 
i  solfati. 

a55a.  Sono  tutti  il  prodotto  dell'arte  e  si  ot-  Prepara- 
tengono:  i.°  Per  via  diretta,  combinando  cioè  l'acido  z",ne- 
selenico  con  le  basi. 

2553.  2.°  Scaldando  P  azotato  di  potassa  col  se- 
lenio, quindi  lisciviando  la  massa  e  facendola  con- 
venientemente cristallizzare.  È  più  specialmente  in 
questo  modo  che  si  ottengono  i  seleniati  di  potassa 
e  di  soda,  perchè: 

MO,  H'Os  -h  Se  =  MO,  SeO3  -t-  IVO*  (a> 

2">r»4.  3.°  Per  doppia  decomposizione,  trattando 
cioè  una  soluzione  di  seleniato  di  potassa  con  altra 
di  un  sale  solubile  e  avente  per  base  un  ossido  me- 
tallico, che  unito  alP acido  selenico,  somministri  un 
seleniato  insolubile  in  acqua,  ne)  qua)  caso  la  rea- 
zione dovrà  essere  P  appresso: 
K.O,  SeO5      MO,  HO  (b)=  KO,  RO  ■+-  MO,  SeO1. 

a555.  Essendo  questi  sali  isomorfi  con  i  solfati.  Componi- 
ne emerge  che  la  quantità  delPossigene  dell'  ossido  "oae- 
sta  a  quella  contenuta  nell'acido      i  ;  3  nei  seleniati 
neutri,      ì  ;  6  nei  seleniati  bi-acidi,  e  ;j  i  :  i  nei 
seleniati  l  ri-basici. 

z556.  I  seleniati  uniti  che  siano  a  della  soda  Caratte- 
esalano  l'odore  del  cavolo  in  putrefazione  allorché  t"yj,ialin" 

(a)  Ripeto  qui  quello  che  si  è  detto  altra  volta  che  M 
rappresenta  metallo,  che  nel  nostro  caso  sarà  potassio  o  sodio 
a  seconda  del  seleniato  che  vorrassi  ottenere. 

(b)  Esprime  acido. 

aoft 
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si  scaldano  alla  Gamma  interna  del  cannello.  Abbia- 
mo già  dello  che  scaldati  con  acido  cloridrico  dan- 
no svolgimento  di  cloro,  ora  aggiungiamo  che  la  pro- 
duzione di  questo  fenomeno  essendo  dovuta  alia  con- 
versione dell'acido  selenico  in  selenioso,  perchè  MO, 
SeO*  -t-  HC1  es  MO,  SeO*  -4-  HO  ■+■  CI.,  nel  liquido 
bollente  vi  si  trova  disciolto  il  selenito  formatosi, 
cosicché  con  tal  mezzo  possiamo  procurarci  un  ar- 
gomento piii  valido  onde  giudicare  seleniato  il  sale 
sottoposto  alP  assaggio,  mettendo  al  nudo  il  selenio, 
radicale  dell'acido  selenioso,  mediante  l'acido  solfo- 
roso {  v,  V.  I.  g  a54-56).  Per  saggiare  con  questo 
metodo  i  seleniati  è  necessario  che  sieno  solubili  in 
acqua,  ma  quando  ciò  non  fosse  vi  si  rendono  ben 
facilmente  aggiungendo  al  liquido  un  poco  d'  acido 
solforico. 

Proprie-  a557-  Tri-sei.ehuto  di  uni-ossido  di  potassio. 

posizione  Seleniato  di -Potassa.  È  solubile  in  acqua,  privo  di 
ce.         acqua  di  cristallizzazione,  come  il  solfato  corrispon- 
dente, cui  si  assomiglia  perfettamente.  Si  ottiene  col 
a.0  metodo,  (v.  £  2553)  ed  è  ss  K.O,  SeO*:  e  in  p.  c. 
contiene  ossido  42,61,  acido  67,39. 

Proprie-  2558.  Thi-SET.ENIITO  DI  Ufl  I-OSSIDO  DI  SODIO  DEC  Il- 

la, com-  CqDEO  Seleniato  di  Soda.  Rassomiglia  si  per  la  forma 
posizione    x  .  ,  .  ...  ,  .  0  f     , , 

ce.         come  per  la  sua  solubilità  111  acqua  e  per  le  altre  pro- 
prietà, perfettamente  al  solfato  di  soda.  Si  ottiene  co- 
me quello  di  potassa  ed  ha  per  formula  NaO,  SeO*. 
-4-  10  Aq:  p.  c  anidro  constano  dì  32,97  ossido,  6?,o5 
acido,  con    acqua   di  cristallizzazione  10,02  soda, 
61,12  acido,  28,86  acqua. 
Proprie-         255g.  Tri-seleniato  di  uni-ossido  di  babio.  Se- 
ta, com-  leniato  di  Barite.  È  insolubile  come  il  solfato;  l'acido 
posizione  so]rorjco  non  jQ  decompone  che  parzialmente,  l'acido 
cloridrico  bollente  lo  trasforma  in  selenito,  Tidrogene 
sotto  l'azione  del  calore  Io  converte  in  seleniuro.  Si 
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ottiene  decomponendo  il  seleniato  di  potassa  median- 
te un  sale  baritico  (v.  g  2554).  Èt=:BaO,  SeO3:  e  p.  c. 
constano  di  54,63  ossido,  fófiy  acido. 

a56o.  Tbi-selejiiato  di  uni-ossido  di  calcio  bi-  J>roJ1^^ 
aqueo.  Seleniato  di  Calce.  Non  si  saprebbe  distingue-  posizione 
re  dal  solfato  tanto  vi  si  rassomiglia.  Si  ottiene  per  ec 
doppia  decomposizione  ed  ha  per  formula  CaO,  SeO3 
-t-  a  Aq:  p  c.  anidro,  contengono  3o,94  calce,  69,06 
acido.' 

a56i.  Tei-selewiato  di  uni-ossido  di  magnesio  Proprie- 
sett acqueo.  Seleniato  di  Magnesia.  Cristallizza  come  ^otiatoiM 
il  solfato  ed  è  quanto  esso  solubile.  La  sua  composi-  ec. 
zione  è  rappresentata  da  MgO,  SeO3  -1-  7  Aq:  e  in  p.  c. 
dà  magnesia  a4,54,  acido  75,46;  e  se  con  acqua  di  cri- 
stiillizzazione  dà  14,04  ossido,  4^,i8  acido,  42i78 
acqua. 

a56a.  Thi-seleniato  di  sesqui-ossido  d'allumi-  Pl~oprie- 
rio  DicioTTACQUEO.  Seleniato  di  Allumina.  Corrispon-  po'siiione 
de  al  solfato  d'allumina  tino  al  punto  da  formare  in  ec. 
circostanze  analughe  un  selem'alo  bi-acido  ed  un  se- 
leniato tri-acido  d'allumina.  Ha  per  formula  A1*03, 
3  SeOs  *f  18  Aq:  e  p.  c.  anidro  contengono  ai, 23  os- 
sido-, 78,77  acido;  idrato  12,72  ossido,  47?'9  acido, 
40,09  acqua.  . 

2563.  Tai-SELENIATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  FEBEO  SEA-  J?roprie- 

cqceo.  Seleniato  di  protossido  di  Ferro.  Ha  la  stessa  p0'sjziDne 
forma,  lo  stesso  colore  e  si  rassomiglia  per  molte  altre  ec. 
proprietà  al  solfato  di  ferra  Si  ottiene  facendo  reagire 
l'acido  selenico  sopra  il  ferro  metallico  ed  ha  per  for- 
mula FeO,  SeO5  ■+-  6  Aq:  in  p.  c.  anidro  contiene  35, 60 
ossido,  64,40;  acido  e  contenente  l'acqua  di  cristalliz- 
zazione dà  a3,oi  ossido,  4i,63  acido,  35,36  acqua. 

a564-  Tbi-seleniato  di  sesqui-ossido  di  flebo.  JVoprie- 
Selenìato  di  perossido  di  Ferro.  È  simile  al  solfato  po*liit|onj 
e,  come  questo,  forma  due  seleniati  basici,  l'uno  =2  2  ec. 


Fe'O',  3  SeO*,  l'altro  =  2  Fe»0*,  SeO*  -t-  6  Aq.  È 
rappresentato  da  Fe»0*,"3  SeO1:  e  p.  c.  danno  19,111 
ossido  70,90  acido. 
Proprie-  2565.  Tki-selemato  di  ubi-ossido  di  zinco  SBT- 

tà,  com-  XACQrJEU,  Sdentato  di  Zinco.  È  simile  al  solfalo.  Mits- 
fc.  cherlich,  ha  trovato  che  la  sua  soluzione  dà  dei  cristalli 
di  tre  differenti  forme,  secondo  le  circostanze  sotto  le 
quali  si  effettua  la  cristallizzazione.  Il  primo  di  questi, 
che  non  contiene  acqua  di  cristallizzazione,  è  rappre- 
sentato da  ZnO,  SeO3,  il  secondo  da  ZnO,  SeO5  ~t- 
3  Aq,  il  terzo,  da  ZnO,  SeO*  7  Aq:  e  p.  c.  di  questo 
ultimo  contengono  24, i3  ossido,  38, 11  acido,  37,76 
acqua.  Quello  anidro  in  p.  c.  contiene  38, 78  ossido, 
61, 22  acido. 

Proprie-  a566.  Tai-SELEMATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  NICHEL  SET- 

tà,  com-  TACqUE0>  Seleniatodi  Nichel.  Cristallizza  in  ottaedri  e 
ec,         si  ottiene  trattando  l'ossido  con  acido  selenico.  V-  =t 
IV  iO,  SeO1:  e  in  p.  c.  anidro,  vi  si  contiene  ossido  37,  i5, 
acido  62, 85:,  se  con  acqua  di  cristallizzazione  in  p.  c. 
22,89  ossido,  38,73  acido,  38,38  acqua. 
Proprie-         2567.  Thi-selekiato  di  UBI-OSSIDO  di  piombo:  Se- 

''''  .c.om"  lenitilo  di  Piombo.  È  una  polvere  bianca,  insolubile 
posizione  ,  .  ,  ■  .  . 

ec,         in  acqua,  si  ottiene  per  doppia  decomposizione,  po- 
nendo cioè  in  contatto  del  seleniato  di  potassa  l'ace- 
tato di  piombo.  Ha  per  formula  PbO,  SeO,*:  e  p.  c. 
contengono  ossido  63,70,  acido  36, So. 
Proprie-         2568.  Tbi-seleuiato  di  uni-ossido  di  eihe  qui- 
ta,  coni-  h  acqueo.  Sdentato  di  Rame.  È  simile  al  solfato  non 
posmoae  tanto  per  la  sua  forma  cristallina,  quanto  per  il  colo- 
re, per  la  solubilità  e  per  l'acqua  di  cristallizzazione 
che  contiene.  Ha  per  formula  CuO,  SeO1  -h-  5  Aq:  e 
in  p.  c.  anidro,  vi  si  contengono  38. 4a  ossido,  6i,58 
acido;  e  con  acqua  di  cristallizzazione  in  p.  c.  26,75 
ossido,  42^9  acido,  3o,36  acqua. 
Proprie-         2569.  Tri-se  le  huto  di  usi-ossido  d'ab-ge-"-- 
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Selenialo  d'Argento.  Assomiglia  al  solfato  per  le  sue  &i 
proprietà;  si  combina  con  l'ammoniaca  per  formare  un  Poslz,one 
selenialo  della  formula  AgO,  SeO*  -+•  a  N»HS,  che  ìn 
conlatto  dell'aria  abbandona  l'ammoniaca  e  si  costi- 
tuisce in  AgO,  SeOs;  p.  c.  contengono  64,63  ossido, 
35,37  acido. 

GENERE  XV: 
Seleniti  o  Bi-Seleniii. 

2570. 1  seleniti  resultano  dalia  combinazione  del-  l'roprie- 
r  acido  seleni  oso  ai  diversi  ossidi  metallici.  Presenta  eo- 
pero quest'acido  una  certa  singolarità  nel  carattere 
cbe  gli  è  propria,  di  tendere  assai  facilmente  a  dar 
luogo  a  dei  seleniti  acidi  e  con  difficoltà  a  produrre 
dei  seleniti  basici;  dietro  di  che,  oltre  ai  seleniti  neu- 
tri, due  qualità  di  seleniti  acidi  sì  conoscono,  che  sono 
i  bi-acidi  e  i  quadri-acidi,  ed  oltre  a  questi,  quantun- 
que in  numero  assai  ristretto,  alcuni  seleniti  basici, 
che  furono  lino  al  presente  non  bene  studiati. 

a 5 7  1.  I  seleniti  son  decomposti  dai  corpi  combu-  Azione 
stibìli.  Se  in  contatto  di  questi  sono  fortemente  riscal-  s^l*ie 
dati,  cosi  il  carbonio  convertendosi  in  ossido  di  carbo-  3etnplici. 
ilio  ed  in  acido  carbonico,  trasforma  i  seleniti  in  sele- 
niuri,  accompagnati  o  nò  da  un  poco  di  selenio,  e  al- 
cune volte  da  tracce  di  acido  selenico,  secondo  cbe  il 
selenito  era  neutro  o  con  eccesso  di  acido.  All'azione 
cbe  vi  esercita  il  carbonio  sembra  che  una  analoga 
ve  ne  debba  esercitare  l'idrogene,  il  boro,  il  fosforo, 
Io  solfo,  non  che  quelli  fra  i  metalli  che  più  sono  avidi 
di  ossi'gene.  ,  . 

1572.  I  seleniti  neutri  sono  poco  o  punto  solubili  Azione 
in  acqua,  se  eccettuiamo  quelli  di  potassa,  di  so-  Jell'a" 
da  e  d'ossido  d'ammonio.  Assai  bene  Vi  si  disciolgono 
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i  bi-acidi  ed  i  quadri-acidi  e  del  tutto  indisciolli  vi  ri- 
mangono quelli  con  eccesso  di  base. 
Azione         aòyZ.  Per  rispetto  a  Inazione  che  vi  esercitano  li 
cMi.'  B"  ac'^'  è  ^a  nolarsi  cne  pochi  sono  quelli  che  possono 
scacciarne  l'acido  selenioso,  a  causa  della  gran  ten- 
denza che  questo  ha  per  unirsi  alle  basi.  JNnn  vi  ha 
che  l'acido  solforico,  che  decomponga  a  freddo  i  sele- 
niti: con  l'aiuto  del  riscaldamento  possono  fare  altret- 
tanto gli  acidi  fosforico,  borico  ed  arsenico,  ma  gli  a- 
cidi  azotico  e  cloridrico  non  che  decomporre  i  seleniti, 
sono  essi  fugati  dalle  loro  combinazioni  saline  se  trat- 
taci a  caldo  con  l'acido  selenioso. 
Azione         25?4-  I  seleniti  solubili  mescolati  con  delle  solu- 
doi  sali,  zioni  saline,  nelle  quali  si  contenga  una  base  atta  a 
produrre  un  s eleni to  insolubile,  decompongono  queste 
soluzioni,  con  precipitazione  di  un  selenita. 
Prepara-         a5?5.  Tutti  i  seleniti  sono  dei  prodotti  artificiali, 
Iltme*      e  si  ottengono:  t".  Combinando  direttamente  l'acido 
con  le  basi,  se  sono  solubili. 

25?6.  a."  Per  doppia  decomposizione  allorché  so- 
no insolubili,  valendosi  di  nna  soluzione  di  selenite  di 
potassa  o  di  soda,  che  si  pone  a  contatto  con  un  sale, 
che  decomponendo  esso  selenito,  dia  luogo  alia  for- 
mazione di  quello  insolubile  che  vogliamo  ottenere: 
per  esempio: 

KO,  SeO"  -t-  MO,  RO  t=s  MO,  SeO»  ■+■  K.O,  RO. 
a5j7. 3."  Per  rapporto  ai  seleniti  acidi  il  più  delle 
volle  si  ottengono,  combinando  con  l'intermezzo  del- 
l'acqua e  del  calore  i  seleniti  neutri  mollo  divisi,  con 
conveniente  quantità  di  acido  selenioso. 
Composi-        25?8,  Nei  seleniti  neutri  Possi  gene  dell'acido  sta 
Il0ne*      a  quello  della  base     2;  1$  in  quelli  bi-acidi  ;  ;  4  •  1 1 
e  in  quelli  quadri-acidi  :;  8  ;  1;  ma  per  ora  non  si 
conosce  in  qua)  rapporto  sia  contenuto  nei  seleniti 
basici  o  sotto  seleniti. 
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2579.  I  seleniti,  oltre  a  somministrare  l'odore  Caratte- 
del  cavolo  putrefatto  quando  si  scaldano  al  cannello,  j|Tj'st'n" 
posseggono  il  carattere  di  deporre  per  l'azione  dell'a- 
cido solforoso  del  selenio  ridotto,  che  è  di  color  ros- 
so mattone  o  grigio  nero,  secondo  che  si  opera  a  fred- 
do o  a  caldo.  Mescolati  in  stato  solido  con  sale  ammo- 
niaco e  riscaldati  in  vasi  chiusi  o  distillatori  danno 
anco  in  questo  caso  del  selenio  ridotto  e  dell'aramo- 

2.58o.  Bl-SELENITO  DI  UNI-OSSIDO  DI  POTASSIO.  Se-  Proprie- 

lenito  neutro  di  Potassa.  Cristallizza  in  grani,  dei  ^  _ 
quali  per  ora  non  si  conosce  la  forma;  è  solubile  in  ce. 
tutte  le  proporzioni  nell'acqua,  ma  non  in  alcool. 
Scaldato  tino  al  rosso  nascente  si  fonde.  Si  ottiene  col 
primo  processo  (v.  ga5?5).  Ha  per  formula  RO,  SeO»: 
e  in  p.  c.  contiene  potassa  45.93,  acido  selenioso 
54,07. 

a58l.  Se  LENITO  BI-ACIDO  DI  CHI- OSSIDO  DI  POTAS-  ^Proprie- 

sio.  Selenito  acido  di  Potassa.  È  cristallizzabile,  de-  p0'sizumé 
liquescente,  leggermente  solubile  in  alcool,  e  scaldato  ec. 
al  calor  rosso  abbandona  l'eccesso  dell'acido.  Si  ot- 
tiene combinando  nelle  debite  proporzioni  V  ossido 
con  l'acido.  È  rappresentato  da  RO,  2  SeO";  e  in  p.  c. 
contiene  39,81  acido,  70,19  ossido. 

a58a.  Bi-selenito  di  uki-ossido  di  potassio  QUA-  Proprie  - 
dei-acido.  Quadri-selenito  di  Potassa.  Hon  cristal- 
lizza ed  è  sommamente  deliquescente.  La  sua  formula  ec- 
è  RO,  4  SeO':  e  in  p.  c.  contiene  potassa  17,61,  acido 
selenioso  82,49. 

2583.  Bi-selenito  di  uni-ossido  di  sodio.  Seleni-  t?ro£™~ 
to  di  Soda.  Ha  il  sapore  del  borace;  è  solubilissimo  in  posizione 
acqua  e  quando  la  sua  soluzione,  durante  la  evapora-  ec. 
zìone,  ha  acquistata  la  consistenza  di  estratto,  depone 
dei  piccoli  cristalli,  che  non  sono  nè  efflorescenti,  né 
deliquescenti,  uè  tampoco  solubili   in  alcool.  È  = 


HaO,  SeO1;  e  in  p.  c  vi  si  contiene  36,oi  ossido, 
.  .  63,99  acida 

Proprie-         a584.  Bi-selenito  bi-acido  di  usi-ossido  di  sodio. 
posizione  Selenito  acido  di  Soda.  È  ben  solubile  ìn  acqua;  la 
ec.         sua  soluzione  evaporata  a  consistenza  di  estratto  de- 
pone per  raffreddamento  il  sale  in  cristalli  che  non 
sono  efflorescenti,  e  che  per  il  calore  si  fondono,  ab- 
bandonando l'eccesso  dell'acido.  Ha  per  formula  NaO, 
a  SeO";  e  p.  c.  contengono  21,96  ossido,  78,04  acido. 
Proprie-         2585.  Bi-sblenito  quadri-acido  di  uri-ossido  di 
tàjcom-  SODia  Quadri-selenilo  di  Soda.  Cristallizza  per  eva- 
poMziooe  p0razjoae  Sp0n[anea,  non  è  efflorescente  ed  è  compo- 
sto secondo  la  formula  HaO,  4  SeO":  p.  c.  constano  di 
12,33  ossido,  87,67  acido. 
Proprie-  2.586.  Bl-SBLENITO  DI  UHI-OSS1DO  DI  litio.  Seleni- 

pòsizio'né  to  di  Litinia.  E  deliquescente  all'aria,  fusibile  a  mo- 
te,        derato  calore,  t=i  LO,  SeO1:  p.  c.  ba  ao,6i  ossido, 
79,39  acido. 

Proprie-  1587.  Bi-selenito  di  uni-ossido  di  bario.  Sele- 
ikfflè  nito  di  Barite.  È  polverulento,  bianco,  insolubile  in 

ce.  acqua,  ma  solubile  negli  acidi  selenioso,  cloridrico  e 
azotico-  Si  ottiene  col  a."  metodo,  (v.  g  2576)  ed  è  *=a 
ISaO,  SeOa:  p.  c.  contengono  ossido  67,94,  acido 
4a,o6. 

Proprie-  a588.  Bi-selenito  bi-acido  di  uni-ossido  di  BA- 
-  tà,  com-  aio.  Selenita  acido  di  Barite.  Cristallizza  in  piccoli 
posinone  granj.  è  solubile  in  acqua,  quantunque  un  poco  lenta- 
mente, e  la  soluzione  trattata  con  ammoniaca  preci- 
pita un  selenito  neutro.  Si  ottiene  decomponendo  il 
carbonaio  di  barite  con  acido  selenioso,  quindi  eva- 
porando il  liquido  on<le  ottenerne  i  cristalli.  Ha 
per  formula  BaO,  a  SeO1:  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
40,79,  acido  59,21. 

Proprie-  2,589.  Bl-SELENITO  DI  UNI-OSSIDO  DI  STRONZIO.  Se- 

posll°«j!  lenito  dì  Stronziana.  Bianco,  polverulento,  insolubile 
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come  quello  di  barite  e  come  esso  si  ottiene.  È  = 
SrO,  SeO",  e  p.  c.  ha  4&>24  ossido,  5 1,76  acido. 

259O.    Bl-SELEHITO    Bl-ACIDO    DI    UNI-OSSIDO     DI  ,^r°^^"  ' 

sthoszio.  Selenita  acido  di  Stronziana.  È  poco  solu-  p0'siii0ne 
bile  anco  in  acqua  bollente;  per  la  calcinazione  si  ec. 
trasforma  in  selenito  neutro.  Si  ottiene  dal  carbonato 
di  stronziana,  come  il  bi-selenito  di  barile.  Ha  per 
formula  SrO,  2  SeO1,  e  in  p.  c.  contiene  3i,j8  ossido, 
68,22  acido. 

làgi.  B[-SKLENITO  DI  DM-OSSIDO  DI  CALCIO.    Sete-  froprie- 

nìto  di  Calce.  Si  presenta  in  forma  cristallina  ed  è  p0'si^é 
dolce  al  tatto,  poco  solubile  in  acqua.  Fuso  entro  re-  ec. 
cipienti  di  vetro  li  attacca  e  li  perfora.  Trattando  l'a- 
cido selenioso  con  carbonato  di  calce,  si  precipita  il 
selenito  in  discorso,  che  è  e=:  CaO,  SeO*.  e  p.  c.  con- 
tengono 33,89  ossido,  615.1 1  acido. 

2592.  Bl-SELEKITO  BI-ACIDO  III  USI-OSSIDO  DI  CAL-  Propne- 

cio,  Selenita  acido  di  Calce.  Cristallizza  in  prismi  làJ  .c.01"- 
inalterabili  all'aria;  sciolto  in  acqua  e  trattato  con  P°s,zlone 
ammoniaca,  cede  a  questa  l'eccedenza  dell'acido  e 
passa  allo  stato  di  selenito  neutro.  ìì  ridotto  per  l'a- 
zione del  calore  allo  stato  di  selenito  neutro,  ed  ba 
per  formula  CaO,  a  SeOa:  p.  c.  contengono  20.40  os- 
sido, 79,60  acido. 

a5g3.  Bi-selenito  di  uni-ossido  di  magnesio.  Se-  Proprie- 
lenito  di  Magnesia.  Cristallizza  in  piccole  tavole  qua-  tà,  com- 
drilatere  o  in  prismi  a  quattro  faccie,  È  pochissimo  P°sizl0ne 
solubile  in  acqua  fredda,  ma  sufficientemente  vi  si 
scioglie  alla  temperatura  dell'ebollizione,  massime  se 
sia  impiegata  in  quantità  eccedente  di  fronte  alla 
quantità  dèlia  massa  del  sale.  Scaldato  in  vasi  di  ve- 
tro li  attacca  e  li  penetra.  Si  ottiene  trattando  il  car- 
bonato di  magnesia  con  acido  selenioso.  È  composto 
come  appresso:  MgO,  SeO1,  e  p.  c.  contengono  27,11 
ossido,  72.89  acido. 
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Proprie-         a5g4-  Bi-selenito  bi-aciuo  di  dui-ossido  di  ma- 
posizionc  tìI*ESI°-  Selenitn  acido  di  Magnesia.  È  deliquescente, 
ec.         si  ottiene  sciogliendo  il  selenito  neutro  in  acido  sele- 
lenioso  e  portando  via  con  alcool  l'eccellenza  dell'a- 
cido impiegato.  È  rappresentato  da  MgO,  a  SeO,  e 
p.  e  ila  i5.6S  ossido,  84,3&  acido. 
Proprie-         'i5(j5.  Bi-sele.mto  di  usi-ossido  d'itthio.  Seleni- 
ti, com-  lo  tflt[fiat  Cristallizza  in  cubi;  è  poco  solubile;  si  ot- 
ec.         tiene  per  doppia  decomposizione,  ed  è  a  YO,  SeO*,  e 

p.  c.  ha  4  1.98  ossido,  5 8,02.  acido. 
Proprie-         a5p,6.  Bi-Selehito  di  sbsqu i-ossido  di  ciucio  o 
tà,  com-  glucinio.  Svienilo  di  Glucinìa.  È  una  polvere  bianca, 
posizione  jQsojUDj|e^  cne  sj  ottiene  per  doppia  decomposizione  e 
che  ha  la  formula  G*Os,  3  SeO",  e  p.  c.  constano  di 
3i,6o  ossido,  68,40  acido. 

Proprie-  ^97.  Bl- SELENITO    BI-ÀCiDO   DI  SE5QUI- OSSIDO  DI 

tà,  com-  Gx-ucinio.  Selenito  acido  di  Glucinìa.  È  solubile  io 
ec.          acqua;  per  il  calore  perde  l'acido,  proprietà  che  è  co- 
mune anche  al  selenito  neutro  di  questa  base.  Ha  per 
formula  G*0J,  6  SeO':e  in p.c. contiene  ossido  j8,?6, 
acido  81,24.  ' 

Proprie-  a5o.8.  B  i-se  lem  irò  di  s e squ i-ossi i>0  d'alluminio. 

pratàcraé  Selenito  d'Allumina.  Si  presenta  in  forma  di  una  pol- 
ec.  vere  bianca  insolubile,  che  abbandona  l'acido  per  la 
calcinazione  e  si  ottiene  col  s.°  metodo,  cioè  decom- 
ponendo una  soluzione  di  cloruro  neutro  d'alluminio 
con  altra  di  selenito  d'ossido  d'ammonio.  È  composto 
di  Al'O5,  3  SeO',  e  in  ]>.  c.  dà  n3,56  ossido,  76,44 
acido. 

Proprie-         25ga.  Bi-selemto  bi-acido  di  sesqui-ossido  di 
pMiiìoné  *W0«*',H»-  Selenito  acido  d'Allumina.  Allo  stato  di 
*<..         secchezza  è  una  massa  gommosa,  incolora,  limpidissi- 
ma, e  si  ottiene  trattando  o  il  seleuito  neutro  o  l'allu- 
mina con  acido  selenioso.  Ha  per  formula  AI'O3,  6 
SeO3  e  p.  c.  è  composto  di  i3,35  ossido,  86,65  acido. 
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3.60O.  Bl-SELENITO  DI   SESQUI-OSSIDO   DI  EIRCOMO.  frOprie- 

Selenito  di  Zirconio.  È  polverulento,  bianco,  insolu-  j£8j^£ 
bile  non  tanlo  nell'acqua,  quanto  in  uu"  eccellenza  di  ec. 
acido,  ed  otliensi  per  doppia  decomposizione.  Ha  per 
formula  Zr*0J,  3  SeOm,  e  in  p.  c.  contiene  35,3?  ossi- 
do, 6^,63  acido. 

«601.  Bi-selenito  di  usi-ossido  di  manganese.  Proprie- 
Seienito  ài  Manganese.  È  in  forma  di  una  polvere  cri-  £jgi*°™" 
stallino,  incolora,  insolubile;  fuso  in  Tasi  di  vetro  li 
attacca  e  li  penetra.  È  =3  MnO,  SeO%  e  in  p.  e.  con- 
tiene ossido  3i),io.  acido  60,90. 

a602.  Bl-SE£.E"SITO  Bl-ACIDO   DI   UHI-OSSIDO  DI  MAS-  Proprie- 

gawese.  Selenito  acido  di  Manganese.  È  solubile;  si  pJsi*£J£ 
ottiene  trattando  il  selenito  neutro  con  acido  selenioso.  ec. 
È  rappresentato  da  MnO,  a  SeO"  e  p.  c.  dà  a^fio  ossi- 
do, 75,70  acido. 

a6o3.  Bi-SBLEsrro  di  uni-ossidodi  ferho.  Selenita  Proprie- 
di  Ferro.  Onde  procurarselo  si  ricorre  al  2.°  metodo,  '"j^^™" 
cioè:  si  decompone  una  soluzione  di  un  sale  a  base  di  ec, 
uni-ossido  di  ferro  con  un  selenito  solubile.  Il  precipi- 
talo è  bianco,  al  momento  in  cui  si  depone,  ma  ben 
presto  si  fa  giallo  ruggine  in  contatto  dell'aria.  Si  scio- 
glie nell'acido  cloridrico,  ma  dopo  pochi  istanti  l'acido 
selenioso  cede  Tossigene  all'idrogene  di  quello,  e  si 
ha  un  precipitalo  di  selenio  in  polvere.  È  composto  di 
FeO,  SeO*,  e  in  p.  c.  dà  uni-ossido  38,74  5  acido 
61,26. 

a6o4-  BfSBLEKITO  DI  SESQUI-OSSIDO  DI  ferho.  Se-  Proprie- 
lenilo  di  perossido  di  Ferro.  Finché  è  umido  si  pre-  jf0'si£°™~ 
cipita  in  polvere  bianca,  che  disseccandosi  ingiallisce.  ec. 
Ad  un  forte  calore  abbandona  l'acido  selenioso  e  resta 
per  residuo  il  puro  sesqui-ossido.  Si  ottiene  per  dop- 
pia decomposizione.  Ha  per  formula  Fe'O5,  3  SeO»  e 
in  p.  c  contiene  3i,g5  sesqui-ossido,  68,o5  acido. 

*6o5.  Bl-SELEKITO  Bl-ACIDO  DI  SESQUI-OSSIDO  DI  PER-  Proprie- 
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ti,  cena-  ho.  Seleni/o  acido  di  perossido  di  Ferro.  Si  ottiene 
posizione  facen(]u  reagire  il  ferro  in  contatto  di  un  misto  di  aci- 
do azotico  e  acido  selenioso.  Per  il  raffreddamento  del 
litjuido  il  bi-selenito  si  depone  in  cristalli  di  color  ver- 
de pistacchio  sulle  pareli  del  recipiente.  È  composto  di 
Fe*Os,  G  SeOa,  e  p.  c.  di  19,01  ossido,  80,99  acido. 
Proprie-         2606.  Bi-selenito  di  uni-ossido  di  zinco.  Seleni- 
ti com-  to  <ft  Zinco.  È  una  polvere  bianca,  cristallina,  iusolu- 
posiz.  ec,  kj|e  jQ  ac(jU0_  Riscaldata  al  rosso  bianco  si  converte  in 
sotto  selenito,  mentre  trattata  con  un  eccesso  d'acido 
selenioso  dà  un  bi-selenito  solubile.  Il  sai  neutro  ha 
per  formula  ZnO,  SeO',  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
42,01,  acido  57,99. 
Proprie-         2607.  Bi-selenito  di  bi-ossido  di  stagho.  Seleni- 
ta, com-  {o  ^-  deutossido  di  Slagno.  Si  presenta  in  forma  di 
cc.         una  polvere  bianca,  insolubile  in  acqua,  e  solubile  in 
acido  cloridrico,  dalla  qual  soluzione  vien  poi  precipitato 
dall'acqua.  Calcinalo  lascia  per  residuo  del  puro  bi- 
ossido di  stagno.  Ha  per  formula  SnO1,  2  SeO  e  in  p. 
c.  contiene  bi-ossido  4°i245  acido  ^9,76- 
Proprie-         2608.  Bi-selenito.  01  uni-ossido  di  nichel.  Sele- 
tà,  com-  nifo  di  Nichel.  È  una  polvere  di  color  verde  pallido, 
posizione  insolubi[e  neI]'acqua,  ma  vi  è  solubile  una  volta  che 
sia  portata  allo  stato  di  selenito  bi-acido.  Ha  per  for- 
mula SiO,  SeO1,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  4°  Mi  ac'~ 
do  59,76. 

Proprie-  2609.  Bl-SELENlTO  BI  UNI-OSSIDO  01  COBALTO-  Se- 

^o'sizioue  'e'"f0  di  Cobalto.  È  polverulento,  di  color  rosso  pal- 
ec.         lido,  insolubile  in  acqua  ed  è  rappresentato  da  CoO, 

SeO1:  p.  c.  dà  ^o,^i  ossido,  59,69  acido. 
Proprie-         26 10.  Bi-selenito  bi-acido  di  uni-ossido  di  co- 
là, com-  BALX0_  Selenico  acido  di  Cobalto.  È  solubile  ed  ha  un 
colore  rosso  porpora.  Ha  per  formula  CoO,  2  SeO'  e 
p.  c.  contengono  a5,2^  ossido,  74i76  acido.  , 
Proprie-  2611.  Bi-selenito  di  uni-ossido  di  piombo.  Sele- 
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mio  di  Piombo.  Si  presenta  in  Torma  di  una  polvere  tij  .c.otn_ 
bianca  mollo  pesante.  È  leggermente  solubile  in  acqua,  P£s'*l(",e 
ma  non  così  in  acido  selenioso,  per  cui  non  è  atto  a 
trasformarsi  in  selenito  bi-acido.  Per  l'aziono  del  ca- 
lore prima  si  fonde,  quindi  abbandona  una  parie  dì  a- 
cido  selenioso,  che  si  sublima,  intantochè  trasformasi 
esso  in  sotto-selenilo.  Si  ottiene  trattando  con  acido 
selenioso  un  sale  solubile  a  base  di  uni-ossido  di  piom- 
bo. È  composto  secondo  la  formula  PbO,  SeO"  e  p.  c. 
di  66,;:5  ossido,  33,25  acido. 

2612.  Bi-selenito  ni  sesqui-ossido  d'  uba  mio.  È  Proprie- 
una  polvere  di  color  giallo  limone,  che  calcinata  ab-  là>  -c.om" 
bandona  l'acido  selenioso,  e  lascia  per  residuo  l'ossido  ec.  '  * 
d'uranio.  Si  combina  coll'acido  selenioso  e  dà  un  se- 
lenito  bi-acido.  Il  sai  neutro  ha  per  formula  U'Oa,  3 
SeO%  e  in  p.  c.  contiene  ossido  ?3,3i,  acido  16,69.  Il 
sale  acido  è  espresso  da  €*0S,  6  SO,  e  in  p.  c.  dà 
ossido  37,86,  acido  4-, 1 4- 

z6l3.  Bl-SELEMTO  DI  CHI-OSSIDO  DI  CfcRlO.  Seleni-  Proprie- 

to  di  Cerio.  È  bianco,  polverulento,  insolubile,  e  si  li>  com- 
ottiene  per  doppia  decomposizione:  può,  come  li  altri,  P°slzlone 
trattato  con  acido  selenioso  ,  risolversi  in  selenito 
bi-acido  solubile.  11  selenito  neutro  è  t=  CeO,  SeO  e 
in  p.  c.  ba  49>a7  ossido,  5o,?3  acido;  e  quello  acido  ha 
CeO,  a  SeO1,  e  in  p.  c.  contiene  3».,69  ossido,  6j,3  1 
acido. 

2614.  Bi-sllekito  di  sesqui-ossido  di  cEaio.  Se-  Proprie. 
lenito  di  perossido  di  Cerio.  È  un*  polvere  gialla,  che  ti,  com- 
perde il  suo  acido  per  l'azione  del  fuoco.  Il  selenito  pos'I,one 
bi-acido  è  solubile;  il  primo  ha  per  formula  Ce'0J,  3 
SeO*  e  in  p.  c.  contiene  ossido  4  i,oa,  acido  58,98:  il'  * 
secondo  è  composto  di  Ce'O3  6  SeO"  e  in  p.  c.  vi  si 
contiene  25, 80  ossido,  ?4-.ao  acido. 

"  s6i5.  Bi-selenito  d'ossido  bi-bìmeico.  Stienilo  ^  .f_ 
di  protossido  di  Rame,  È  bianco,  insolubile,  e  si  ot-  jì,  «mi. 
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posizione  tiene  trattando  il  soltossido  idrato  con  acido  selenio- 
ec'         so.  Ha  per  formula  Cu*0,  SeO1,  e  p.  c.  contengono 

ossido  56,ai,  acidoij3-79. 
Prourie-         26  16.  Bi-selesito  di  usi-ossido  di  rame. Selenito 
ti,  coro-      deuiossido  di  Rame.  Si  presenta  in  piccoli  grani 
posizione  crjsEajijnj  flj  un  ])ej  co|ore  bieu;  è  insolubile  in  acqua 
e  in  acido  selenioso:  per  il  riscaldamento  abbandona 
prima  l'acqua  di  cristallizzazione,  quindi  una  parte  del 
suo  acido.  Si  ottiene  trattando  la  soluzione  di  un  sale 
di  uni-ossido  di  rame  con  allra  di  selenito  d'ossido  di 
ammonio.  È  ss  CuO,  SeO*  e  in  p.  c.  contiene  3i,g5 
ossido,  6S,o5  acido. 

2617.B1-SEi.EmTO  d'ossido  bi-webcu hico.  Selenito 
tà  °com-  di  protossido  di.  Mercurio.  È  una  polvere  bianca;  in- 
posizione  solubile  in  acqua  e  fusibile  per  l'azione  del  calore.  Si 
cc-         ottiene  per  doppia  decomposizione  ed  ha  per  formula 
Hg*0,'SeO*,  e  p,  c.  contengono  79,12  ossido,  20,88 
acido. 

Proprie-         2618.  Bi-selbkito  di  uni-ossido  di  merco  aio.  Se- 
ta, com-  lenito  di  deuiossido  di  Mercurio.  È  polverulento, 
posizione  bianco  e  poco  solubile  nell'acqua.  Ha  per  formula 
HgO,  SeO*,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  66,29,  acido 

Proprie-  2619.  Bl-SELEKITOBl-ACIDO  DI  USI-OSSIDO  DI  B1EECU- 

là,  com-  aio.  Selenico  acido  di  deutossidn  di  Mercurio,  Cri  stai- 
posizione  ijzza  jn  prismi. cne  contengono  molla  acqua  di  cristalliz- 
zazione e  cìie  leggermente  sono  solubili  in  alcool.  Dal- 
la sua  soluzione  acquosa  li  alcali  non  ne  precipitano 
tutto  l'ossido  mercurico.  Sotto  l'azione  del  calore  su- 
bisce la  fusione  acquea,  e  quando  è  fugata  l'acqua,  il 
■  sale  si  sublima  prima  di  fondersi.  Si  ottiene  trattando 
l'acido  selenioso  con  l'uni-ossido  di  mercurio  fino  a 
che  non  si  ottenga  un  precipitato  di  selenito  neutro, 
si  filtra  e  si  evapora  il  liquido  per  ottenere  i  cristalli. 
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Ha  per  formula  HgO,  2,  SeO'  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
4g,58,  acido  5o,4^- 

2620.  Bi-selebito  di  uni-ossido  d'ahgehto.  Sele-  Proprie- 
nito  d'Argento.  È  una  polvere  bianca,  leggermente  ^V^™' 
solubile  in  acqua  bollente;  non  si  fa  nero  per  l'azione  ec. 
della  luce;  per  razione  del  calore  si  fonde  e  ad  una 
temperatura  molto  intensa  si  volatilizza,  quindi  si  de- 
compone in  ossicene  e  in  acido  selenioso,  intantochè 

si  riduce  dell'argento  metallico.  Si  ottiene  trattando  il 
nitrato  d'argento  con  acido  selenioso  e  raccogliendo 
il  precipitato,  che  si  forma,  Ha  per  formula  AgO,  SeO', 
e  p.  c.  contengono  67,64  ossido.  3a,36  acido. 

2621.  Bi-selehito  di  uni-ossido  d'ammomo.  Sele-  Proprie- 
nito  d'Ammonìaca.  Si  presenta  in  cristalli  delique-  J^"™- 
scenti.  Si  ottiene  sciogliendo  l'acido  selenioso  in  un  ec. 
leggiero  eccesso  d'ammoniaca  concentrata  e  facendo 
evaporare  in  ambiente  caldo  il  liquido  lentamente.  Ha 

per  formula  3»HB0,  SeO»,  e  p.  e.  contengono  3a,oi 
ossido  d'ammonio,  e  67,99  acido  selenioso. 

2622.  Bi-selebito  Bi-ACiDO  di  uni-ossido  d'ambio-  Proprie- 
mo.  Selenite  acido  d'Ammoniaca.  È  in  cristalli  inai-  jJ^^ìtoB 
terabili  all'aria  e  si  ottiene  lasciando  evaporare  spon-  ec. 
taneamente  la  soluzione  del  selenito  neutro  superior- 
mente descritto.  È  33  H*HB0,  2  SeO»  e  p.  c  ha  ig,oS 
ossido,  80,95  acido. 

2.623.  Bl-SELEKITO  quadri-acido  di  UHI-0SS1DO  DI  Proprie- 
ammosio.  Quadri  selenito  d" Ammoniaca.  Mon  cristal-  *à,  coro- 
lizza  ed  è  deliquescentissimo.  Si  ottiene  evaporando  P°a,wone 
col  calore  la  soluzione  del  sai  neutro.  È  rappresentato 
dalla  formula  N*HB0,  4  SeO1  e  in  p.  c.  vi  si  contiene 
ossido  io,53,  acido  89,47. 

-    '  !r"(i«((  .it»ToJ'.  "tu  ■      .  •  nl'sió 
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GEMERE  XVI. 

QulN-IU-CLOBÀTI  O  C (.ORATI. 

litoris  a6a4-  La  scoperta  dei  clorati  è  dovuta  a  Bertholìet, 
poiché  fu  questi  che  per  il  primo  nel  1786  ottenne  il 
clorato  di  potassa  sopra  di  cui  studiò  le  proprietà  di 
questo  genere  di  sali.  In  seguito  Chenevix,  Gày-Lussac 
e  Vauquelin  prepararono  molli  altri  clorati  e  contri- 
buirono conseguentemente  a  rendere  più  completa  la 
loro  istoria  ed  a  porre  in  più  chiara  luce  le  loro  pro- 
prietà. 

Proprie-         a6aft:  I  clorati  sono  decomponibili  per  l'azione 
tà  ec.      del  calore.  Basta  riscaldarli  fortemente  o  calcinarli  in 
una  storta  per  averne  la  conferma:  si  osserva  allora 
che  si  svolge  in  forma  di  gas  tutto  l'ossicene,  che  era 
nel  clorato,  e  che  rimane  per  residuo  nella  storta  un 
cloruro.  Tali  sono  i  prodotti  di  questo  genere  di  sali. 
Azione         2626.  Se  si  mescolano  con  qualche  corpo  combu- 
tte!  me-  stibile,  come  per  esempio,  carbonio,  solfo  ec,  ad  ec- 
deil0'mee  cezione  del  s'l'c'°!  del  cloro,  del  bromo,  dell'iodio  e 
tali;.       dell'azoto,  e  si  riscalda  la  miscela  fatta,  il  clorato  cede 
al  combustibile  tutto  l'ossigene  che  conteneva,  e  dà 
luogo  a  una  combustione  accompagnata  da  gran  svi- 
luppo di  luce:  basta  per  osservar  questo  fenomeno 
gettare  una  piccola  quantità  di  un  clorato  sopra  un 
carbone  acceso;  la  deflagrazione  che  si  ottiene  è  do- 
vuta all'ossigene  del  sale,  che  portandosi  sul  carbonio 
lo  trasforma  in  acido  carbonico  ed  il  clorato  resta  per 
tal  modo  convertito  in  cloruro.  Alcuni  combustibili, 
onde  sottrar  l'ossigene  ai  clorati,  non  abbisognano 
nemmeno  del  soccorso  di  una  elevata  temperatura, 
basta  il  semplice  urto  o  la  sola  percossa  o  la  sola  con- 
fricazione, perchè  avvenga  una  combustione  accampa- 
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gnala  da  più  o  meno  forte  detonazione.  Cosi  si  com- 
portano le  mescolanze  di  clorato  di  potassa  e  solfo  e 
molto  più.  di  clorato  potassico  e  fosforo,  alle  quali  si 
dà  anche  il  nome  di  miscele  o  di  polveri  detonanti  o 
fulminanti  col  mezzo  deWurto.  Anco  i  metalli,  esclu- 
si quelli  dell'ultima  sezione,  decompongono  questi  sali 
col  favore  di  un'alta  temperatura. 

a6aj.  I  clorati  godono  della  proprietà  di  scioglier-  Aiiotie 
si  in  acqua,  e  non  vi  ha  che  quello  di  mercurio,  che  dell'a- 
faccia  eccezione  a  questa  regola  generale.  La  loro  so-  c^na* 
luzione  si  distingue  benissimo  da  quella  dei  cloruri 
corrispondenti,  perchè  non  precipita  per  il  contatto 
dell'azotato  d'argento. 

a6a8.  Li  ossidi  metallici  decompongono  i  clorati  Azione 
secondo  il  grado  di  affinità  che  presentano  per  l'acido  d.elle  h"- 
clorìco,  che  sembra  sia  quello  slesso  che  hanno  per 
l'acido  azotico. 

afiaa.  Li  acidi  minerali  li  decompongono,  ma  ciò  Azione 
avviene  a  diversi  gradi  di  temperatura  e  conformazio-  àff}1  *• 
ne  di  prodotti  variabili.  In  generale  li  ossi-acidi,  sol-  Cl  1 
forico,  fosforico  ed  azotico  si  impadroniscono  di  una 
parte  della  base  e  mettono  in  libertà  l'acido  dorico, 
che  si  decompone  risolvendosi  però  in  prodotti  diver- 
si, secondo  che  il  miscuglio  di  acido  e  di  sale  è  elevato 
rapidamente  alla  temperatura  del  centesimo  o  scaldato 
con  lentezza  ed  a  mite  calore;  nel  primo  caso  si  forma 
un  ipet-clorato  (MO,  CMO')  e  si  svolge  un  miscuglio 
di  ossigene  e  di  cloro;  nel  secondo  si  svolge  molto  os- 
sigene e  pochissimo  cloro  e  si  forma  del  pari  un  iper- 
clorato.  L'acido  cloridrico  li  decompone  del  pari  e  dà 
luogo  a  svolgimento  di  cloro  e  di  ossido  di  cloro,  ma 
non  a  formazione  di  iper-clorato. 

a63o.  i.°  S>  ottengono  combinando  direttamente 
l'acido  dorico  con  le  basi  salificabili.  rione. 

a63i.  a. 0  Facendo  soluzione  in  acqua  della  base, 
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che  si  tuo!  convertire  in  clorato,  oppure  sospenden- 
dovela  se  non  vi  è  solubile,  e  sottoponendola  di  poi 
tanto  nel  primo  quanto  nel  secoudo  caso  all'azione  di 
una  corrente  molto  prolungata  di  gas  cloro.  Il  clorato, 
che  di  mano  in  mano  si  forma,  si  depone  dal  liquido 
in  forma  cristallina  e  non  resta  che  a  raccogliere  que- 
sti cristalli  e  a  renderli  più  puri  per  mezzo  di  nuove 
soluzioni  e  cristallizzazioni. 
Teoria  a63a.  Onde  intendere  come  per  l'azione  del  cloro 

sopra  un  ossido  metallico  possa  generarsi  il  clorato,  bi- 
sogna premettere  che  la  formazione  di  questo  è  sem- 
pre accompagnata  da  quella  di  un  cloruro  a  radicale 
del  metallo  contenuto  nell'ossido,  cosicché  comparisce 
evidente  che  in  quesla  reazione  una  parte  dell'ossido 
si  spoglia  ili  tutto  il  suoossigene  e  che  questo  si  com- 
bina con  una  parte  di  cloro  per  trasformarlo  in  acido 
dorico,  il  quale,  una  volta  formatosi,  va  ad  unirsi  alla 
parte  dell'ossido  che  non  restò  decomposta,  e  da  ciò 
ne  deriva  la  produzione  del  clorato:  mentre  l'altra  parte 
del  cloro  che  non  fu  acidificata,  si  combina  col  metal- 
lo ridottosi  per  la  decomposizione  del  suo  ossido,  e 
genera  un  cloruro,  che  come  molto  più  solubile  de! 
clorato  rimane  disciolto  nel  liquido,  ove  accade  la  rea- 
zione. Questa  teoria  vedesi  chiaramente  espressa  Del- 
l'appresso equazione: 

6  MO,  -b  6  CI  cs  MO,  CIO5      5  MCI. 
Compo-         a633.  L'acido  dorico  non  si  combina  che  in  una 
sizione.    proporzione  con  le  basi  salificabili  e  nei  composti  che 
ne  resultano,  l'ossigene  dell'acido  sta  a  quello  delta 
base     5  !  i. 

Carette-        2,634- Abbiamo  già  detto  che  i  clorati  deflagrano  in 
ri  distili-  contatto  dei  carboni  accesi.  Questo  carattere  riunito 
agli  altri  che  posseggono  di  non  precipitare  col  nitrato 
di  argento  e  di  colorarsi  in  giallo  per  l'azione  degli  acidi 
solforico  e  cloridrico  con  svolgimento  di  un  odor  di 
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cloro  pronunzia  tissimo,  sono  sufficienti  per  distingue- 
re i  clorati  da  ogni  aitro  genere  di  composti  salini. 

2635-  QuiS-Bl-CLORÀTO  DI  DB  [-OSSIDO  DI  POTASSIO.  Pioprie- 

Clorato  di  Potassa.  Questo  sale  è  bianco,  di  sapore 
fresco  pungente;  si  manifesta  sotto  forma  di  lamine 
romboidali  ovvero  di  prismi  bislunghi  o  di  agili,  ed  è 
affatto  privo  di  acqua  di  cristallizzazione.  È  facile  a 
fondersi  c  fuso  ebe  sia  incalzando  col  calore,  comincia 
a  decomporsi  con  svolgimento  di  ossigene  e  produzio- 
ne di  cloruro  di  potassio;  ma  ad  un  dato  punto  notasi 
cessare  lo  sviluppo  del  gas  e  farsi  solida  la  massa,  ed  è 
allora  che  tutto  il  clorato  si  trova  risoluto  iu  cloruro 
ed  in  ossi-cloruro,  che  non  incomincia  ad  abbandona- 
re il  suo  ossigene,  se  non  quando  la  temperatura  sia 
divenuta  molto  più  intensa  di  quella  a  cui  ebbe  luogo 
la  formazione  dei  due  indicati  prodotti.  È  solubile  in 
acqua  più  a  caldo  che  a  freddo,  per  cui  mentre  100  p. 
di  acqua  non  disciolgono  a  o.aa  che  3333  p.  di  questo 
sale,  ne  disciolgono  poi  18  p.  al  49-"°  e  60  p-  al  lo/f.™' 
Gettalo  sui  carboni  accesi  dà  luogo  ad  una  viva  defla- 
grazione: formando  una  miscela  a  p.  eguali  di  clorato 
di  potassa  e  solfo  oppure  di  clorato  e  di  una  materia 
resinosa  e  affondendo  sopra  il  miscuglio  poche  goc- 
cie  di  acido  solforico  concentrato,  si  suscita  ben  presto 
una  viva  combustione,  dovuta  all'acido  dorico  che 
resta  svincolato  dalla  polassa,  il  quale  non  trovando 
acqua  con  che  combinarsi,  tosto  si  decompone  rila- 
sciando l'ossigeno  a  favore  del  corpo  combustibile,  di 
cui  si  trova  ad  immediato  contatto. 

st636.  Su  questa  reazione  è  fondato  il  modo  di  Accendi- 
preparare  i  così  delti  acciarini  o  accenditutni  ossi-  '5"nl  n.a" 
genati^  che  consistono  in  solfanelli  o  in  piccoli  ru- 
scelletti di  legno  dolce,  ricoperti  in  una  delle  due 
estremità  di  un  miscuglio  formato  con  una  parte  di 
solfo  e  due  parti  di  clorato  di  potassa,  impastati  con 
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una  soluzione  gommosa,  [ier  cui  onde  accenderli  non 
si  ba  che  ad  immergere  l'estremità  preparata  nell'a- 
cido solforico  concentrato.  Triturando  questo  sale 
con  i  fiorì  di  solfo  in  un  mortaio,  si  produce  una 
detonazione  dovuta  alla  combustione  dello  solfo,  che 
si  effettua  a  spese  delPossigene  del  clorato,  provo-, 
cata  dalla  pressione,  cui  il  mescuglio  soggiace.  Se 
allo  solfo  si  sostituisce  il  fosforo  il  miscuglio  deto- 
na con  molta  più  facilità  sotto  la  percossa. 

26^7.  1°  Si  ottiene  il  clorato  di  potassa  facen- 
do pervenire  una  corrente  di  gas  cloro  in  una  solu- 
zione concentrata  di  potassa  caustica  o  di  carbonato 
di  quest'ossido.  Siccome  egli  è  poco  solubile  a  fred- 
do, così  si  deposita  quasi  lutto  nel  fondo  del  Taso 
e  se  ne  produce  tanta  maggior  quantità  quanto  più 
la  soluzione  alcalina  è  concentrata.  Terminata  Pope- 
razione,  il  che  non  segue  che  iu  capo  a  qualche  gior- 
no, si  decanta  il  liquore,  si  riunisce  il  precipitato  su 
di  un  filtro  e  si  lava  con  un  poco  d'acqua  alla  tem- 
peratura ordinaria  per  levargli  il  cloruro  di  potassio 
ed  il  clorito  di  potassa,  che  potesse  contenere;  e  sic- 
come malgrado  questa  precauzione  non  si  giunge  mai 
a  separarli  nella  tolalilà,  così  torna  meglio  farlo  cri- 
stallizzare di  nuovo.  La  teoria  che  accompagna  la 
formazione  di  questo  clorato  vedesi  (g  a63a). 

2638.  B  a.0  Graham  io  prepara  facendo  attraver- 
sare una  corrente  molto  prolungata  di  gas  cloro  so- 
pra un  miscuglio  secco  di  carbonato  di  potassa  e  di 
idrato  di  calce,  ove  questa  entri  nella  quantità  ne- 
cessaria a  saturare  l'acido  carbonico  del  carbonato, 
quindi  si  tratta  la  massa  residua  con  acqua  bollente, 
si  filtra  il  liquido  e  si  evapora  convenientemente  per 
ottenere  i  cristalli.  La  calce  in  questo  caso  si  appro- 
pria l'acido  carbonico,  che  era  combinalo  con  la 
potassa,  e  questa  rimasta  libera  è  convertita  dal  clo- 
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ro  in  cloruro  di  |>ulussio  ed  in  clorato  di  potassa  a 
forma  dell'appresso  equazione: 

6  KO,  CO-  -+.  6CaO-t-6Cl.==:6  GaO,  CO*  -4-  KO, 
CIO5       5  KCl. 

a63g.  3.°  Liebig  l'ottiene  dal  clorito  di  cal- 
ce umettando  con  acqua  esso  clorito  fino  a  ridurlo 
in  una  pappa,  e  facendolo  bollire  all'oggetto  di  ri- 
solverlo in  cloruro  di  calcio  e  clorato  di  coke.  Eva- 
pora il  tutto  a  secchezza,  scioglie  di  bel  nuovo  la 
materia  in  acqua  calda,  la  filtra  ed  aggiunge  alla  so- 
luzione del  cloruro  di  polasaio. Lasciata  in  quiete  que- 
sta soluzione  deposita  dopo  alcuni  giorni  un  gran 
numero  di  cristalli,  che  rappresentano  il  clorato  di 
potassa  e  che  si  purificano,  mediante  nuova  cristal- 
lizzazione. 

264°-  È!  rappresentato  dalla  formula  KO,  CI*Os  Formu- 
e  io  p.  c.  contiene  ossido  38,49,  ac'do  6i,5i.  la,  ce. 

a64  i-  Il  clorato  di  potassa  s'impiega  per  la  pre-  Usi. 
parazione  delle  cosi  dette  polveri  fulminanti,  che 
s'infiammano  e  detonano  con  più  o  meno  di  forza, 
allorché  si  assoggettano  alla  percossa.  Sì  ottengono 
mescolando  questo  sale  con  delle  sostanze  atte  a  com- 
binarsi con  l1  ossigene,  c  le  preferite  sono  più  spe- 
cialmente lo  solfo,  il  solfuro  d'arsenico,  quello  d'an- 
timonio, il  fosforo,  le  materie  vegetabili,  alcune  ma- 
terie animali,  ce.  (a).  Hel  tempo  della  rivoluzione 
Francese  fu  proposto  sostituirlo  all'azotato  di  potas- 
sa nella  fabbricazione  della  polvere  da  cannone,  e  le 
prove  che  se  ne  fecero  dimostrarono  che  la  polvere 

(a)  Nel  far  queste  miscele  fa  d'  uopo  usare  molta  pre- 
cauzione, imperocché  il  solo  attrito  è  capace  a  produrre  ta 
detonazione,  ragione  per  cui  si  promiscuano  con  la  barba  di 
una  piuma  o  meglio  per  effettuar  piìi  esattamente  ia  miscela 
situandole  sopra  uno  staccio,  e  facendole  per  diverse  volte 
attraversare  da  questo. 

T.  II.  aa 


con  questo  metodo  ottenuta  avea  molta  più  forza  del- 
{'ordinaria,  ma  che  con  somma  facilità  s'infiammava, 
giacché  il  solo  urto  prodotto  nel  trasporto  fu  basté- 
vole di  sovente  a  stabilirne  la  combustione,  e  gravi 
furono  i  disastri  che  essa  arrecò;  cosicché  presto  fu 
bandito  il  clorato  da  questa  applicazione,  alla  quale 
volevasi  destinare.  In  medicina  è  stato  amministrato 
con  successo  in  qualche  malattia  sifilitica. 

Proprie-  a6<}--  QuiS-BI-CLOHATO  DI    UNI-OSSIDO    DI  SODIO. 

là,  com-  Clorato  di  Soda.  Cristallizza  in  forma  di  lamine  qna- 
poeizmne  jrate^  non  e  deliquescente,  si  fonde  per  l'azione  del 
calore  risolvendosi  in  ossigene  e  cloruro  di  sodio.  Si 
ottiene  decomponendo  il  carbonato  di  soda  con  l'aci- 
do dorico  ed  evaporando  il  liquido  fino  a  consistenza 
siropposa,  perchè  il  sale  cristallizzi.  Ha  per  formula 
[TaO,  Cl*Os  e  in  p  c.  contiene  soda  29,31,  acido  70,69. 
Proprie-  2643.  QuiH-BI-CLOHATO  di  ubi-ossido   di  rabio. 

**  Clorato  di  Barile.  Si  presenta  sotto  l'aspetto  di  pri- 

smi quadrati.  È  solubile  in  acqua  più  a  freddo  che 
a  caldo,  ed  affatto  insolubile  in  alcool.  Calcinato  si 
risolve  al  solito  in  ossigene  e  cloruro  di  bario. 
Prepara-  a644-  1°  Chenevixlo  preparò  per  il  primo  facendo 
z"l^e•  attraversare  una  corrente  di  gas  cloro  per  dell'acqua 
contenente  dell'idrato  di  barite,  ma  siccome  il  clo- 
rato ed  il  cloruro  che  ne  resultano  godono  dì  un  me- 
desimo grado  di  solubilità  e  non  sarebbe  possibile 
di  separare  l'uno  dall'altro  per  mezzo  della  cristal- 
lizzazione, così  Io  stesso  Chenevix,  onde  raggiungere 
questo  scopo,  aggiungeva  alla  soluzione  un  poco  di 
acido  acetico  e  la  faceva  poi  bollire  con  fosfato  d'ar- 
gento. Separava  col  filtro  il  precipitato  dal  liquido, 
e  da  questo  otteneva  per  evaporazione  il  sale  in  for- 
ma cristallina  (a). 


(a)  Vauquelin  che  volle  preparare  il  clorato  di  barila 
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2645.  a"  Il  miglior  mezzo  onde  procurarselo  è 
quello  che  fu  proposto  da  Whoeler.  Si  prende  una  so- 
luzione di  clorato  di  potassa  e  vi  se  ne  aggiunge  altra 
di  acido  iil  roll  uosi  li  ci  co  in  leggiero  eccesso,  quindi  si 
riscalda  il  liquido  per  alcuni  minuti,  si  separa  col 
filtro  il  precipitato  formatosi,  si  satura  il  liquido  aci- 
do filtrato  con  idrato  o  con  carbonato  di  barile,  si 
filtra  di  nuovo,  ed  il  liquido  che  se  ne  ottiene  si  eva- 
pora per  poi  raccogliere  i  cristalli  del  clorato  ba- 
rilico. 

aGiJG.  i>°  L'acido  acetico  ed  il  fosfato  di  argento,  Teoria 
che  si  aggiungono  al  liquido  contenerne  il  cloruro 
di  bario  ed  il  clorato  di  barite,  hanno  per  oggetto, 
il  1.°  di  saturare  l'eccedenza  d'ossido  di  argento  con- 
tenuto nel  fosfato  di  questa  base;  il  -z."  di  decomporre 
il  cloruro  di  bario  e  trasformarlo  in  cloruro  di  ar- 
gento ed  in  fosfato  di  barite,  ambedue  insolubili;  cosi 
nel  liquido  filtrato  resta  il  clorato  di  ha  ri  te  in  stato 
di  purità. 

a647-  L'acido  idro-fiuosilicico  si  decompone  in 
contatto  della  potassa  del  clorato  per  formare  un  dop- 
pio fluoruro  di  silicio  e  di  potassio,  (fluoruro  silicico 
potassico)  che  si  precipita  in  forma  gelatinosa  e  mette 
iu  libertà  l'acido  dorico.  Ecco  come  può  esprimersi 
questa  reazione: 

3  H>F%  a  SiF6  3  KO,  Cl'O5 
3  H'O  -+-  3  RF%  2  SiF*  ■+-  3  Cl'O*. 

L'idrato  o  il  carbonato  di  barite  che  si  aggiunge  al 
liquido  filtrato,  neutralizza  l'acido  dorico,  produce  del 

con  questo  metodo,  incontrò  il  caso  di  ottenere  una  forte  esplo- 
sione nel  tempo  in  cui  facevo  bollire  in  crogiolo  di  platino  il 
liquido  già  addizionato  di  acido  acetico  e  di  fosfato  d*  argento. 
Tale  inconveniente  farà  sì  che  questo  processo  sia  sempre  a- 
doprato  con  gran  riserva. 
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doralo  di  barite  che  resla  disciolto  e  satura  pur  anco 
l'eccesso  dell'acido  idro-fluo-silicico  impiegato  nel  i.e 
trattamento,  donilo  ha  luogo  formazione  di  acqua  e 
di  fluoruro  doppio  di  silicio  e  di  bario,  elio  precipitan- 
dosi resta  separato  dal  liquido  mercè  la  seconda  fil- 
trazione. 

a64».  È  composto  secondo  la  formula  BaO,  Cl*0*, 
e  io  p.  c.  dà  barile  5o,37,  acido  dorico  49,63.  È  im- 
piegato per  la  preparazione  dell'acido  dorico. 

Forimi-  2-649-  QlIIK-B [-CLORATO  DJ  UK1-0SS1DO  DI  STBOH- 

la  ec.  zio.  Clorato  dì  Si  ri viziano.  È  leggermente  delique- 
scente e  ben  solubile  in  alcool:  gettalo  sui  carboni 
accesi  produce  una  fiamma  di  un  bel  color  porpo- 
rino. Si  ottiene  come  il  clorato  di  barile  ed  ha  per 
formulo  SrO,  CI"Op,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  40,71, 
acido  59,29. 

Proprie-         ^65o.  Quin-bi-clorìto  DI  uni-ossido  di  calcio. 
tà,  com-  Clorato  di  Calce.  È  difficile  a  cristallizzare,  delique- 
posizione  sccllte  e  solubilissimo  in  acqua  e  in  alcool.  Si  pre- 
ec'         para  saturando  I1  acido  dorico  con  idrato  di  calcej  0 
meglio  decomponendo  una  soluzione  di  clorato  di  po- 
tassa con  altra  di  fluoruro  silicico  calcico,  separando 
col  filtro  il  fluoruro  silicico  potassico,  che  si  precipita, 
ed  evaporando  il  liquido  filtrato.  La  reazione  avvie- 
ne come  appresso: 

3  RO,  CI'O5  -4-  3  CnF',  a  SiFe  a  3  RF»,  2.  SÌFS  + 
3  CaO,  OOs. 

È  rappresentato  dulia  formula  CaO,  C1"Obj  e  in  p.  c. 
dà  27,4  1  ossido,  72,59  acido, 
proprie-         a65i.  Quih-bi-clohàto  di  uni-ossido  di  Miwt- 
tà,  com-  sio.  Clorato  di  Magnesia.  È  ili  sapore  amaro,  deli- 
posizione  qUescen,e>  solubilissimo  in  acqua  e  difficile  a  cristal- 
lizzare. Si  ottiene  i.°  per  via  diretta;  2.0  decompo- 
nendo una  soluzione  di  fluoruro  silicico  magnesico 
con  altra  concentrata  e  bollente  di  clorato  di  po- 
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tassa.  Ha  per  formula  MgO,  Q'O* ,  e  in  p.  a  con- 
tiene ai,5i  ossido,  78.49  aciilo. 

26  5  a.  Quii* -bi -clorato  di  sesqui-ossido  di  al-  Proprie- 
ldbisio.  Clorato  d'allumina.  Si  ottiene  come  quello  **)  c?m~ 
ili  magnesia,  è  deliquescente  e  gettato  sui  carboni  P°si*LOnc 
accasi  brucia  con  fiamma  di  color  violetto.  È  com- 
posto di  A.1*0S,  3  C1'0S;  e  in  p.  c.  vi  si  contiene 
1 8.5 1  ossido,  81,49  acido. 

2,653.  QuiN-Bl-CLOB.ATO  di  sesqui-ossido  DI  FEÀ-  .froprie- 
ttO.  Clorato  di  perossido  di  Ferro:   Si  ottiene  so-  1^™" 
spendendo  in  acqua  l'idrato  di  ossido  di  ferro  e 'fa-  ec. 
cendo  attraversar  per  il  liquido  una  corrente  di  gas 
cloro.  In  stalo  liquido  ha  un  color  rosso  giallastro 
ed  è  composto  secondo  la  formula  Fe'O3,  3  C1"0*; 
e  in  p.  c.  dà  sesqui-ossido  25,70,  acido  yif.'óo. 

a654-  QuiH-BI-CLORATO    DI    UNI-OSSIDO  DI   ZINCO.  Proprie- 

Clorato  di  Zinco.  Si  presenta  in  cristalli,  cbe  han-  c.om_ 
no  la  forma  di  ottaedri  depressi.  E  di  sapore  molto  P°"z,<me 
astringente,  solubilissimo  in  acqua.  Si  ottiene  scio- 
gliendo il  carbonato  di  zinco  nell'acido  dorico,  fil- 
trando ed  evaporando  il  liquido  fino  a  consistenza 
di  siroppo.  Ha  per  formula  ZnO,  (JI'Os;  e  in  p.  c. 
contiene  34,80  ossido,  65, 20  acido. 

2.655.  Quitf.  Bl-C  LOBATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  PIOMBO,  proprie- 

Cloralo  di  Piombo.  Cristallizza  in  lamine  brillanti  tà,  com- 
prive di  colore;  ha  sapore  zuccherino  leggermente  a-  P£slz,one 
stringente,  ed  è  più  solubile  del  cloruro.  Onde  pro- 
curarselo si  discioglie  il  litargirio  porfirizzato  in  acido 
dorico,  e  si  lascia  che  il  liquido  evapori  spontanea- 
mente. E  rappresentato  da  PbO,  Cl'O*  e  in  p.  c.  da 
ossido  69,67,  acido  4°)33. 

a656.  Quis-bi-ci.oràto  di  uri-ossido  di  rame,  proprie  - 
Clorato  di  Rame  Sì  presenta  in  cristalli  verdi  de-  .c.wn_ 
liquesceuti,  che  sono  però  difficilissimi  ad  ottenersi.  P°,,zl0ne 
Facendo  imbevere  una  carta  di  una  soluzione  con- 
ia» 
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centrata  di  questo  sale,  'quando  essa  è  bene  asciutta, 
se  si  espone  a  una  temperatura  anco  poco  elevata , 
brucia  con  fiamma  verde.  Si  ottiene  facendo  attra- 
versare il  doro  per  l'ossido  sospeso  in  acqua.  Ha  per 
formula  CuO,  Ci"Os;  e  in  p.  c.  contiene  ossido  ?>44'^ 
acido  65,54- 

Proprie-  3607.  Quim-bi-clobàto  d'  ossido  bi-mebcuhico. 
tn,  com-  Clorato  dì  protossido  di  Mercurio.  È  solido,  gra- 
posizione  QU|0S0]  gia Ho- verdastro,  poco  solubile  in  acqua,  scal- 
dato leggermente  in  una  lamina  di  platino,  si  de- 
compone esplodendo  e  trasformandosi  iu  ossigeno  e 
in  bi-clororo.  Si  ottiene  per  via  diretta,  ed  ha  per 
formula  HgO,  OO5;  e  in  p.  c.  contiene  ossido  73,63, 
acido  26,37. 

Proprie-         2608.  QuiN-bi-clobato  di  dsi-ossido  di  mercu- 
là,  com-  aio.  Clorato  di  deutossido  di  Mercurio.  Cristallizza 
posinone  ju         ramuti,  ba  il  sapore  del  sublimato  ed  è  più  di 
questo  solubile  in  acqua.  Si  prepara  per  via  diretta. 
È  espresso  da  HgO,  Cl"Os:  p.  c.  contengono  69,17 
ossido,  4°]S3  acido. 
Proprie-         2669.  Quiu-bi-clokìto  di  u.m-ossido  d'argehto. 
ti,  core-  clorato  d? Àrqento.  Si  presenta  in  cristalli  aventi  la 
posinone  ,,      ,  3 .  1  .  ...... 

ec,         forma  di  prismi  quadrati}  e  solubilissimo  in  acqua  ; 

mescolato  con  */*  del  suo  peso  di  solfo  e  leggermente 
percosso ,  detona  vivamente.  Si  ottiene  sciogliendo 
l'ossido,  di  recente  precipitato  e  ben  lavato,  nell'a- 
cido dorico.  Ha  per  formula  AgO,  C1*0S  e  in  p.  c. 
contiene  6o,63  ossido,  39,37  acido. 
Proprie-         2660.  QlllN-BI-CI.OBATO  di  usi-ossido  d'ammonio. 
Là,  com-  Clorato  rf1  Ammoniaca.  Si  presenta  sotto  forma  di 
ptsinoue  (jjjjjgijj  aghiformi,  solubilissimi  in  acqua  ed  in  alcool. 

Alla  temperatura  del  100."  si  sublima  e  ad  una  più 
elevata  si  decompone,  risolvendosi  in  cloro  ed  in 
ossido  di  azoto.  Gettato  sopra  un  corpo  molto  caldo 
detona.  Per  ottenerlo  si  versa  a  piccole  porzioni  alla 


volta  e  fino  a  che  si  forma  precipitato,  una  solu- 
zione di  clorato  di  potassa  in  altra  di  fluoruro  si- 
licico ammonico.  Si  precipita  del  fluoruro  silicico  po- 
tassico, che  si  separa  con  il  filtro,  e  resta  nel  liquido  ' 
il  clorato  d'ossido  d'ammonio,  che  cristallizza  dopo 
avere  evaporata  a  mite  calore  la  soluzione.  Ha  per 
formula  H"H80,  Cl*Os;  e  in  p.  c.  contiene  ossido  sS,?^ 
acido  74)2&. 

GENERE  XVII. 

Setti-bi  clohati  o  Peb-clorati  o  Ossi-clorati 
o  Clorati.  Ossigenati. 

a66i.  Scoperti  da  Sladión  nel  1818,  furono  poi  proprie- 
maggiornienle  studiali  da  Serullas  nel  i83i.  Si  pre-  I*  gene- 
sentano  per  l'ordinario  in  cristalli  di  forma  prisma-  ral1- 
lica,  che  per  il  contatto  dell'aria  presto  si  dissolvono 
cadendo  in  deliquescenza.  Sottoposti  all'influenza  di 
una  temperatura  elevata  si  decompongono  risolven- 
dosi in  cloruri  ed  in  ossigene.  Gettati  sui  carboni 
ardenti  ne  avvivano  considerevolmente  la  combustio- 
ne, spogliandosi  del  loro  ossigene  a  favore  del  com- 
bustibile. Una  carta  imbevuta  della  soluzione  di  un 
perclorato  e  resa  bene  asciutta,  brucia  con  esplosio- 
ne. Oltre  ad  esser  solubilissimi  in  acqua  lo  sono  pure 
in  alcool,  ed  è  appunto  a  questa  loro  proprietà,  che 
è  appoggiato  il  metodo  per  ottenere  quelli  somma  - 
mente  deliquescenti  in  forma  cristallina;  metodo  che 
consiste  nel  disciogliere  in  alcool  il  per-clorato,  an- 
tecedentemente disseccato,  nel  filtrare  la  soluzione 
e  nel  porla  di  poi  a  moderato  calore  di  stufa,  per- 
chè evapori  e  quindi  cristallizzi.  L'acido  solforico 
diluto  ad  ima  temperatura  del   140.0  li  decompone 
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mettendo  in  libertà   1"  acido  pev-clorico  (  \.  Voi.  1 
pag.  345  g  996,  996). 
Prepara-         2661.  Si  preparano,  i.°  combinando  direttamente 
rione.      p  acido  per-clorico  con  le  basi  salificabili. 

2663.  a."  Per  doppia  decomposizione,  impiegan- 
do il  per-cloralo  di  barite  e  decomponendolo  con  un 
solfato  avente  per  base  l'ossido,  che  fogliatilo  diventi 
base  del  per-clorato. 
Caratteri  2664.  Ad  onta  della  tanta  analogia  che  questi 
generici.  ^  presen(ano  con  ;  clorati,  pure  ne  restano  distinti 
per  rimanere  affa  tiri  incolori  sotto  l'azione  degli  aci- 
di solforico  e  cloridrico  concentrati,  mentre  i  clo- 
*rati  si  tingono  in  giallo  carico  e  lasciano  sentire  odor 
di  cloro. 

Campo-  a665.  Nei  per-cl orati  o  iper-clorati  l1  ossigene 
sino  ne.    dell1  acido  stà  a  quello  della  base  tì  7  t  '• 

Proprie-  2666.  SetTI-BI-CLOEATO  DI  UHI-OSSIDO  DI  POTAS- 

ta"  sio.  Per-clorato  di  Potassa.  I per-clorato  di  Po- 
tassa. Ossi-clorato  di  Potassa.  Si  presenta  in  cri- 
stalli aventi  la  forma,  degli  ottaedri,  incolori  e  di  un 
sapore  analogo  a  quello  del  clorato.  È  solubile  in 
acqua  più  a  caldo  che  a  freddo  ed  insolubile  in  al- 
cool. Triturato  con  solfo  detona  debolmente.  Tutti 
li  acidi,  non  eccettuato  il  solforico,  non  valgono  al- 
l' ordinaria  temperatura  a  svincolare  l'acido  ossi-clo- 
rico  dalla  potassa,  chè  anzi  tutti  i  sali  di  questa  base 
restano  da  esso  acido  decomposti  con  precipitazione 
di  ossi-clorato  in  polvere  bianco-cristallina;  è  per 
questo  che  può  essere  usato  l'acido  ossi-dorico  co- 
me mezzo  atto  a  distìnguere  i  salì  di  potassa  da  quelli 

Prepara-         a66j.  Dal  già  detto  intorno  all' azione  dell'acido 
none.      ossi  dorico  o  iper-clorico  sopra  i  sali  a  base  di  po- 
tassa, resulla  chiaramente  che  mezzo  per  ottenere  il 
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sale  in  discorso  quello  potrebbe  essere  di  decomporre 
con  T  acido  per-clorico  un  sale  potassico  qualunque; 
come  pure  si  avrebbe  produzione  e  precipitazione  di 
per-cloxato,  facendo  attraversare  dalla  corrente  vol- 
tiana  una  soluzione  concentrata  di  clorato  di  potas- 
sa; nonostante  il  processo  a  cui  si  ricorre  onde  pre- 
pararlo è  quello  che  segue.  Si  fa  fondere  il  clorato 
di  potassa  entro  un  crogiolo  portato  ad  una  tempe- 
ratura di  circa  il  400  C.do  e  vi  si  mantiene  tino  a 
che  il  sale  non  abbia  acquistata  una  consistenza  pa- 
stosa, 0  meglio  fino  a  che  la  materia  del  crogiolo 
non  acquisti  più  alcuna  colorazione  in  giallo,  nè  svol- 
ga più  odore  dì  cloro  quando,  dopo  averla  ridotta 
in  fina  polvere,  si  ponga  in  contatto  dell'acido  clo- 
ridrico. Raggiunto  questo  resultato  si  toglie  il  cro- 
giolo dal  fuoco  e  si  discioglie  la  massa  fusa  in  acqua 
stillata  bollente,  si  filtra  la  soluzione  e  si  lascia  quin- 
di raffreddare,  onde  deponga  i  cristalli  dell'i  per- clo- 
rato potassico. 

a66S.  Quantunque  il  clorato  di  potassa  forte-  Teoria, 
mente  riscaldato  si  risolva  in  ultimo  in  cloruro  po- 
tassico ed  in  ossigeno,  pure  esaminando  attentamente 
le  fasi  di  tal  decomposizione,  si  nota  che  a  questo 
resultato  non  si  perviene  che  per  una  serie  di  rea- 
zioni graduate,  che  portano  ad  ammettere  nella  decom- 
posizione del  sale  tre  perìodi,  l'ini  dall'altro  distinto 
per  la  natura  del  prodotto,  o  della  reazione  partico- 
lare per  ciascuno  di  essi,  e  che  sono  subordinati  al 
grado  di  temperatura,  che  è  diverso  nei  diversi  in- 
tervalli della  operazione.  Sei  i.°  di  questi  periodi  il 
clorato  non  fa  che  trasformarsi  in  clorito  ed  in  ossi- 
clorato,  per  il  che  solo  richiede  che  Possigene,  che 
si  stacca  dall'acido  contenuto  in  una  parte  del  sale, 
si  fissi  sopra  l'acido  dell'altra  parte  rimasta  inalte- 
rata: cosi  se  suppongasi  di  agire  sopra  a  al.  di  ciò- 
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rato  di  potassa,  si  avrà  formazione  di  1  at.  di  clorito 
da  un  Iato  e  di  i  at.  di  per-clorato  dall'altro,  come 
lo  dimostra  l'equazione  che  appresso: 

a  KO,  CI'O»  =5  KO,  01*0*  +  KO,  CKR 
Nel  secondo  periodo  il  clorito  perde  tutto  il  suo  os- 
sigene  e  si  trasforma  in  cloruro,  mentre  resta  inde- 
composto I'  iper-clorato: 

KO,  CI'Os  KO,  CI'O'  =;  KC1*  KO,  Cl'O»  40. 
Nel  terzo  anco  Tipo-clorato  resta  decomposto  in  clo- 
ruro ed  in  ossigene: 

KO,  CW)'  euKCl*  -t-  80. 
Ciò  premesso  nella  preparazione  del l1  iper-clorato  di 
potassa,  non  si  tratta  onde  ben  condurla  che  di  sot- 
trarre il  clorato  dall1  azione  del  calore,  quando  è  se- 
guita la  decomposizione,  che  fu  indicata  nel  secondo 
periodo,  o  in  altri  termini  quando  è  avvenuta  la  sua 
trasformazione  in  cloruro  ed  in  iper-clorato.  Il  sag- 
gio dell'acido  cloridrico,  cui  si  sottopone  la  massa 
fusa,  è  appunto  diretto  a  dimostrare  quando  sia  com- 
piuta la  metamorfosi  indicata,  il  che  sarà  avvenuto 
se  in  questo  trattamento  essa  non  si  colora  in  giallo, 
nè  svolge  odore  di  cloro,  mentre  vi  si  conterrà  an- 
cora del  clorito  o  del  clorato  se  presenta  il  feno- 
meno inverso. 

Formula  a66cj.  È  rappresentato  da  KO,  Ci»07;  e  io  p.  c. 
ec,         dà  potassa  3£,o5,  acido  per-clorico  65,95. 

Pro  rie  2650  SET Tl-Bl- clorato  di  usi-ossido  di  sodio. 

ti,  com-  iper-clorato  dì  Soda.  Ossi-clorato  di  Soda.  Si  ottie- 
posizione  ne  in  foglie  trasparenti,  evaporando  la  sua  soluzione 
ec'  alcoolica.  È  deliquescente,  e  si  prepara  combinando 
direttamente  l'acido  con  la  base.  Ha  per  formula  NaO, 
Cl'O7;  e  in  p.  c.  contiene  ossido  a5,49i  acido  y^yti- 

Proprie-  3.671.  Setti-bi-clor»to  di  uri-ossido  di  litio. 
là,  com-  I per-clorato  di  Lilinia.  Ossi-clorato  di  Litinia.  È 
posizione  deliquescente,  solubile  in  alcool,  da  dove  si  trae  il 
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mezzo  di  ottenerlo  in  cristalli,  dei  quali  la  forma  è 
quella  di  aghi  lunghi  e  trasparenti.  Si  ottiene  come 
il  precedente,  ed  è  rappresentato  da  LO,  C1*0';  e  in 
p.  c.  da  ossido  i3,63,  acido  86,37. 

2672.  S ET TI-B I-CLORATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  BARIO.  ,?1'0?™" 

ì per-clorato  dì  Barite.  Ossi-clorato  di  Barite.  Cri 
stai  lizza  in  prismi, è  solubile  in  acqua  e  deliquescente.  ec- 
Si  ottiene  saturando  la  barite  con  acido  per-clorico. 
Ha  per  formula  BaO,  CI'O;  e  in  p.  c.  contiene  os- 
sido 45,58,  acido  54.43.. 

2673.  Può  impiegarsi  utilmenie  per  determinare  Usi. 
in  una  mescolanza  di  solfato  di  potassa  e  di  soda  la 
quantità  relativa  dell'uno  e  dell'altro. 

2674.  SETTI-B I-CLORATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  STI10H-  Proprie- 

zio.  Iper-clorato  di  Stronziana.  Ossi-clorato  ài  ta>  .c.om" 
Stronziana.  Cristallizza  in  prismi  deliquescenti ,  è  P°s'z1tmc 
solubile  in  alcool;  si  prepara  per  via  diretta.  Ha  per 
formula  SrO,  ClmÓ*  e  in  p.  c.  contiene  ossido  36,i6, 
acido  63,84- 

2676.  SeTTI-BI-CLORATO  DI  UNI-OSSIDO.  DI  CALCIO.  Proprie- 

Iper-clorato  di  Calce.  Ossi-clorato  di  Calce.  Que-  *■»  con- 
sto pure  cristallizza  in  prismi  deliquescenti  solubili  P^s,II0De 
in  alcool.  SÌ  ottiene  come  il  precedente,  ed  è  =5 
CaO,  CI'O?;  e  in  p.  c.  contiene  23,76  ossido,  76,24 
acido. 

2676.  SETTI-BI-CLORATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  MAGNE-  Piopnc- 

sio.  Iper-clorato  di  Magnesia.  Ossi-clorato  di  Ma-  li»  com- 
gnesia.  Cristallizza  iu  aghi  deliquescenti;  è  solubile  P°sizi0ne 
in  alcool.  Ha  per  formula  MgO,  CI'O':  e  in  p.  c.  con- 
tiene ossido  18,44,  acido  81, 56. 

2677.  Setti-bi-clorato  di  uni-ossido  di  Allu-  Proprie- 
minio.  f per-clorato  di  Allumina,  Ossi-clorato  di  ' 
Allumina.  Cristallizzabile,  deliquescente,  solubile  in  ec°"' 
alcool;  reagisce  sempre  acido ,  e  si  ottiene  per  via 
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diretta.  È  compósto  secondo  la  formula  AI'O,  3 
,        Cl'O':  i"  p.  c.  contiene  15,78  ossido,  8f,aa  acido- 
Proprie-  2678.  SETTI-Bt-CLOBATO  DI  D M'OSSIDO  DI  MAjli.l- 

là,  com-  „ESE_  tper-clorato  di  Manganese.  Ossi-clorato  di 
posizione  ]ffangaaese_  ^  deliquescente,  solubile  in  alcool,  e  si 
prepara  decomponendo  Piper-clorato  di  barite  con  il 
solfato  di  uni-ossido  di  manganese.  È  rappresentato 
da  MnO,  CllO':  in  p.  c.  dà  28,07  ossido  71,98  acido. 
Proprie-         2679.  Se  tti-bi- clorato  di  uni-ossido  di  ferro. 
ta,  com-  Iper-clorato  di  Ferro.  Ossi-clorato  di   Ferro.  SÌ 
posizione  prese]lta  jn  forma  dj  agbi  lunghi,  circolari,   che  si 
fanno  gialli  pel  contatto  dell'aria.  SÌ  prepara  come 
quello  di  manganese,  impiegando  invece  del  solfato 
manganoso,  quello  di  uni-ossido  di  ferro.  Ha  per  for- 
mula FeO,  Cl'O7:  in  p.  c.  contiene  ossido  27,76,  a- 
cido  7^,24. 

Proprie-         a68o.  S^tti-bi-clorato  di  uri-ossido  di  zinco. 
là,  com-  Iper-clorato  di  Zinco.  Ossi-clorato  di  Zinco.  È  cri- 
posizione  sta||jzzaDue  e  deliquescente;  si  ottiene  per  doppia  de- 
composizione. Ha  per  formula  ZnO,  Cl'O7,  e  p.  c.  con- 
stano di  3o,55  ossido,  69,45  acido. 
Proprie-         ft68r.  Setti-bi-clorato  di  usi-ossido  di  cadmio. 
1»,  coni-  / per-clorato  dì  Cadmio.  Ossi-clorato  di  Cadmio. 
posizione  (jr;stallizza  quantunque  sia  deliquescente.  Si  ottiene 
direttamente  ed  è  rappresentato  da  CdO,  Cl^O7,  e  in 
p.  c.  dà  ossido  4')°8i  acido  58,92. 
Proprie-  2682,  Setti-bi-clorato  di  uni-ossido  di  piombo. 

là,  com-  Iper-clorato  di  Piombo.  Ossi-clorato  di  Piombo.  Si 
posizione  presen|a  jn  forma  di  aghi  prismatici,  è  di  sapore  dol- 
ciastro astringente,  solubile  in  acqua.  È  rappresentato 
da  PbO,  OO?,  e  in  p.  c.  dà  ossido  G4.96,  acido  45,04. 
Proprie-  a683.  Setti-bi-clorato  di  dm-ossido  di  dame. 
tà,  com-  Iper-clorato  di  Rame.  Ossi-clorato  di  Rame.  È  de- 
posizione jjqUescen[e)  solubile  in  acqua  ed  in  alcool,  la  sua  so- 
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lozione  evaporata  mediante  il  calore  dà  dei  cristalli 
voluminosi  di  color  bleu.Si  ottiene  per  via  diretta.  Ha 
per  formula  CuO,  Cl'Ò»,  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
3o,a6,  acido  69,74. 

.    a684-  Setti-b i-c lobato  di  ossido  bi-mehcuhico.  Proprie- 
Iper-clorato  di  protossido  di  Mercurio.  Ossì-clo-  tà>  .con)- 
rato  di  protossido  di  Mercurio.  Si  ottiene  discio-  P0812*"* 
gliendo  nell'acido  iper-clorico  l'ossido  bi-mercuricp,  di 
recente  precipitato  e  lavato,  quindi  evaporando  la  so- 
luzione. È  rappresentato  da  Hg'O,  Cl'O,  e  in  p.  c.  dà 
ossido  69,73,  acido  30,27.  ■  .om:!*! 

2685.  SbtTI-BI-CLOHATO  DI  URI-OSSIDO  DI  MEHCU-  Proprie- 

bio.  Iper-clorato  di  deutossido  di  Mercurio.  Ossi-  tì»  -c.om" 
clorato  di  deutossido  di  Mercurio.  Quantunque  de-  j™s,wone 
liquescente  pure  cristallizza  in  forma  di  prismi  solu- 
bili in  acqua  ed  in  alcool.  In  quest'ultimo  caso  però 
resta  indisciplta  una  materia  polverulenta,  di  color 
leggermente  rossastro,  la  quale  altro  non  è  che  ossido        -  . 
di  mercurio.  Si  ottiene  per  via  diretta.  Ha  per  formula 
HgO,  Cl*07:in  p,  e  contiene  ossido  54,45,  acido  45,55. 

2686.  Seti  i-b  i-clorato  di  uni-ossido  d'abgento.  PrDpria- 
I per -clorato  d'Argento.  Ossi-clorato  d^rgento.De-  tà>  .C.0,Q_ 
liquescente,  solubile  in  acqua  ed  in  alcool  anidro,  fu-  P£slzlollE 
sibile  per  il  cajore,  quindi  decomponibile  a  tempera-  . ,, 
tura  maggiore  di  quella  che  occorre  per  fonderlo.  Si  '■ 
ottiene  direttamente.  È  rappresentato  da  AgO,  Cl'O?; 

e  in  p.  c.  contiene  ossido  55,g5,  acido  44i°5-  Si  ado- 
pra  in  Chimica  come  mezzo  valevolissimo  per  separare 
il  cloruro  di  sodio  da  quello  di  potassio. 

26S7.  Setti-bi-clobato  di  uni-ossido  D'AMMOniO.  Proprie- 
ì per -clorato  d'Ammoniaca.  Ossi-clorato  tf  Ammo-  tà,  com- 
niaca.  Cristallizza  in  prismi;  è  solubile  in  acqua  eleg-  P°sizi0,ie 
germente  in  alcool.  Ha  per  formula  PCH'O,  CIaO':  in 
p.  c.  contiene  ossido  22,25,  acido  77,75. 
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GENERE  XVII. 

Gloriti  o  Thi-bi-clmiti. 

Proprie-  a688*  ^°no  '  c,oriti  il  esultato  della  combinazio- 
ià  gene-  "«  dell'  acido  clorosoi  o  tri-bi-cloroso,  (a)  con  le  basi 
'■«li.  salificabili.  Sottoposti  all'azione  del  calore  tutti  si  de- 
compongono fra  il  1 5o.°  e  il  2.35.°  I  cloriti  alcalini  si  tra- 
sformano in  clorati  ed  in  cloruri;  quelli  di  piombo  e 
di  argento  esplodono,  probabilmente  con  produzione 
di  cloruro  e  svolgimento  di  ossigene,  e  V  ultimo  di 
questi  due  cloriti  infiamma  lo  solfo,  allorché  vi  sì  me- 
scola. In  contatto  dell'acqua  alcuni  sono  solubilissimi, 
altri  pochi  solubili  anche  a  caldo,  altri  infine  inso- 
lubili 

Prepara-  2689.  Onde  prepararli  si  ricorre;  i.°alla  combina- 
zione,     rione  diretta  dell'acido  con  la  base. 

2690.  2°  Alla  doppia  decomposizione,  e  dò  nel 
caso  dei  cloriti  insolubili. 
Compo-         2691.  L1  ossigene  dell'acido  sta  in  questi  sali  a 
sizionc.    queji0  Jena  Dase  nej  rapporto  di  5  ;  1. 
Proprie-  2692.  Tri-b i-clorito  di  usi-ossido  di  potassio. 

là,  com-  Clorito  dì  Potassa.  Si  oltiene  tenendo  in  contatto  per 
posizione  ajcune  ore  dei]"acid0  cloroso  in  soluzione  acquosa  cod 
l'idrato  di  potassa.  Evaporando  il  liquido  resta  fugato 
l'eccesso  dell'acido  e  rimane  per  residuo  una  massa  sa- 
lina, che  assorbe  l'umidità  dall'atmosfera.  Ha  per  for- 
mula K.O,  Cl'O*,  e  in  p.  c.  contiene  potassa  44,27,  aci- 
do 55,73. 

Proprie-  2693.  Tbi-bi-clorito  di  uri-ossido  di  sodio.  Clo- 

ìi,  com-  r;t0  Soda.  Si  ottiene  come  quello  di  potassa  o  de- 
,e>  componendo  il  clorito  di  barile  con  carbonato  di  soda. 


(a)  V.  App.  al  presente  Voi- 
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Per  il  riscaldameli  lo  può  fondersi  prima,  quindi  de- 
comporsi, ma  questo  avviene  quando  la  temperatura  è 
pervenuta  al  »5o.°  Cent.  É  rappresentato  da  HaO, 

O0s,  e  in  p.  c.  dà  soda  34,48,  acido  65,52. 

2694.  Tbi-b  i-clorito  di  uni-ossido  di  bario.  C/o-  Proprie- 
rìto  di  Barite.  Cristallizza  quando  si  evapora  la  sua 
soluzione  acquosa.  È  s=»  BaO.  C1*0J,  e  in  p.  c.  ha  *£,mm 
56,3o  ossido,  43.70  acido. 

2695.  Tbi-bi-clohito  di  uni-ossido  di  stronzio.  Proptie- 
Clorito  di  Stronziana.  Deliquescente  e  composto  se-  -com" 
condo  la  formula  SrO,  Cl*05.  P°S11* 

2696.  Tri-bì- clorito  di  uni-ossido  di  piombo.  Proprie- 
Clorito  di  Piombo.  Tra  i  cloriti  questo  è  quello  che  .c.a,a- 
è  più  caratteristico  di  tutti.  È  una  polvere  di  un  bel  P^811101"1 
color  giallo  di  solfo,  insolubile  in  acqua;  l'acido  solfi- 
drico lo  trasforma  in  solfato  di  piombo;  al  126.0  si  de- 
compone con  esplosione.  Si  prepara  decomponendo 

una  soluzione  di  nitrato  di  piombo  con  altra  di  clorito 
di  barite,  contenente  un  eccesso  di  acido  cloroso.  Ha 
per  formula  PbO,  Cl'O*. 

2G97.  Tai-B i-clorito  di   uni-ossido  d'abito.  Proprie- 
Clorito  d'Argento.  Cristallizza  in  lamine  e  si  ottiene  t«,_cora- 
decomponendo  una  soluzione  di  clorito  di  potassa  o  P£5lI,one 
di  soda,  contenenti  un  eccesso  d'alcali,  mediante  il 
nitrato  d'argento,  facendo  bollire  il  precipitato  entro 
il  liquido,  in  cui  ha  preso  origine,  filtrando  e  lascian- 
dolo raffreddare,  onde  deponga  i  cristalli.  Ha  per  for- 
mula AgO,  Cl'O1,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  66,i5, 
acido  33,85  (a). 


(a)  Non  sodo  itati  descritti  che  quei  cloriti  che  hanno 
un  qualche  uso  e  che  possoa  servire  a  preparare  li  altri,  che 
non  ne  hanno  alcuno. 
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GENERE  XVIII, 

...     Ipo-clobiti  o  Uwi-Bi-cLoairi. 

Istoria.  a6g8.  Vennero  questi  sali  in  addietro  riguardati 

come  ossi-cloniri;  hanno  di  poi  preso  posto  fra  li  ossi- 
sali,  dopo  la  scoperla  dell'acido  ipo-cloroso  e  dopo  i 
lavori  di  Gay-Lussac,  che  hanno  dimostrato  a  tutta  e- 
videnza  che  questi  composti  contengono  realmente  lì 
elementi  dell'acido  nominato  (Cl'O),  e  di  uu  ossi-base 
(MO)(a> 

Proprie-  2699.  Gli  ipo-cloriti  sono  incolori,  esalano  I  odo- 
tà^  gene-  re  del  cloro;  facilmente  si  decompongono  non  tanto 
ra  per  razione  di  un  moderato  calore,  quanto  per  quella 

della  luce  solare,  Sono  solubili  in  acqua,  distruggono 
il  colore  dell1  indaco  e  delle  altre  materie  coloranti  dei 
vegetabili  e  riescono  come  il  cloro  disinfettanti.  Que- 
sti due  ultimi  caratteri  derivano  dalla  decomposizione 
che  subiscono  sotto  l'influenza  degli  acidi,  non  esclu- 
so il  carbonico  dell'aria  atmosferica,  il  quale  ne  mette 
in  libertà,  appropriandosi  la  base,  l'acido  ipo-cloroso, 
da  cui  si  possono  ripetere  le  reazioni  indicate,  se  pu- 
re non  si  vogliano  attribuire  al  cloro,  che  può  svol- 
gersi dall'acido  medesimo,  una  volta  svincolato  che  sia 
dalle  sue  combinazioni  saline. 
Prepara-  a?oo.  Si  ottengono  per  via  diretta  versando  l'a- 
zione. cido  sulla  base  a  piccolissime  porzioni  alla  volta  e  in 
tal  quantità  che  non  basti  a  renderla  perfettamente 
satura. 

2701.  Facendo  attraversare  il  cloro  gassoso  per 
l' idrato  della  base,  che  vuoisi  convertire  in  ipo-clorito. 

i»  V.  Tomo  I.  pag.  218  f  589  e  pag.  343  §  989  e  app. 
al  preseute  volume, 
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Fa  d'  uopo  aver  cura  di  non  impiegare  il  cloro  in 
quantità  eccedente  e  che  la  temperatura  non  si  Taccia 
troppo  elevata.  La  reazione  che  ne  segue  può  esprì- 
mersi come  appresso,  trascurando  l'acqua  dell'idrato, 
che  sembra  non  vi  prenda  parte:  1 

a  MO     %  CI"  !S  1UO,  Cl'O  4-  MCI*; 
dal  che  ben  si  vede  che  preparati  li  ipo-cloriti  con 
questo  secondo  metodo  son  sempre  accompagnati  da 
un  cloruro  a  radicale  del  metallo  contenuto  nell'ossido. 

2702.  L'ossigene  dell'acido  sta  in  questi  salì  al-  Composi- 
Possigene  della  base      1  ;  1.  alone. 

2703.  Um-Bl-CLOBITO   DI    UNI-OSSIDO   DI  POTASSIO. 

Ipo-clorito  di  Potassa.  Hon  è  stato  ottenuto  ancora 
in  forma  solida.  Si  prepara  facendo  attraversare  una 
corrente  di  cloro  per  una  soluzione  non  tanto  con- 
centrata dì  carbonato  di  potassa.  11  sale  formatosi  re- 
sta disciolto  nel  liquido  insieme  al  cloruro  generatosi 
contemporaneamente.  Ha  per  formula  H.O,  Cl'O,  ed  è 
impiegato  per  togliere  le  macchie  di  frutta  dalla  bian- 
cheria, per  imbiancare  i  tessuti  ec. 

2704.  Uh [-bi -cLoa ito  di  uni  ossido  di  sodio.  Ipo-  Proprìe- 
clorito  di  Soda.  Ha  li  stessi  caratteri  di  quello  di  po-  t»,  com- 
uni e  si  ottiene  ne]  modo  istesso.  È  t=  NaO,  Cl'O.  ^ 

»7o5.Uki-bi-clorito  DI  Uff  I-OSSIDO  di  calcio. //M>- 
clorito  di  Calce.  Cloruro  di  Calce.  Ossi-cloruro  di  tà  ^t™' 
Calcio.  L 'ipo-clorito  che  trovasi  in  commercio  è  bian- 
co, polverulento,  solubile  in  parte  nell'acqua:  questa 
soluzione  resta  decomposta  iij  contatto  dell'aria,  da 
dove  assorbe  l'acido  carbonico,  che  portandosi  sulla 
calce  dell* ipo-clorito,  ne  rende  libero  l'acido  ipo-clo- 
roso con  sviluppo  di  cloro.  È  in  virtù  di  tal  decompo- 
sizione che  questo  sale  riesce  sommamente  decoloran- 
te e  disinfettante,  proprietà  che  si  può  rendere  ancor 
più  pronunziata,  aggiungendo  un  poco  d'acido  solfori- 
co alla  sua  soluzione. 

23* 
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Prepara-  2706.  Si  ottieDe  col  a."  metodo,  cioè:  esponendo 
none.  paralo  di  calce  all'azione  del  gas  cloro.  Onde  far  sì 
che  questo  più  facilmente  venga  assorbito,  si  procura 
di  far  pervenire  il  gas  in  contatto  della  calce,  distesa 
in  strati  sottili  sopra  delle  tavole  di  motta  superfìcie, 
ed  anco  si  ha  cura  che  la  temperatura  non  si  elevi  di 
troppo,  onde  Tipo-clorito  non  si  converta  in  clorato: 
questo  composto  così  preparato  è  una  miscela  di  calce 
rimasta  i riattaccata  dal  cloro,  di  cloruro  di  calcio  e  di 
ipo-clorito  di  calce. 
Formula,         2707.  È  rappresentalo  da  CaO,  C1»0. 

Osi,  2708.  È  impiegato  per  l'imbianchimento  dei  tes- 

suti, come  mezzo  disinfettante,  e  in  generale  per  tulli 
quelli  usi,  cui  adoprasi  il  cloro. 

GENERE  XIX. 


Bromati,  o  Quin-bi-bromati. 


lìloria;  270j).  Balard   e   Filippo  Cassola    sono  quelli 

che  si  occuparono  di  questo  genere  di  sali.  11  pri- 
mo studiando  ì  bromati  di  potassa  e  di  barite,  il  se- 
condo prendendone  in  esame  alcuni  altri.  Quanto  si 
conosce  fino  ad  ora  relativamente  a  questi  composti 
porta  a  mostrare  la  loro  analogia  con  i  clorali,  che  già 
abbiamo  studiati,  non  che  con  li  iodati,  che  ben  pre- 
sto esamineremo. 
Proprie-        2710.  I  bromati  si  decompongono  per  l'azione  dei 
là  gene-  calore  risolvendosi  in  ossigene  ed  in  bromuri;  quando 
ro1'-        si  pongono  in  contatto  dei  carboni  accesi  ne  avvivano 
'  considerevolmente  la  combustione;  sono  poco  solu- 
bili in  acqua,  insolubili  in  alcool  e  decomponibili  in 
contatto  degli  acidi. 
zkn-c?ra"         2711. 1  metodi  ai  quali  si  fa  ricorso  onde  procu- 


rarseli,  si  riducono:  i.°  alla  combinazione  diretta  del- 
l' acido  con  la  base.         * . 

2712.  a.0  A  far  reagire  il  bromo  sopra  li  ossidi 
metallici.  È  con  questo  processo  che  ordinariamente 
si  ottengono  i  bromati  alcalini:  si  Tede  chiaramente 
che  prodotti  della  reazione  debbono  essere  un  broma- 
to ed  un  bromuro;  difatti  se  suppongasi  di  agire  con 
6  at.  di  bromo  sopra  6  at.  di  potassa,  si  avrà  il  broma- 
to di  questa  base  ed  un  bromuro  avente  il  potassio 
per  radicale,  a  forma  della  reazione  seguente: 

6KO  +  6Bca  HO,  Br"Os  ■+■  5  KBr». 
La  separazione  del  bromato  dal  bromuro  è  appoggiala 
alla  poca  solubilità  del  primo  di  fronte  a  quella  del  se- 
condo. 

27 13.  Come  nei  clorati,  così  tu  questi  sali  Tossi-  Composi  - 
gene  dell'acido  sta  a  quello  dell'ossido      S  l  1.  ziope. 

2714.  Mentre  si  rassomigliano  intieramente  ai  Caratte- 
cloratì  per  la  proprietà  che  presentano  di  deflagrare  in  '}  dlstin- 
con tatto  dei  carboni  accesi,  e  anco  di  detonare  con  i 

corpi  combustibili,  si  distinguono  per  quella  di  preci- 
pitare mediante  l'azotato  d'argento,  e  più  ancora  per 
rimaner  decomposti  dagli  acidi  solfidrico  e  solforoso, 
con  ripristinazione  di  bromo,  e  dall'acido  solforico 
concentrato,  e  massime  a  caldo,  con  riduzione  di  bro- 
mo e  svolgimento  di  ossigena 

2715.  Quifl-HI-BBOMATO  DI  UNI- OSSIDO  DI  POTASSIO.  Proprie- 

Bromato  di  Potassa. Cristallizza  in  aghi  o  in  pogliet-  '»»  cora- 
te poco  solubili  in  acqua  e  punto  in  alcool;  mescolalo  P°slzl0ne 
con  solfo  dà  una  polvere,  che  detona  per  la  percossa. 
Si  ottiene  col  a.°  metodo.  La  sua  formula  di  composi- 
zione è  HO,  BiJOa,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  a8,5a, 
acido  71,48.  .  - 

2716.  QuiH-BI-BBOMATO   DI   UKI-OSSIDO  DI  SODIO.  Propric- 

Bromato  di  Soda.  Si  manifesta  in  cristalli  solubilissi-  ,n>.c.om" 
mi  in  acqua;  si  ottiene  come  quello  dì  potassa,  ed  è  V°*'z,aT>e 


rappresentalo  da  NaO,  Br"Oe,  e  io  p.  c.  contiene  soda 
20,91,  acido  bromico  79,09? 
Proprie-         2717.  Quin-bi-brobàto  DI  UNI-OSSIDO  DI  Baia 
là,  com-  dsi-acqubo.  Bromato  di  Barite.  È  in  cristalli  acicu- 
posizroae        ^Qco  soiUDj|j  jn  acqUa  e  pjù  a  caldo  che  a  freddo. 

Ha  per  formula  BaO,  Br"Os  -4-  Aq.  in  p.  c.  anidro  con- 
tiene 39,ag  ossido,  60,71  acido;  con  acqua  di  cristal- 
lizzazione p.  c.  constano  di  37,56  ossido,  58,o3  acido, 
4,4 1  acqua. 

Proprie-  1718.  QutD-BI-BROMATO  DI  (JNI-OSSIDO  Dt  st  Ron- 

fi, com-  xlo  Bi-iCQDEO.  Bromato  di  Stronziana.  Si  prepara 
posinone  jecompDnend0  il  bromato  di  potassa  mediante  il  clo- 
ruro di  stronzio  impiegato  in  eccesso  e  lavando  con 
alcool  il  precipitato.  Cristallizza  in  lunghi  prismi  efflo- 
rescenti. È  composto  secondo  la  formula  SrO,  Br*Os 
-+-  2  Àq.  e  in  p.  c.  anidro  dà  3o/|5  ossido,  69,55  aci- 
do; eoa  acqua  di  cristallizzazione  p.  c.  constano  di 
a7,53  ossido,  62,89  acido,  9,58  acqua. 
Proprie-  a7'9-  Quin-bi-bromato  di  uhi-ossido  di  calcio 

li,  rom-  uni-acqueo.  Bromato  di  Calce.  Cristallizza  allorché  si 
posizione  eTanora  ia  sua  soluzione  fino  a  consistenza  siropposa, 
è  solubilissimo  in  acqua  e  non  diviene  anidro  che  alla 
temperatura  del  180."  È  rappresentato  da  CaO,  Br»Os 
■+-  Aq.  in  p.  c.  anidro  contiene  19,41  ossido,  80,69  a- 
cido;  con  acqua  d'idratazione  p.  c.  contengono  18,12 
ossido,  76,09  acido,  5,79  acqua. 

Proprie-  272O.  QuiS-BI-BROMATO  DI  UHI-OSSIDO  DI  MAGNESIO 

iìi,  com-  sea  conto.  Bromal  o  di  Magnesi a.  Cristallizza  i  n  ol  tae- 
posizione  jrj  regolari,  solubilissimi  in  acqua;  esposto  all'azione 
del  calore  si  fonde,  quindi  si  decompone  lasciando  per 
residuo  dell'ossido  di  magnesio.  Si  ottiene  mescolando 
una  soluzione  di  bromato  dì  potassa  con  altra  di  clo- 
ruro di  magnesio,  e  lasciando  il  liquido  all'evapora- 
zione spontanea,  deposita  !  cristalli  di  bromato  di  ma- 
gnesia. È  —  fttgO,  Br'O*  -+-  6  Aq:  e  p.  c.  anidro  a 
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1 4^88  ossido,  85,(2  acido;  con  ncqua  di  m'slallizzazio- 
ne  p.  c.  contengono  ossido  10-73,  acido  61,29,  acqua 
27,98, 

2721.  QuiN-Bl-BBOMATO  at  SESQUI  OSSIDO  DI  ALLU-  Proprie- 

mibio.  Bromato  d^  Allumina.  È  sommamente  delique-  ,à>  .c.ora" 
scente  e  conseguentemente  solubilissimo  in  acqua.  Ha  £c.'  ' 
per  formula  Al'O3  3  Br*0',  e  p.  c.  constano  di  ia.65 
ossido,  87,35  acido. 

3722.  Qum-Bi-BHOMATO  ni  uni-ossido  d' ittbio.  Proprie- 
Bromato  dHttrìa.  È  bianco,  polverulento,  insolubile;  ^^om 
si  ottiene  per  doppia  decomposizione,  ed  è  =3  YO,  ec. 
Br*Os,  e  in  p.  c.  contiene  25,37  ossido,  74,63  acido. 

2723.  QlIIN-BI-BBOMATO   DI    U?fl-OSSIDO    DI    Z1KCO  Proprie- 

se acqueo.  Bromato  di  Zinco.  Cristallizza  in  ottaedri  "»  .c.om~ 
come  quello  di  magnesia  essendo  con  esso  isomorfo.  P°sl*l0ne 
Sotto  l'azione  di  poco  più  del  100."  si  fonde  nella  sua 
acqua  di  cristallizzazione,  ma  non  diviene  anidro  che 
al  200.0,  temperatura  alla  quale  si  decompone.  Ha  per 
formula  ZnO,  Br*Os  -1-  6  Aq,  e  in  p.  c.  anidro  contiene 
ossido  25,4o,  acido  74-,6o;  con  acqua  di  cristallizzazione 
p.  c.  constano  di  18,94  ossido,  55,65  acido,  25,4 1  acqua- 

2724.  QllIN-BI-BaOHATO   1)1  USI-OSSIDO  DI  CADMIO  Proprìe- 

usi-acqoeo.  Bromato  di  Cadmio.  Manifestasi  in  cri-  ti»  .Cam- 
gialli  ben  pronunziati,  i  quali  si  decompongono  per  P0SII,tme 
Tazioiie  del  calore,  lasciando  un  residuo  rappresentato 
da  ossido  e  biomuro.  È  sa  CdO,  Br'O*  Aq,  e  p.  c. 
anidro  contengono  35,02  ossido,  64,98  acido;  con  a- 
equa  p.  c.  resultano  di  31,87  ossido,  5<),i3  acido,  9.00 
acqua. 

2725.  Qt/IN-BI-BBOHATO  DI   USI-OSSIDO  DI  FEBBO.  Proprie- 

Bromato  di  Ferro.  Allorché  si  pone  in  conlatto  una  l»»,°.om" 
1     -         1-  1  ■•  1  11-       1  posi7i0ne 

soluzione  di  bromato  di  potassa  con  altra  di  sollato  di  ec, 

ferro,  ambedue  dilute,  si  precipita  una  polvere  bian- 
co-verdastra, che  dopo  pochi  secondi  passa  al  ros- 
so giallastro,  risolvendosi  in  bromato  basico.  È  = 
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FeO,  Br'O',  e  iti  p.  c.  contiene  22,90  ossido,  77,10 
acido. 

Proprie-  2726.  Quin-bi-bbomato  di  sesqu i-ossido  di  feuro- 

ià,  cotn-  Bromato  basico  di  Ferro.  Non  cristallizza,  ed  allor- 
posuione  chè  è  ben  pr0SCiUgaio  |ascia  ua  sa\e  basico  rappresen- 
tato dalla  formula  5  Fe'O*      Br'O*      So  Aq. 
Proprie-         1727.  Quiu-bi-bromato  di  chi-ossido  dl  nichel 
li,  coni-  seacqueo.  Bromato  di  Nichel.  È  isomorfo  eoa  quello 
posizione      raagnesìa;  si  combina  con  l'ammoniaca  e  forma  il 
composto  HiO,  Br'Os  •+■  S*H6,  di  un  bel  color  verde 
azzurro,  decomponibile  dall'acqua. Questo  bromato  ha 
per  formula  KiO,  Br'O*  -4-  6  Aq;  e  in  p.  c.  anidro  con- 
tiene 24,1 1  ossido,  75,89  acido;  con  acqua  di  cristal- 
lizzazione dà  ossido  17.91,  acido  56,36,  acqua  25,73. 

Proprie-  »7l8.  QuiS-Bl-BBOMATO  Dl  ORI-OSSIDO  DI  COBALTO 

tà,  com-  seacqubo.  Bromato  di  Cobalto.  Si  scioglie  in  aramo- 
posizione  niaca  colorandola  in  rosso.  È  rappresentato  da  CoO, 
Br*Os  ■+■  6  Aq;  e  p.  c.  dà  24,08  ossido,  75,9»  aci- 
do; con  acqua  di  cristallizzazione  dà  ossido  17,88, 
acido  56,37,  acqua  25,75. 

Proprie-  *7*9-  QtUS-Bl-BaoMATO  Di  UNI- OSSIDO  DI  BAME  QUIN- 

tà,  com-  icQve.0.  Bromato  ài  Asme.  Si  presenta  io  cristalli  d'i  co- 
posizione  |or  vercre  azzurro  pallido  ;  quando  si  tratta  con  ammo- 
niaca la  sua  soluzione  acquosa  si  forma  un  precipitato 
della  formula  CuO,  Br'Os  ■+•  5  CuO,  che  sciolto  in 
ammoniaca  dà  una  soluzione,  che  trattata  con  alcool 
lascia  precipitare  dei  cristalli  rappresentati  da  CuO, 
Br'O5  -1-  2  Pi'H6.  Il  bromato  di  rame  ha  per  formula 
CuO,  Br'O5  -4-  5  Aq.  e  in  p.  c.  anidro  contiene  a5,n 
ossido,  74*89  acido; acqueo,  19,54  ossido,  58,28  acido, 
22,18  acqua. 

Pro  rie  *73o.  QuiK-BI-BBOMATO    DI   CSI-OSSIDO    Dt  FIOSSO 

tà,  com-  uhi-acqdeo.  Bromato  di  Piombo.  È  isomorfo  con 
posizione  quello  di  si  ronzi  ano,  solubile  in  acqua,  decomponibile 
ec'         al   180.0  trasformandosi  io  bi-ossido  e  bromuro  di 
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.  a?5 
piombo.  £  rappresentalo  da  PbO,  Br'O1  4-  Aq.  la  p.  c, 
anidro  dà  ossido  48^4)  acido  5 1,4 6:  acqueo  dà  ossido 
46,71,  acido  49i  5i,  acqua  3,78. 

2701.    QrjIH-BI-BBOMITO    D1  OSSIDO     BI-MERCUHICO.  Pl'Oprie- 

Bromato  di  protossido  di  Mercurio.  È  polverulen-  p,^^™" 
to,  bianco,  insolubile,  ed  esposLo  ad  un  mite  calore  ec. 
dà  luogo  decomponendosi  ad  una  leggiera  esplosione. 
Fallo  bollire  in  acqua  si  trasforma  in  una  polvere 
gialla,  rappresentata  da  a  Hg'O  ■+-  Br-O6.  È  =.  Hg'O, 
Br'O5,  e  p.  c.  contengono  64, o3  ossido,  35,97  acido, 

aj3a.  Qui>-fli-BnOMATO  di  ijki-ossido  ni  mercu-  froprie- 
mo  bi-acqueo.  Bromato  di  deutossido  di  Mere  11-  posizione 
rio.  Manifestasi  in  cristalli  e  mediante  il  riscalda-  ec. 
mento  si  risolve  in  bromuro,  in  sotto  bromuro  ed  in 
metallo,  intantochè  si  sviluppano  dei  vapori  di  bromo 
e  del  gas  ossigene.  Ha  per  formula  HgO,  Br"0'  -+-  a  Aq. 
e  p.  c.  anidro  constano  di  48,02  ossido,  51,98  acido;  e 
con  acqua  di  cristallizzazione  dà  44>^°  ossido,  48,16 
acido,  7,34  acqua. 

a733.  Qlms-bi-bromato  di  usi-ossido  d'argento,  Propiie- 
Bromalo  d'Argento.  Si  precipita  in  forma  di  una  poi-  tà>  .c.ora" 
vere  bianca  che  volta  al  nero  sotlo  l'influenza  della  ^ 
luce.  Se  si  tratta  con  ammoniaca  vi  si  discioglie,  e 
questa  soluzione  evaporala  spontaneamente  dà  dei 
cristalli,  rappresentati  da  AgO,  Br'O6  ■+■  a  H'H5,  de- 
componibili dalPacqua  in  ammoniaca  e  bromuro,  e 
capaci  di  detonare  per  il  riscaldamento.  Il  bromuro  di 
argento  ha  per  formula  AgO,  Br'Os,  e  p.  c.  constano 
di  49^4  ossido,  5o,46  acido. 

a?34-  Qrjis-Bi-BBOMATO  di  uki-ossido  d'ammohio.  Proprie- 
Bromato  d'Ammoniaca.  Manifestasi  in  grani  di  color  *"»  com- 
bianco,  che  sembrano  appartenere  al  sistema  cubico;  \ 
serve  il  più  lieve  riscaldamento  per  farlo  esplodere, 
ed  abbandonato  a  se  stesso  produce  lo  slesso  feno- 
meno anco  per  poco,  che  s'inalzi  la  temperatura,  Si 
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ottiene  decomponendo  il  bromato  di  barite  con  car- 
bonato d'ammoniaca.  È  t=  K*H*0,  Br'Os  e  in  p.  c. 
contiene  18,11  ossiilo,  81,89  acido. 

GENERE  XX. 

Iodati,  o  Quin-bi- iodati. 

Proprie-  »7-36-  Sono  stati  questi  composti  salini  di  recen- 
ti, le  esaminati  daMillon.  Allorché  si  sottopongono  all'a- 
zione del  calore  si  decompongono  con  svolgimento  di 
ossigene  e  produzione  di  ioduro.  Mescolati  con  i  corpi 
combustibili  formano  delle  miscele,  che,  quantunque 
debolmente,  pure  detonano.  II  maggior  numero  man- 
ca della  proprietà  di  sciogliersi  in  acqua  e  tutti  re- 
stano indisciolti  nell'alcool  Li  acidi  solforoso  e  solfi- 
drico messi  in  conlatto  degli  iodati  tutti,  ad  un  tratto 
si  decompongono,  mettendone  l'iodio  in  libertà,  il 
quale  comparisce  sotto  la  forma  di  una  polvere  nera, 
capace  di  sciogliersi  in  un  eccesso  di  acido  solforoso  a 
causa  della  successiva  scomposizione,  cui  l'acqua  sog- 
giace per  portare  l'iodio  allo  stato  di  acido  iqd idrico  e 
convertire  l'acido  solforoso  in  solforico.  Anche  li  acidi 
solforico,  azotico  e  solforico  possono  decomporre  li  io- 
dati,ma  l'effetto  non  si  mostra  se  non  che  quando  si 
fa  ricorso  all'applicazione  del  calore,  caso  in  cui  si 
osserva  uno  svolgimento  di  vapori  violetti,  prove- 
nienti dall'iodio,  ripristinato  dall'acido  iodico. 
Prepara-  aj36.  Sono  tulli  il  prodotto  dell'arie  e  si  possono 
zione.  ottenere:  i.°  combinando  direttamente  l'acido  iodico 
con  le  basi. 

2737.  a."  Decomponendo  la  soluzione  di  un  iodato 
con  quella  di  un  altro  sale  contenente  la  base,  che 
vogliamo  combinare  con  l'acido  iodico,  ed  a  questo 
metodo  si  fa  ricorso  per  ottenere  gli  iodati  insolubili. 


DigitizGd  t>y  Google 


a77 

Sia,  a  modo  d'esempio,  l'iodato  di  rame  quello  che 
vuoisi  ottenere;  avremo  l'appresso  reazione: 
CuO,  SO*  +  KO,  I-O5  t=j  CuO,  l*Os  +  RO,  SOs 

2738.      Facendo  reagir  l'iodio  sopra  agli  idrati 
degli  ossidi  che  voglionsi  convertire  in  iodati,  si  ha 
formazione  dell'iodato  e  contemporaneamente  di  un 
ioduro  molto  più  dell'iodato  solubile,  perchè: 
6  MO  ■+■  6  1=  =  MO,  I*Os  -t-  5  MI». 

a73g.  In  questi  sali  l'ossigene  dell'acido  è  in  tal  Compo- 
quantità,  che  stà  a  quello  della  base      5  1  i.  si/iom.. 

a74o.  Si  riconoscono  per  i  caratteri  seguenti:  Caratte- 
i."  Trattati  con  precauzione  con  l'acido  solforoso  [i'T?iislin" 
danno  un  precipitato,  che  raccolto  e  sottoposto  al  ri- 
scaldamento svolge  dei  vapori  violetti  di  iodio;  2."  trat- 
tati con  azotato  di  argento  danno  un  precipitato  bian- 
co che  non  resta  alterato  dall'acqua;  è  questo  caratte- 
re, per  il  quale  si  possono  distinguere  dagli  iper-ioda- 
ti,  come  vedremo  in  appresso. 

ajljl-  Qt IN -BI- IODATO  DI  UNI-OSSIDO  DI   POTASSIO.  Proprie- 

lodato  di  Potassa.  Si  presenta  in  minuti  cristalli  ^^ne 
bianchi  e  granulosi,  inalterabili  all'aria,  fusibili  per  ec. 
Tazione  del  calore  e  che  gettati  sui  carboni  accesi  ne 
avvivano  grandemente  la  combustione.  Si  ottiene  agi- 
tando l'iodio  con  una  soluzione  di  potassa  caustica 
tino  a  tanto  che  il  liquido  non  persista  a  ritenere  e 
mostrare  un  colore  giallastro  per  la  eccedenza  di  un 
poco  ili  iodio;  allora  si  evapora  esso  liquido  fino  a  sec- 
chezza ed  il  residuo  si  tratta  con  alcool,  onde  scio- 
gliere l'ioduro  e  lasciare  indietro  l'iodato  potassico 
(v.  £  2738).  Ha  per  formula  K.O,  I'Os,  e  in  p.  c.  con- 
tiene potassa  £2,10,  acido  77,90. 

2742.  Q[IIN-B1- IODATO   Bi-ACIDO  DI   UNI-OSSIDO  DI  Proprie- 

poiassio.  Iodato  bi-acido  di  Potassa.  Si  forma  quan-  **»  .c.om" 
do  si  aggiunge  ad  una  soluzione  di  iodato  neutro  ben  P°slzl0ne 
satura  una  quantità  di  acido  iodico  eguale  a  quella 
T.  II.  =4 
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che  già  esiste  nel  sale.  Cristallizza  in  prismi  ed  è  rap- 
presentato da  KO,  a  1*0*:  entra  in  combinazione  con 
il  cloruro  di  potassio  e  forma  un  sale  doppio  della  for- 
mula RC1*  -+-K.0,  a  1*0*,  e  unendosi  con  il  solfito  bi- 
acido  di  potassa  forma  un  sale  doppio  =  KO,  a  SO' 
+  KO,.aI'Os. 

Proprie-        a?43-  Quia-bi-iodàto  tri-acido  di  dìti-ossido  di 
tà,  com-  potassio.  Iodato  tri-acido  di  Potassa,  È  il  prodotto 
posizione  dell'azione  di  un  acirlo  energico  (  per  es.  il  solforico  ) 
sopra  una  soluzione  ben  satura  di  iodato  neutro.  Si 
depone  poco  a  poco  dal  liquido  in  forma  di  romboe- 
dri. Ha  per  formula  KO,  3  I»0S. 
Proprie-         a?44-  Quin-bi-iodato  di  uki-ossido  di  sodio.  lo- 
ia, com-  dato  di  Soda.  È  in  forma  di  grani  cristallini  cbe  con- 
posizioiie  tengono  acqua  di  cristallizzazione,  e  secondo  Milton 
ec"          in  quantità  diversa  a  seconda  della  temperatura,  cui 
si  sono  formati.  Si  prepara  come  l'iodato  di  potassa.  È 
rappresentato  da  MaO,  I»0S.  e  in  p.  c.  dà  ossido  i5,8a, 
acido  84,18.  Si  combina  con  l'ioduro  di  sodio  e  forma 
un  sale  doppio  della  formula  Hai*  -+-  WaO,  I*0S 
ao  Aq. 

Proprie-  2j4°-  QuiU-bi-iodato  di  tjhi-OSSido  di  babio.  Io- 

ti*, com-  dato  di  Barite.  Si  presenta  sotto  l'aspetto  di  una  poi- 
posizione  vere  Dianca  cristallina  pesante,  poco  o. pùnto  solubile. 
Contiene  acqua  di  cristallizzazione  e  si  prepara  col 
i.°  metodo  (v.  g  a;;36).  Ha  per  formula  BaO,  I1©6,  e 
in  p.  c.  contiene  ossido  3i,5i,  acido  68,49. 
Proprie-         2746.  Quin-bi-iodato  di  usi-ossido  di  stboszio. 
tà,  com-  lodalo  di  Stronziana.  Ha  la  stessa  apparenza  del  pre- 
posizione cedente;  come  quello  contiene  acqua  di  cristallizza- 
ec"  zìone,  e  si  ottiene.  È  rappresentato  da  SrO,  l'O*,  e  in 

p.  c.  contiene  ossido  a3,j4i  acido  76,26. 

p  a74?'  QuiN-BI-lODATO    DI    UNI-OSSIDO    DI  CALCIO. 

ià,r  com"  Iodato  di  Calce.  Mostrasi  in  cristalli  risplendenti  po- 
posiz.  ec.  chissimo  solubili.  Si  ottiene  col  a.0  metodo  (v.  g  1737). 


È  =  CaO,  l'O*,  e  in  p.  c.  ha  ossido  14.62,  acido 
85,38. 

2748-  QtlIS-BI.lODATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  MAGNESIO.  Propi'ie- 

Todalo  di  Magnesia.  Contiene  4  at.  di  acqua  di  cri-  p4^;^'"* 
stallizzazione,  che  perde  col  riscaldamento,  divenendo  ec 
allora  del  tutto  insolubile  anco  a  caldo.  La  sua  formu- 
la è  HgO,  l'O5,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  11, o5,  aci- 
do 88,95. 

2.749'  QuiN-BI-lODATO  Di  OHI  OSSIDO  Dt  FERRO.  Io-    Propri  e  - 

dato  di  protossido  di  Ferro.  È  una  polvere  di  color  tà,  ,c.om- 
carnicino,  che  si  precipita  quando  si  allunile  la  solu-  P°sizl0ne 
zione  di  un  sale  ferroso  in  altra  di  iodato  di  potassa. 
Ha  per  formula  FeO,  l*Os  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
1744  acido  8a,56, 

2j50.  QuiN-Bi- IODATO  DI  SESQU1-0SSID0  DI  ferro,  Proprie- 
Iodato  di  perossido  di  Ferro.  È  bianco  polverulen-  tì>  com- 
to,  =  a  Fe'Os,  3  l'O5:  in  p.  c.  contiene  ossido  P°s,zlone 
i3,56,  acido  86,44.  < 

2761.  QuiS-BI-IODATO  DI  USI-OSSIDO  DI  ZINCO.  Io-  Propiie- 

dato  di  Zinco.  Si  presenta  in  piccoli  aghi  cristallini,  ta».c°m- 
pochissimo  solubili  in  acqua.  È  rappresentato  dalla 
formula  ZnO,  I*Os  e  in  p.  c.  contiene  ossido  19,48. 
acido  8o,5a. 

3.752.  QuiH-BI- IODATO   DI  USI   OSSIDO   DI    PIOMBO.  Proprie- 

fodato  di  Piombo.  È  una  polvere  bianca,  che  si  ot-  ta,  corn- 
itene per  doppia  decomposizione  e  che  ha  per  formula  P°slzl°ne 
PbO,  Im0!:  in  p.  c.  contiene  ossido  ^o. \^  acido  59,86. 

2753.  QuiN-Bl-IODATO  DI    DUI-OSSIDO    DI  BISMUTO. 

Iodato  di  bismuto.  È  bianco,  polverulento,  insolubile:, 
si  ottiene  col  a.0  metodo,  ed  è  =  BiO,  I*05,  e  in  p.  c. 
ha  ossido  32,i$,  acido  67,82. 

2j54-  QciN-Bl-lODATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  RAME,  lo-  Proprie- 

dato  dì  Rame.  Mostrasi  in  grani  cristallini' di  colore  là'  .c.om" 

°            ,  posizione 

azzurro  e  si  ottiene  col  2.0  metodo.  E  rappresentato  da  cc. 
CuO;  l'O':  in  p.  c.  dà  ossido  19,25,  acido  8o,?5. 


Proprie-  2j55.  QuiN-BI-IODATO  DI  OSSIDO  BI-MEBCUBICO.  Io- 

ta, con-  (ja[0  ^-  protossido  di  Mercurio.  Si  La  per  doppia  de- 
posizione .       _    .  .  *  *  . 
ec.         composizione,  ed  e  ==  Hg*u,  l*ua:  in  p.  c.  contiene 

ossido  58,86,  acido  4>>'4- 
Proprie-        2756.  Qdik-bi- iodato  di  uni-ossido  di  mebcubio. 
là,  com-  Iodato  di  deutossido  di  Mercurio.  È  solubile  in 
pospone  acqua.  s.  ottfene  co)  ,  0  met0(ìo  ed  è  =  HgO,  1»06: 

in  p.  c.  dà  ossido  3g,64,  acido  6o,36. 
Proprie-  2757.  Quin-bi-iodato  di  chi-ossido  d'abgento. 

la,  com-  iodato  a"1  Argento.  Bianco,  polverulento,  insolubile  in 
ec.         acqua,  solubile  in  ammoniaca,  decomponibile  dall'aci- 
do solforoso  in  ioduro.  Ha  per  formula  AgO,  l'O*  e  in 
p.  c.  contiene  ossido  41»1  Ji  acido  58,89. 
Proprie-         2738.  Qcin-bi-iodato  di  uni-ossido  d'  ammosio. 
là,  com-  Iodato  d*  Ammoniaca.  Si  presenla  in  piccoli  cristalli 
posizione  p0C0  solubili  e  che  riscaldati  fortemente  si  decompon- 
gono con  viva  detonazione.  Si  ottiene  col  i.°  metodo 
Ha  per  formula  K*H80,  IaOs  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
i3,59,  acido  S6.4  1. 

G  E  H  E  tt  E  XXI. 

Ipeb-iodati  o  Ossi-iodati  o  Setti-bi-iodati. 

Proprie-  Furono  scoperti  da  Ammermuler  eMagnus, 

tà  gene-  mA  ben  pocbi  ne  furono  esaminati.  Sottoposti  alla  cal- 
cinazione svolgono  tutto  il  loro  ossigene  e  lasciano 
per  residuo  un  ioduro,'  cosicché  per  questa,  come  per 
le  altre  reazioni,  si  mostrano  analoghi  agli  iodati.  Il 
carattere,  per  il  quale  si  possono  dagli  iodati  distin- 
guere si  è  quello  di  dar  luogo  in  contatto  del  nitrato 
d'argento  ad  un  precipitato  giallo  ranciato  {iper-ioda- 
to  d'argento)  che  si  trasforma  posto  in  contatto  con 
l'acqua  in  acido  iper-iodieo  ed  in  iper-iodato  bi-basi- 
co  {v.  Tomo  I.  pag.  34 1,  g  68a  ),  mentre  li  iodati  dan- 
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no  egualmente  trattati  un  precipitato  bianco,  che  re- 
sla  inalterato  in  contatto  dell'acqua  (v.  §  47ijo). 

2760.  L'acido  iper-iodico  combinandosi  con  le  Composi- 
basi  può  dar  luogo  a  formazione  di  iper-iodati  neutri 
e  iper-ioilati  bi-basici:  nei  primi  l'ossigene  dell'acido 
sia  a  quello  della  base      y  l  i;  nei  secondi  nel  rap- 
porto di  7  I  i. 

aj6i.  Setti-bi-iojdato  di  CSI-ossido  di  potassio.  Proprie- 
lper-iodato  di  Potassa.  Ossi-iodato  di  Potassa.  Si  »»,«"»- 
presenta  sotto  forma  di  minuti  cristalli  incolori,  poco  j|°Biaone 
solubile  in  acqua  e  simile  per  le  altre  proprietà  a  quelli 
dell1  ossi-clorato  di  questa  base.  Si  ottiene  aggiungen- 
do ad  una  soluzione  di  iodato  di  potassa,  una  quantità 
di  potassa  caustica  doppia  in  peso  dell'iodato  disciolto: 
quindi  per  questo  liquido  facendo  attraversare  una 
corrente  di  gas  cloro.  Sì  depone  a  poco  a  poco  in  pol- 
vere cristallina  l'iperiodalo  di  potassa,  rappresentato 
da  KO,  I*0T.  La  reazione  ebe  avviene  può  esprimersi 
come  appresso: 

ItO,  I*Os  a  K.0  +  a  01*  c=  a  K€l-  +  KO,  1*0'. 
Facendo  una  soluzione  acquosa  di  iper-iodato  di  po- 
tassa ed  evaporandola  dopo  avervi  aggiunto  dell'idrato 
di  potassa,  si  depongono  dei  cristalli  d'iper-iodato  bi- 
basico, della  formula  2  KO,  i*07.  Calcinato  lascia  un 
residuo  rappresentato  da  RI*  -t-  KO. 

2762.  Seti  i-di- iodato  di  uri-ossido  di  sodio.  Proprie- 
Jper-iodalo  di  Soda.  Ossi-iodato  di  Soda.  È  facile  a  là>  .c.om- 
crista (lizzare  ed  i  cristalli  sono  inalterabili  all'aria  e  «.  ' 
molto  solubili  in  acqua.  Si  ottiene  saturando  coir  aci- 
do iper-iodico  il  sotto-iper-iodato  di  questa  base.  Ha 
per  formula  HaO,  1*0*. 

2j63.  Setti-bi-iodato  bi-basico  di  usi-ossido  di  Proprie- 
sodio.  Sotto-iper-iodato  di  Soda.  Sotto-ossi-iodato  ta,_com- 
di  Soda.  Può  ottenersi  in  cristalli  preparandolo  col  P£sizi0,ie 
metodo  che  indicammo  per  il  sotto-i  pur- iodato  di  po- 

»4* 
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lassa.  Ordinariamente  però  si  prepara  facendo  attra- 
versare il  gas  cloro  per  una  soluzione  di  Sodalo  sodi- 
co, contenente  una  quantità  di  soda  tripla  per  Io  me- 
no del  peso  dell'iodato  impiegato.  È  poco  solubile  in 
acqua  e  vi  si  discioglie  un  poco  più  a  caldo  che  a  fred- 
do. Riscaldato  alla  temperatura  delcalor  rosso  ciliegia 
lascia  un  residuo,  che  sembra  si  debba  esprimere  con 
Hai»  3  NaO,  1*0*,  nel  quale  si  ammette  allora  la 
presenza  di  un  acido  iodoso  c=  1*0*.  L'iper-iodalo  bi- 
basico ha  per  formula  a  NaO,  1*0*. 

Proprie-  2j64-  Setti-BI-JODÌTO  DI  USI-OSSIDO   DI  AB.GESTO. 

tà,  coni-  Iper-iodato  d'Argento.  Ossi-iodato  d'Argento.  Si 
posizione  presenta  in  piccoli  cristalli,  che  hanno  un  color  giallo 
raucialo  e  non  contenenti  acqua  di  cristallizzazione. 
Onde  procurarselo  si  discioglie  in  acqua  acidulala  con 
un' poco  di  acido  azotico  il  sotto-iper-iodato  di  soda, 
e  nella  soluzione  se  ne  aftonde  altra  di  azotato  d'ar- 
gento. Si  genera  un  precipitato  di  color  giallo-paglia- 
rino,  tendente  un  poco  al  verdognolo,  il  quale  è  rap- 
presentato da  iper-iodato  basico  d'argento.  Si  scioglie 
in  acido  azotico  diluto,  si  fa  evaporare  lentamente  la 
soluzione  ed  è  allora  che  da  questa  si  depongono  i  cri- 
stalli del  sai  neutro,  rappresentali  da  AgO,  1*0'  -+- 
3  Aq.  Trattato  con  acqua  a  freddo  si  decompone  e  si 
risolve  in  a  AgO  1*0';  con  acqua  calda  somministra 
un  residuo  di  color  rosso  bruno,  che  si  avvicina  al 
nero,  della  formula  2  AgO,  I'O'  ■+.  a  Aq. 

GENERE  XXII. 

Azotati  o  Nitrati  o  Quis-bi-azotati. 

Proprie-        1760.  Gli  azotati  sottoposti  all'azione  del  calore 
rtliBflnC*  d°P°  aTer  subìta  la  fusione  tutti  si  decompongono 
risolvendosi  in  prodotti  che  diversificano  a  seconda 
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dell' affinità,  che  l' acido  ha  per  la  base  e  delle  pro- 
prietà, che  di  questa  son  proprie. 

I  diversi  casi  che  mediano  di  esser  presi  in  con- 
siderazione a  tal  proposito,  sono  i  seguenti: 

i.°  Quando  la  base  dell'azotato  abbia  molta  af- 
finità per  l'acido  azotico,  come  sarebbero  la  potassa 
o  la  soda,  il  sale  prima  abbandona  una  parte  del  suo 
ossigene  (v.  Tomo  I.  pag.  90  g  194  e  pog.  94  g  ig5) 
e  si  trasforma  in  azotito;  facendosi  di  poi  la  tempe- 
ratura più  intensa  l' azotito  stesso  di  nuovo  ossigene 
si  spoglia  e  si  trasforma  in  un  composto  in  cui  colla 
base  trovasi  unito  dei  bi-ossido  di  azoto. 

a.0  L'affinità  della  base  per  l'acido  essendo  al- 
quanto minore  di  quella  che  abbiamo  presupposta 
nel  caso  antecedente,  l'azotato  abbandona  allora  pri- 
ma dell' ossigene,  quindi  dell'  acido  ipo-azotico  e  re- 
sta la  base  pei'  residuo;  cosi  fanno  li  azotati  di  ba- 
rite e  di  stronziana. 

3.  "  Se  la  base  del  sale  sia  capace  di  assorbire 
nuova  dose  di  ossigene  si  appropria  una  parte  di 
quello  contenuto  nell'acido  azotico,  e  si  ottiene  al- 
lora, come  prodotto  della  decomposizione,  un  ossido 
più  ossigenalo  di  quello  che  formava  la  base  dell'azo- 
tato. 

4.  "  Se  la  base  per  il  contrario  è  riducibile  per 
l'azione  del  calore  rimane  per  residuo  della  calcina- 
zione o  il  metallo  ridottosi  0  un  ossido  meno  ossi- 
genato di  quello  che  faceva  parte  dell'azotato,  men- 
tre da  un'altra  parte  si  svolge  dell'ossigene  e  del- 
l'acido ipo-azotico,  se  il  sale  non  conteneva  acqua 
di  cristallizzazione,  e  l'acido  non  aveva  un'  affinila 
assolutamente  debole  per  la  base,  ossivvero  si  svolge 
dell'acido  azotico  combinalo  con  un  eq.  di  acqua  ba- 
sica, se  l'affinità  dell'acido  per  la  base  era  debole 


e  se  nei  cristalli  del  sale  vi  era  dell'  acqua  com- 
binata. 

Azione         2766.  Quando  si  trattano  li  azotati  con  corpi 
Smelai"  comr,i:ist'*"''  1  c',e  molto  siano  avidi  di  ossicene  si 
Ioidi.    *  appropriano  questi  quello  del  sale,  e  formano  dei  pro- 
dotti diversi  a  seconda  della  natura  del  corpo  com- 
bustibile e  dell'azotato,  della  temperatura  alla  quale 
si  opera  e  della  quantità  relativa  dei  corpi  che  s'im- 
piegano. Ordinariamente  l'acido  azotico  perdendo  par- 
te del  suo  ossicene  si  risolve  in  gas  bi-ossido  di  azoto 
e  in  acido  ipo-azotico,  secondo  il  grado  di  affinità 
che  ba  per  l'ossigene  il  corpo  combustibile,  e  se 
questo  è  di  tal  natura  da  poter  dar  luogo  a  forma- 
zione di  acidi  si  acidifica  e  va  quindi  a  combinarsi 
con  la  base  dell'azotato. 
Azione         1767.  I  metalli  delle  quattro  prime  sezioni  pos- 
dei   me-  sono  mediante  il  calorico  decomporre  li  azotati  e  Ira- 
talli,       sformarsi  o  in  acidi,  che  si  uniscono  alla  base  dell'azo- 
tato, o  in  ossidi  che  poi  si  combinano  con  quello  che 
formava  la  base  del  sale  o  rimangono  con  questo 
promiscua  ti. 

Azione  2768.  Tutti  li  azotati  sono  solubili  in  acqua;  se 

deli'  se  ne  eccettuano  pochissimi.  Le  basi  salificatili  li  de- 
^acqua,  compongono  a  seconda  della  loro  affinità  per  Paci- 
cidi  e  do-  ki  acidi  solforico,  fosforico,  arsenico,  fluoridrico 
delle  ba-  ed  alcuni  altri  li  decompongono  si  a  freddo  che  a 
■•■  caldo,  impadronendosi  della  base  e  mettendo  in  li- 

bertà l'acido  azotico.  Trattati  con  l'acido  cloridrico 
restano  del  pari  attaccati,  ma  quando  l'acido  azotico 
è  reso  libero,  reagisce  sopra  l'acido  cloridrico  svol- 
gendone del  cloro,  menlre  da  un'altra  parte  si  genera 
acqua  ed  acido  ipo-azotico. 
Prepara-  2769.  Li  azotati  in  generale  si  ottengono  1.?  fa- 
zione,     cendo  reagir  l'acido  azotico  sopra  i  metalli,  nel  qual 
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caso  cvvi  formazione  di  azotato  e  sviluppo  di  vapori 
nitrosi  a  cagione  di  quella  parie  di  acido,  che  si  scom- 
pone onde  ossidare  il  metallo. 

2770.  2.0  Trattando  le  basi   diretta  melile  con 
I"  acido. 

2771.  3.°  Facendo  reagire  l'acido  azotico  sopra 
i  carbonaii:  svolgesi  l'acido  carbonico  per  cedere  il 
suo  posto  all'acido  azotico. 

2772.  Negli  azotati  neutri  l'ossigene  della  base  Composi- 
Sta  all'ossigene  dell'acido        1  ;  5.  none. 

2773.  Questi  sali  si  comportano  come  i  clorali  Cdratteri 
quando  si  gettano  sopra  i  carboni  accesi;  scintillano  d;stinli- 
cioè  e  rendono  più  viva  la  combustione  (deflagrano) 
mescolati  con  corpi  combustibili  e  riscaldali  deto- 
nano. Se  il  nitrato  fosse  disciolto  si  ricorre  al  me- 
todo suggerito  da  Liebig,  che  consiste  nel  colorare 

esso  liquido  con  qualche  goccia  d1  indaco  sciolta  in 
acido  solforico,  quindi  aggiungervi  un  poco  d'acido 
muriatico;  se  nel  liquido  è  acido  azotico  reagendo 
questo  sull'acido  cloridrico  ne  rende  libero  il  cloro 
che  scolora  l'indaco.  Si  può  anco  introdur  nel  liquido 
della  tornitura  di  rame  e  unitamente  a  questa  del- 
l' acido  solforico;  se  contiene  azotati  si  svolgeranno 
vapori  nitrosi,  o  meglio  si  è,  onde  rintracciare  li  azo- 
tati anco  in  quantità  inapprezzabile,  acidulare  il  li- 
quido ove  sono  contenuti  con  acido  solforico,  e  get- 
tare in  questo  un  cristallo  di  solfalo  di  ferro;  se  evvi 
traccia  di  azotato  colorasi  il  liquido  in  rossastro  per 
il  solfato  di  sesqui-ossido  che  va  formandosi. 

a774-  Quia-Bi-AZOTATO  di  uhi-ossido  di  potas-  Proprie- 
sio.  Azotato  di  Potassa.  Sai  Nitro,  Sai  Pietra. 
Questo  sale  è  bianco,  di  sapor  fresco,  e  piccanti-. 
Cristallizza  in  lunghi  prismi  a  sei  faccie,  terminali 
da  piramidi  esaedre;  è  privo  di  acqua  di  cristallizza- 
zione e  non  si  altera  in  contatto  dell'aria  a  memi 
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che  non  sia  questa  molto  carica  di  vapore  acqueo, 
nel  qutd  caso  il  nitro  cade  in  deliquescenza.  Sotto- 
posto all'azione  del  calore  subisce  la  fusione  ignea 
al  35o.°  circa,  e  se  allorquando  è  fuso  vi  si  aggiunge 

— -  di  6ori  di  solfo,  si  decompone  parzialmente,  on- 
de trasformare  lo  solfo  addizionalo  in  acido  solforico, 
che  portasi  sopra  la  potassa  per  trasformarla  ir.  sol- 
fato, che  resta  mescolato  all'azotato  che  non  subì 
decomposizione:  il  misto  di  questi  due  sali  in  stato 
di  fusione,  se  colasi  sulla  superficie  di  un  corpo  fred- 
do, si  rappiglia  col  raffreddamento,  sotto  l'aspetto 
di  una  massa  bianca,  opaca,  che  è  conosciuta  sotto 
il  nome  di  cristallo  minerale  o  sal-prunello.  Ri- 
scaldato r  azotato  di  potassa  fino  al  calor  rosso,  ab- 
bandona una  parte  del  suo  ossigene  e  si  converte  in 
asolilo:  ad  una  temperatura  più  elevata  si  spoglia  di 
nuova  quantità  di  ossigene  e  si  converte  in  una  com- 
binazione di  potassa  e  di  bi-ossido  di  azoto.  Gettato 
sopra  i  carboni  ardenti  si  fonde,  scintilla  e  rende 
più  viva  la  combustione,  e  può  dirsi  in  generale  che 
scaldato  in  contatto  dei  corpi  combustibili  si  decom- 
pone rapidamente,  cedendo  a  questi  il  suo  ossigene 
onde  acidificarli,  per  modo,  che  se  si  riscalda  del  ni- 
tro col  carbone  si  ha  per  prodotto  della  deflagrazione 
del  carbonato  di  potassa,  se  dello  solfo  del  solfato, 
se  dell'antimonio  delPanlinioniato,  e  contemporanea- 
mente alla  produzione  dì  questi  sali,  svolgimento  di 
azoto. 

Stato  na-  2775.  Mei  paesi  molto  caldi,  come  nell'Egitto, 
turale.  nene  jU(|je  e  «elle  contrade  meridionali  d'America 
si  trovano  delle  efflorescenze  di  nitrato  di  potassa 
alla  superficie  del  terreno.  Esiste  ancora  nel  succhio 
di  alcune  piante,  come  a  modo  d'esempio,  le  Borra- 
ginee.  e  sempre  poi  si  genera  nelle  vecchie  mura,  o 
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anche  nei  terreni,  ctie  si  trovano  esposti  ad  emana- 
zioni ammoniacali,  provenienti  da  materie  animali  in 
stato  di  putrefazione. 

1776  i.°  Nelle  regioni  molto  calde,  ove  si  hanno  Prepara- 
dei  terreni  già  ricchi  di  nitro,  si  ottiene  facendo  lisci-  ll0ne- 
via  di  questi  terreni  e  dalle  liscivie  si  ritrae  in  cristalli 
mediante  Pe vaporazione. 

2777.  2.0  In  Francia  al  contrario,  e  cosi  dicasi  in 
Europa,  ove  mancano  le  terre  che  contengono  il  nitro 
già  formato,  si  ottiene  col  farricorso  ai  calcinacci  delle 
vecchie  fabbriche,  o  agli  intonachi  dei  muri  che  si  tro- 
varono esposti  lungamente  ad  emanazioni  ammonia- 
cali, nei  quali,  per  quanto  piccolissima  sia  la  quantità 
di  nitrato  di  potassa  che  vi  esiste,  vi  si  trovano  però 
in  abbondanza  i  nitrati  di  calce  e  di  magnesiache  fa- 
cilmente possono  esser  trasformati  in  nitrato  polassico. 
A.  tal  oggetto  polverizzati  i  calcinacci  dianzi  nominali, 
si  lisciviano  con  acqua  calda,  si  concentra  la  soluzio- 
ne in  caldaie  di  rame  e  quindi  vi  si  affondo  una  so- 
luzione molto  concentrata  di  carbonato  di  potassa  uno 
a  che  non  cessa  la  liscivia  di  dar  precipitato:  si  lascia 
il  liquido  in  riposo  onde  si  depongano  le  materie  in- 
disciolte,  poi  si  decanta  e  si  pone  dì  nuovo  ad  evapo- 
rare fino  a  che  non  abbia  acquistata  una  densità  di  45 
dell'areometro,  onde  per  il  successivo  raffreddamento, 
possa  cristallizzare.  II  nitro  che  ottiensi  da  questa  pri- 
ma cristallizzazione  dicesi  di  prima  cor/a,  ed  è  conta- 
minato dai  cloruri  di  potassio  e  di  sodio. 

Onde  purificarlo  si  unisce  a  '/5  del  suo  peso  di 
acqua  bollente,  mentre  vi  rimangono  per  la  più  parte 
indisciolli  i  cloruri  di  potassio  e  di  sodio,  che  possono 
per  tal  modo  separarsi  mediante  la  decantazione.  AI 
liquido  decantato  si  aggiunge  una  quantità  di  acqua 
eguale  a  quella  che  già  contiene,  si  chiarifica  per  mez- 
zo della  colla,  e  quindi  si  versa  entro  a  dei  vasi  cristal- 
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tiratori.  Di  mano,  in  mano  che  il  liquido  si  raffredda 
bisogna  aver  cura  di  agitarlo,  onde  far  si  che  si  de- 
ponga in  minuti  cristalli,  condizione  importante,  in- 
quantochè  se  si  formassero  dei  cristalli  molto  volumi- 
nosi terrebbero  questi  interposta  molta  acqua  madre, 
che  lascerebbe  nel  nitro  molta  impurità.  Così  ottenu- 
to dicesi  nitro  di  a.*  cotta,  ma  siccome  è  ancora  lungi 
dall'esser  puro  si  assoggetta  a  ripetute  lavazioni  con 
acqua  satura  di  azotato  di  potassa  e  fredda,  che  lascia 
il  nitrato  indisciolto  e  porta  seco  i  sali  che  erano  ri- 
masti a  contaminarlo. 

3778.  3.°  In  alcuni  paesi  per  la  fabbricazione  del 
nitro  si  fa  ricorso  alle  nitriere  artificiali.  Consistono 
queste  in  un  miscuglio  di  terra  ordinariamente  di  na- 
tura calcarea,  di  cenere  e  di  letame.  Si  fa  un  monte 
di  questa  mescolanza  in  un  luogo  difeso  dall'azione 
diretta  del  sole  e  delle  pioggie,  si  rimescola  di  tanto 
in  tanto  e  si  ha  cura  d'innaffiarla  con  urina.  Trascor- 
so che  sia  un  anno  si  fa  liscivia  della  massa  terrosa, 
che  formava  la  nitriera,  e  dalle  liscivie  se  ne  estrae  il 
nitro,  mediante  la  concentrazione. 
Teorie.  a779-  2°  A  hea  intendere  lutti  i  fenomeni  e  le 

reazioni  che  accompagnano  il  secondo  processo  con- 
viene premettere  che  nei  calcinacci  che  s'impiegano 
vi  si  contiene  dell'azotato  di  potassa  e  del  cloruro  di 
potassio,  dell'azotato  di  calce  e  del  cloruro  di  calcio, 
dell'azotato  di  magnesia  e  del  cloruro  di  magnesio,  e 
infine  del  cloruro  di  sodio.  Vedesi  ora  che  nella  lisci- 
viazione dei  calcinacci  con  l'acqua  calda  tutti  questi 
sali  devono  rimaner  disciolti,  dal  che  ne  viene  che  af- 
fondando nelk  Uscivia  la  soluzione  di  carbonato  po- 
tassico dovrà  questo  reagire  tanto  sugli  azotati  di  cal- 
ce e  di  magnesia,  quanto  sui  cloruri  di  calcio  e  di  ma- 
gnesio, per  dar  luogo  alla  formazione  di  azotato  di 
potassa  e  di  carbonato  calcico  e  magnesico  per  parte 
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dei  primi,  e  di  cloruro  di  potassio  e  carbonaio  di  cal- 
ce e  di  magnesia  per  riguardo  ai  secondi.  È  per  questo 
che  il  nitro  di  prima  collo  si  trova  sempre  accompa- 
gnato da  gran  quantità  di  cloruro  potassico  e  sodico, 
il  primo  dei  quali  è  stato  un  prodotto  della  reazione 
avvenuta,  mentre  il  secondo  preesisteva  nei  calcinacci. 

La  purificazione  alla  quale  il  nitro  vien  sotto- 
posto è  appoggiata  alla  proprietà  che  possiede  l'azo- 
tato di  potassa  di  essere  solubile  assai  più  dei  clo- 
ruri sodico  e  potassico  nell'acqua  bollente. 

2780.  3.°  Sono  divise  le  opinioni  dei  Chimici  in- 
torno alla  formazione  dell'acido  azotico  che  va  a  far 
parte  del  nitro.  Alcuni  vogliono  che  derivi  dalla  com- 
binazione diretta  dell'ossigeno  e  dell'azoto  che  esi- 
stono nell'aria,  altri  lo  ripetono  dall' azione  dell'os- 
sigene  atmosferico  sopra  l'ammoniaca  che  svolgesiper 
la  spontanea  decomposizione  della  materia  organica. 
Questa  seconda  opinione  è  la  più  probabile:  l'espe- 
rienza ha  già  mostrato  che  sotto  l'influenza  della 
spugna  di  platino  l'ammoniaca  e  l'osstgene  reagi- 
scono insieme  e  producono  acqua  ed  acido  azotico: 
le  materie  terrose  o  altre  contenute  nelle  nitriere 
artificiali  potrebbero  far  quindi  lo  stesso  uticio  della 
spugna  di  platino.  Oltre  a  ciò  è  da  avvertire  che  in 
questo  concetto  si  rende  ragione  dell'  influenza  delle 
sostanze  organiche  nelle  nitriere  e  della  presenza 
dell'ammoniaca  nelle  acque  madri  del  nitro,  chi;  da 
queste  si  estrae.  Una  volta  compreso  come  debba  spie- 
garsi la  formazione  dell'acido  azotico  chiaro  resulta 
che  questo  reagirà  sopra  la  potassa,  che  fa  parte  della 
cenere,  per  dar  luogo  all'azotato  potassico  che  si 
estrae  con  la  lisciviazione. 

aj8i.  Ha'  per  formula  RO,  H»0E  e  in  p.  c.  con-  Compo- 
tiene  potassa  46,56,  acido  azotico  53,44-  sizione. 

2781.  È  adoprato  in  chimica  per  la  preparazio- 
T.  IL  *5 
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rie  degli  acidi  azotico  e  solforico;  in  farmacia  per 
quella  dell'  antimonio  diaforetico  non  lavalo  e  del 
fondente  di  Rolron}  in  Medicina  è  prescritto  come 
diuretico  e  rinfrescante. 
tiWoe         *783,  È  usal°  !I  nitro  Per  la  Prepararne  del 
flusso    flusso  bianco  e  del  flusso  nero  :  il  primo  dei  quali 
nero.    sj  ottiene  col  far  deflagrare  una  mescolanza  di  p.  a 
di  azotato  potassico  e  p.  i  gruma  di  botte-,  il  a.°  per 
la  deflagrazione  di  un  miscuglio  formalo  con  parti 
eguali  di  nitro  e  gruma. 
Polvere  3784.  Se  ne  prepara  ancora  la  così  detto  pot- 

nante'e  vere  f|>'m'nante  e  quella  di  fusione.  Sì  ottiene  la 
dì  fusio-  prima  facendo  un  miscuglio  di  p.  3  nitro  con  p.  a 
ne'  potassa  deacquifìcata  e  p.  1  solfo;  scaldala  lentamente 
questa  miscela  finisce  col  fondersi,  ed  allora  s'in- 
fiamma istantaneamente  producendo  una  fortissima 
esplosione.  La  seconda  si  prepara  con  fare  una  mi- 
scela di  3  p.  di  nitro  finamente  polverizzato  con 
1  p.  di  segatura  di  legno  ben  secco.  Se  questa  pol- 
vere s'introduce  in  un  guscio  di  noce  e  si  pone  al 
centro  di  essa  una  piccola  moneta  d'argento  e  quin- 
di si  dà  fuoco  alla  polvere  di  fusione ,  questa  s' in- 
cendia tanto  rapidamente  e  con  tanta  vivacità,  che 
la  moneta  si  fonde  prima  che  il  guscio  di  noce  ab- 
bia incominciato  a  bruciare. 
Polvere  aj85.  Nelle  arti  il  nitro  è  impiegalo  per  la  pre- 
da sparo.  paraz;0i)e  della  polvere  da  sparo,  che  si  ottiene  con 
fare  una  miscela  più  intima  che  sia  possibile  di  ni- 
tro, solfo  e  carboo  vegetabile,  sostanze  che  debbono 
adoprarsi  in  proporzioni  diverse  a  seconda  dell'  uso 
cui  la  polvere  deve  servire.  La  detonazione  ebe  dà 
la  polvere  deflagrando  è  dovuta  alla  molta  forza  dì 
espansione  delle  sostanze  gassose  che  ne  derivano: 
ma  oltre  ai  prodotti  gassosi  si  hanno  dalla  com- 
bustione della   polvere  ancora   dei  [uodolti  solidi. 
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I  primi  consistono  in  un  miscuglio  di  acido  car- 
bonico, di  ossido  dì  carbonio  e  di  azoto;  i  secondi 
sono  rappresentati  da,  solfuro  di  potassio  e  da  car- 
bonato potassico  in  piccola  quantità,  ed  è  ancor  da 
notarsi  che  quest'ultimo  non  sempre  si  forma.  In 
generale  la  reazione  che  avviene  durante  la  defla- 
grazione della  polvere  da  sparo  può  rappresentarsi 
con  l'equazione  seguente: 

RO,  N'O*  +  S  +  3  C  a  RS  -i-  3  CO*  Pi*, 
il  che  darebbe  per  100  p.  di  polvere  nitro  73,8,  sol- 
fo 12,8,  carbone  i3,^,  proporzioni  che  pochissimo  si 
discostano  da  quelle  adottate  in  pratica  e  che  sono 
nitro  ?5,oo,  solfo  12,5,  carbone  ia,5. 

2786.  Quis-bi-àzotato  di  uni-ossido  di  sodio.  Piopiie- 
Azotato  di  Soda.  Nitrato  di  Soda.  Nitro  Cubico.  la" 
Nitro  Romboidale.  Ha  un  sapor  fresco,  amaro  e  pic- 
cante. In  conlatto  dell'aria  cade  in  deliquescenza  ed 

è  per  questo  che  non  può  impiegarsi  nella  prepara- 
zione della  polvere.  Gettato  sui  carboni  ardenti  ne 
rende  attivissima  la  combustione.  Si  trova  in  gran- 
dissima quantità  al  Perù  presso  il  porto  Yquique. 

2787.  In  grande  può  ottenersi  dalle  acque  ma-  Prepnra- 
dri  delle  nitriere  coli' affondervi  del  carbonato  di  so-  ,lone- 
da.  Nei  Laboratori  però  si  prepara  decomponendo  la 
soluzione  del  carbonato  di  soda  con  acido  azotico  ed 
evaporando  il  liquido  onde  cristallizzi. 

'      2788.  Può  esser  sostituito  al  nitro  nella  prepa-  jjsi 
razione  dell'acido  azotico  non  che  in  quella  dell'olio 
di  vetriolo:  è  usalo  ancora  nei  fuochi  di  artifizio  per 
ottenere  il  color  giallo  arancio. 

2789.  É  rappresentato  da  BaO,  H*Os  e  in  p.  c.  Formu- 
dà  36,6o  ossido,  e  63,4o  acido.  p^T"" 

a79°*  Qu  1B-BI-AZOTATO  DI  UNI-OSSIDO    DI  LITIO. 

Azotato  di  Litinia.  Nitrato  di  Litinia.  È  del  sapore  t!,l0£om" 
stesso  del  nitro,  solubilissimo,  cristallizzabile,  facil-  posiz-  ec. 


mente  fusibile  e  molto  deliquescente.  Si  ottiene  de- 
componendo il  carbonato  di  minta  con  acido  azotico. 
Ha  per  formula  LO,  N106,  e  in  p.  c.  contiene  ossi- 
do 2i,o3,  acido  78,97. 

Proprie-         a7£M-  Qui«-bi-azotato  di  usi-ossido  di  babio. 

tà  Azotato  di  Barile.  Nitrato  dì  Barite.  Sai  nitro  a 

base  di  terra  pesante.  Si  presenia  in  cristalli  che 
hanno  la  forma  di  ottaedri,  che  sono  privi  di  acqua 
di  cristallizzazione  e  inalterabili  in  contatto  dell'aria: 
decrepitano'  quando  vengono  riscaldati,  e  se  la  tem- 
peratura sia  molto  elevata  si  decompongono  con  svol- 
gimento di  ossigene  e  di  vapori  di  acido  ipo-a20tico, 
lasciando  per  residuo  la  barite  (v-  Tomo  I.  pag.  o43 
g  673  ).  È  solubile  in  acqua  ed  insolubile  in  al- 
cool. 

Prepara-         a792-  '•°  S'  tratta  il  carbonato  con  acido  azo- 
zione.      lieo  allungato  con  acqua  tino  a  che  non  sia  rimasto 
disciolto,  quindi  si  filtra  e  si  evapora  il  liquido  per- 
chè dia  il  nitrato  barilico  cristallizzato. 

2793.  2.°  Si  polverizza  il  solfato  di  barite  (spato 
pesante),  si  mescola  con  la  quinta  parte  del  suo  peso 
di  polvere  di  carbone,  si  colloca  la  mescolanza  in  un 
crogiolo  di  terra  o  di  carburo  di  ferro,  e  si  sotto- 
pone ad  un  violento  calore  entro  ad  un  fornello  a 
reverbero,  ove  si  mantiene  per  circa  a  due  ore.  La 
massa  divenuta  fredda  si  pone  in  vaso  adattato  con 

10  o  i5  volle  il  suo  peso  di  acqua,  si  filtra  e  si 
tratta  con  acido  azotico  allungato.  Si  riscalda  quindi 

11  liquido  e  durante  il  riscaldamento  vedesi  che  si 
intorba,  dando  luogo  ad  un  deposito  di  solfo ,  che 
proviene  dalla  decomposizione  dell'acido  solfidrico 
che  era  nel  liquido:  si  filtra  nuovamente  e  dopo  ciò 
si  sottopone  alla  evaporazione  per  averne  il  sale  in 
cristalli. 

Teorie.  2794.       L'acido  azotico  si  appropria  la  barite 
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del  carbonato  e  rende  libero  l'acido  carbonico,  che 
si  svolge  con  effervescenza. 

a.*  Il  carbone  coadiuvalo  dall'azione  del 
calore  toglie  l'ossigene  tanto  all'acido  solforico  quanto 
alla  barite,  e  da  ciò  ne  deriva  dell'1  ossido  di  carbo- 
nio, che  si  volatilizza,  e  del  solfuro  di  bario,  che  re- 
sta fisso,  perchè: 

BaO,  SO*  ■+■  4  C  =  4  CO  +  BaS 
Trovandosi  il  solfuro  di  bario  sotto  l'influenza  del- 
l' acid»  azotico  decompone  l'acqua  presente;  l'ossi- 
gene  della  quale  recandosi  sul  bario  Io  costituisce 
ossido,  che  si  combina  con  l'acido  azotico,  onde 
formare  l'azotato  baritico,  mentre  l' idrogene  del- 
l'acqua scompostasi  combinandosi  con  Io  solfo,  che 
faceva  parte  del  solfuro  di  bario  ,  si  costituisce  in 
acido  solfidrico,  che  si  volatilizza.  Questa  2.°  rea- 
zione è  chiaramente  dimostrata  dall' appresso  equa- 
zione : 

BaS     H'O     Hs06  ss  BaO,  H'Os  +  H'S. 

2796.  Ha  per  formula  BaO,  HsOs,  e  in  p.  c.  con-  Formula 
tiene  ossido  58,56,  acido  4r44* 

1797.  È  ado  prato  nei  Laboratori  per  la  prepa-  Usi 
razione  della  barite ,  come  reattivo  e  nei  fuochi  di 
artifizio  per  ottenere  il  color  verde. 

2798.  QUIN-BI-AZOTATO  DI  CRI-OSSIDO  DI  STHON-  PrOprie- 

zio  quir-acqoeo.  Azotato  di  Stronziana.  Nitrato  di  tà' 
Stronziana.  Se  anidro  cristallizza  in  ottaedri  rego- 
lari, e  se  idrato  si  presenta  in  cristalli  molto  volu- 
minosi che  cadono  in  efflorescenza  in  contatto  del- 
l'' aria.  È  solubile  in  acqua ,  ma  più  a  caldo  che  a 
freddo.  Scaldato  fortemente  lascia  per  residuo  la  stron- 
ziana (  v.  Voi,  I.  pag.  244  g68o).  Accostato  alla 
"fiamma  dì  un  corpo  acceso  la  colora  in  rosso-porpo- 
rino. Si  ottiene  dal  carbonato  di  stronziana  o  dal  sol- 
fato di  questa  medesima  base  operando  come  fu  detto 

25* 
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per  quello  di  barite,  ed  è  più  specialmente  impiegato 
nei  fuoclii  d'artificio  per  ottenere  il  color  rosso. 
Forma-         2799.  È  ta  SrO,  M*Os  ■+■  5  Aq  e  p.  c.  conten- 
ia e  com-  gono  stronziana  48,88,  acido  azotico  5 1,1  a;  con  acqua 
posiao-  d;  cr;stallizKazione  p.  e  constano  di  34,33  ossido, 

35,83  acido,  29,84  acqua. 
Proprie-  2800.  Quin-bi-azotato  di  usi-ossido  di  calcio. 

tà,  com-  Azotato  dì  Calce.  Nitrato  di  Calce.  Nitro  Calcareo. 
posizione  Esiste  nei  terreni  e  nei  calcinacci  saluilrosi  e  da  Bei- 
zelius  è  stato  trovato  nelle  acque  di  fonte  di  Stocliolm 
insieme  agli  azotati  potassico  e  magnesico.  Per  quan- 
to difficilmente,  pure  può  cristallizzare  prendendo  al- 
lora la  forma  di  prismi  esagoni.  È  molto  deliquescente 
e  solubilissimo  non  tanto  in  acqua  quanto  in  alcool. 
Sottoposto  all'azione  di  un  forte  calore  si  decompone 
e  lascia  un  residuo,  die  è  luminoso  nell'oscurità.  Si 
ottiene  decomponendo  il  carbonato  di  calce  con  acido 
azotico.  Ha  per  formula  CaO,  N*05,  e  in  p.  c.  contiene 
calce  3^,46,  acido  azotico  65,54- 
Proprie-        28oi.Quis-bi-azota.to  di  uni-ossido  di  magnesio 
là,  com-  seacqueo.  Azotato  di  Magnesia.  Nitrato  dì  Magne- 
posuione  s-a  crjsta][jzza  jn  prismi  romboidali  schiacciati.  È  ama- 
ro, deliquescente,  solubile  in  acqua  ed  anche  sufficien- 
temente in  alcool,  Scaldato  fortemente  lascia  del  puro 
ossido  di  magnesio  per  residuo.  Si  ottiene  dal  carbo- 
nato mediante  l'acido  azotico,  ed  è  composto  secondo 
la  formula  MgO,Na05      G  Aq,  e  p.  c.  anidro  di  27,62 
ossido,  72,38  acido;  con  acqua  di  cristallizzazione  di 
16, o5  ossido,  4'-.99  acido,    1 ,96  acqua. 
Proprie-         aSoa.  Qois-bi-azotato  di  uni-ossido  ui  ittbio. 
là,  com-  Azotato  d'Iurta.  Nitrato  d^Ittria.  Può  aversi  in  cri- 
posmone  stajjj  moito  y0iuminosi  e  deliquescenti  trattando  l'os- 
sido d'itlrio  con  acido  azotico.  Ha  per  formula  YO, 
N'O5,  e  in  p..  c.  contiene  42,60  ossido,-574o  acido. 
Proprie-,.      aSo3.  Quis-bi-azotato  di  sesqui-ossido  di  gt.ij- 
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ciò  o  GLUci.no.  Azotato  di  Giacinta.  Nitrato  ài  Giù-  là)  .c.om- 
cinia.  Cristallizza  difficilmente  ed  è  deliquescente.  È  P°slKl0n0 
rappresentato  da  G'O5.  3  H'O6  e  in  p.  c  dà  3a,i5  os- 
sido, 67,85  acido. 

2804.  QuiN-BI-AZOTATO  DI  SESQU1-0SS1DO  Ii'ALLU-  PlOprie- 

misio.  Azotato  a"1  Allumina.  Nitrato  d'Allumina.  Cri-  là).c.1»n- 
'  stallizza  in  aghi  raggiati  dalla  sua  soluzione  concen-  £c. 
trata  fino  a  consistenza  di  siroppo.  È  deliquescente, 
solubile  in  alcool  e  vieu  precipitalo  allo  stato  di  un 
sale  basico  dall'ammoniaca.  Ha  per  formula  A1»0%  3 
H»Os,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  a4,o3,  acido  75,97. 

2805.  QuiX-BI-AZOTATO  DI  SESQ111-OSS1D0  DI  ZIIICO-  Proprie- 

nio.  Azotato  di  Zirconio.  Nitrato  di  Zirconio.  È  so-  ti,  com- 
lubile  e  rappresentato  da  Zr»0>,  3  H*Os:  in  p.  c.  con-  P™™"" 
tiene  ossido  35,96,  acido  64,04. 

2806.  QuiS-BI-AZOTATO  DI  UÌU-OSSIDO  DI  TOH  IN  IO.     [>rupj  ie- 

Azotato  di  Toriata.  Nitrato  di  Torinia.  Ì5  solubile  in  i«,  ^ora- 
acqua  ed  iu  alcool.  Ha  per  formula  TUO,  M'O5,  e  in  p.  P£,uoa* 
c.  contiene  ossido  55,52,  acido  444$- 

2807.  Qmx-Bi-AZOTATO  di  uni-ossido  di  ri:,iì no.  Proprie- 
Azotato  di  protossido  di  Ferro.  Nitrato  dì  protos-  ta,  com- 
sido  di  Ferro.  Si  ottiene  in  cristalli  che  banno  un  P°sizi0lie 
color  verde-pallido  quando  si  evapora  nel  vuoto  la 

sua  soluzione.  E  solubile  in  acqua  e  la  soluzione  si  ri- 
solve per  il  riscaldamento,  in  gas  bi-ossido  di  azoto, 
che  si  svolge,  ed  in  azotato  basico  di  s  e  s  qui- ossido, 
che  precipita.  Si  ottiene  trattando  con  acido  azotico 
diluto  a  freddo  il  solfuro  di  ferro;  nel  qua!  caso  per  la 
decomposizione  dell'acqua  si  ossida  il  metallo  e  si  con- 
verte lo  solfo  io  acido  solfidrico,  che  si  svolge.  Ha  per 
formula  FeO,  M*05,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  3g,35, 
acido  Go,65. 

2808.  QtlK-BI -AZOTATO  DI  SESQUI-OSS1DO  DI  FEHBO.  pj-Qp,]^ 

Azotato  di  perossido  di  Ferro.  Nitrato  di  perossi-  là,  com- 
do  di  Ferro.  È  di  color  rossa  bruno  deliquescente  e  PosU- ec- 
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solubile  in  acqua  ed  in  alcool.  Si  ottiene  sciogliendo  a 
caldo  il  ferro  metallico  nell'acido  azotico.  È  composto 
secondo  la  formula  Fe^O*,  3  H'Os,  e  in  p.  c.  contiene 
sesqui-ossìdo  32,5 1,  acido  67,49. 

Proprie-  3809.    QuiN-BI-AZOTÀTO  HI    UBI-OSSIDO    DI  ZISCO 

posizione  SETTAcQiiEo.  Azotato  di  Zinco.  Nitrato  di  Zinco. 

ec.  Cristallizza  in  prismi,  è  deliquescente,  solubile  non 
tanto  in  acqua  quanto  in  alcool;  riscaldato  convenien- 
temente lascia  per  residuo  il  puro  ossido  di  zinco  e  si 
ottiene  col  far  reagire  l'acido  azotico  diluto  sopra  lo 
zinco.  Si  esprime  con  ZnO,  N'O*  -4-  7  Aq  e  iu  p.  c. 
anidro  contiene  4^64  ossido,  57,36"  acido,  con  acqua 
di  cristallizzazione  aS.Sg  ossido,  34,36  acido,  4°)65 
acqua. 

Proprie-         a8io.  Qoiw-bi-azotato  m  U5I-ossido  di  cadmio 
là,  com-  qua ttii acqueo.  Azotato  di  Cadmio.  Nitrato  di  Cad- 
poBizione  m-Q     jn  crjsta]li agbiformidelìquescentissimi  e  si  ot- 
tiene per  la  reazione  dell'acido  azotico  sopra  il  cadmio 
metallico.  È  £3  CdO,  N*0'  -1-  4  Aq.  e  p.  e,  anidro, 
constano  di  ossido  54,06,  acido  45,94;  acqueo  di  4 1,42 
ossido,  35,19  acido,  23,39  acqua. 
Proprie-         a8l  1.  Qdik-bi- azotato  di.  uhi-ossido  01  stagho. 
tà,  com-  Citrato  protossido  di  Stagno.  Azotato  protossido 
posizione  di  gfagn0m  ffon  sj  conosce  che  allo  slato  liquido  e 
quando  la  sua  soluzione  venga  riscaldala  o  anco  sempli- 
cemente mantenuta  in  contatto  dell'aria,  si  decompo- 
ne deponendo  del  bi-ossido  iu  forma  gelatinosa.  Si  pre- 
para sciogliendo  il  protossido  di  stagno  idrato  nell'aci- 
do azotico  diluto.  Ha  per  formula  SnO,  Nm0s,  e  ìn  p.  c. 
contiene  ossido  55, a3,  acido  44i77* 
Proprie-  a8ia.   Quis-bi-azotato  DI  BI-OSSIDO  di  STAGSO. 

tà,  com-  Kzotato  di  perossido  di  Stagno.  Nitrato  di  perossi- 
posmone  rfo      Stagno.  SE  prepara  saturando  a  freddo  l'acido 
azotico  col  bi-ossido  di  stagno  ottenuto  mediante  pre- 
cipitazione. Se  l'acido  ebe  s'impiega  è  sufficientemente 
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concentrato  il  sale  si  depone  in  lamine  cristalline.  E 
rappresentato  da  SnO',  2  H*05,  e  io  p.  c.  contiene 
ossido  4o;85,  acido  5g,i5. 

28 13.  Trattando  lo  stagno  granulato  con  acido 
nitrico  molto  diluto  a  freddo  si  discioglie  senza  svi- 
luppo di  materie  gassose,  e  resultato  ili  tal  reazione  è 
un  azotato  doppio  di  stagno  e  d'ossido  d'ammonio. 

»8l<j.  Q li IM-Bl- AZOTATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  MICHEL.  Propric- 

Azotato  di  Nichel.  Nitrato  di  Nichel.  Si  presenta  in  .com- 
cristalli  colorati  in  verde  azzurro,  contenenti  acqua  di  P°slzlone 
cristallizzazione,  efflorescenti  all'aria  se  secca,  deli- 
quescenti se  molto  carica  di  acqua  igrometrica.  Que- 
sto azotato  sottoposto  all'azione  del  calore  si  risolve 
prima  in  un  sottosale  di  color  verde  giallastro,  poi  in 
perossido,  che  si  converte  quindi  in  protossido.  Si  pre- 
para per  via  diretta  agendo  sopra  l'ossido  otlenulo  dal 
solfato.  Ha  per  formula  HiO,  N*0S,  e  in  p.  c.  contiene 
ossido  4°)96>  acido  5c,,o4. 

2815.  Quifl-BI-AZOTATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  COBALTO.  Pioprie- 

Azotato  di  Cobalto,  Nitrato  di  Cobalto.  Prende  la  tà,  ^uni- 
forma di  prismi  minuti  rossi  e  deliquescenti.  Riscal-  P£sizi0ne 
dato  fortemente  si  decompone,  e  lascia  per  residuo  del 
perossido  di  cobalto.  E  i!  prodotto  della  reazione  del- 
l'acido azotico  sopra  il  carbonato  dell'ossido  di  questo 
metallo.  È  =  CoO,  fl'O5  e  in  p.  c,  contiene  ossido 
40,92,  acido  5g,o8. 

2816.  Quis-bi-àzotàto  di  uni-ossido  di  molibde-  proprie- 
ko.  Azotato  di  protossido  di  Molibdeno.  Nitrato  di  cora- 
protossido  di  Molibdeno.  Si  conosce  solamente  in  P°s,Ilone 
stato  di  soluzione:  questa  appena  ottenuta  è  dì  color 
nero-scuro,  ma  ben  presto  si  allera  e  lo  acquista  por- 
porino. Si  prepara  saturando  l'acido  con  l'ossido  idra- 
to. È  composto  secondo  la  formula  MoO,  H*Os,  e  in 

p.  c.  contiene  ossido  5o,j8,  acido  49)22. 

2817.  Qcik-bi-azotato  di  bi-ossido  DI  HOLIRDt-  Proprie- 


ti,  com-  [io,  Azotato  dì  deutossido  di  Molibdeno,  Nitrato  di 
posizione  deutoss;do      Molibdeno.  Non  può  apersi  che  in  stato 
liquido,  e  a  quest'oggetto  si  satura  l'acido  azolico  col 
bi-ossido  di  molibdeno  idrato.  È  ss  MoO',  2  IVO5,  e 
ih  p.  c.  contiene  ossido  3j,io,  acido  62,90. 

Proprie-  28l8.  QuiB-BI -AZOTATO  DI  SESQU  I-OSSIDO  DI  CttO- 

posizione  M0"  Azotato  di  Cromo.  Nitrato  di  Cromo.  È  di  co- 
ec.  'or  verde,  solubile  in  acqua,  deliquescente,  decom- 
ponibile dal  calore  per  mudo  da  lasciar  per  residuo 
l'ossido  verde,  e  si  ottiene  trattando  il  sesqui-ossi- 
do  idrato  con  acido  azotico.  Ha  per  formula  Cr'O3, 
3  N'0S,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  33,07,  acido  66,93. 

Proprie-  2819.  QuiN-B  I-AZOTATO  DI  SESQfJl-OSSIDO  D'ASTl- 

li  MONio.  Azotato  d'Antimonio.  Nitrato  d'Antimonio. 

Si  genera  quando  si  fa  reagire  a  caldo  l'acido  azo- 
tico sopra  l'antimonio,  e  viene  riguardato  come  un 
sotto-sale. 

Proprie-  2820.  QuiN-BI-AZOTATO  DI  Bl-OSSIDO  DI  VANADIO. 

ti,  com-  Azotato  di  Vanadio.  Nitrato  di  Vanadio.  È  un  li- 
posizione  qUiJ0  di  colore  azzurro,  che  concentrandosi  per  eva- 
porazione spontanea,  diventa  di  color  verde.  Si  ottiene 
per  via  diretta  ed  ha  per  formula  VO*,  a  N«0S,  e  in 
p.  c.  contiene  bi-ossido  4  3, 84,  acido  66,16. 

Proprie-  »8»I.  Ql)I*-BI-AZOTATO  DI  UHI-OSSIDO  DI  PIOMBO. 

ti,  com-  Azotato  di  Piombo.  Nitrato  di  Piombo.  Si  presenta 
posizione  jn  ottaedri  regolari,  che  ora  sono  trasparenti,  ora 
bianchi  ed  opachi.  Trattato  con  acqua  vi  si  discio- 
glie sufficen temente ,  ma  è  per  altro  insolubile  in 
alcool.  La  sua  soluzione  trattata  con  ammoniaca,  ma 
non  in  quantità  eccedente,  ne  precipita  una  polvere 
bianca  cristallina  della  formula  2  PbO,  H*0S;  se  si 
adopra  l'ammoniaca  in  leggero  eccesso  si  ha  in  al- 
lora il  sale  rappresentato  da  2  (  3  PbO,  K*0S  ) 
3  Àq;  se  poi  si  fa  digerire  l'azotato  di  piombo  in  un 
eccesso  considerevole  d'ammoniaca,  allora  si  ha  un 
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altro  sotto-sale,  composto  secondo  la  formula  s.  (6PbO, 
H-0»)  -1-  3  Aq. 

382.2.  i."  Onde  procurarselo  si  fa  agire  sopra  il  P/ep*""- 
litargirio  polverizzato  l'acido  azotico  diluto  con  3  o  4 

volte  il  suo  peso  di  acqua. 

282.3.  a.°  Si  ottiene  anco  disciogliendo  il  piombo 
in  acido  azotico  ed  evaporando  il  liquido,  perchè  il 
sale  formatosi  cristallizzi  per  raffreddamento. 

a8a4-  Per  formula  PbO,  H'O1,  e  in  p.  c.  con-  Fonnu- 
tiene  ossido  67,32,  acido  3»,68.  Is>ec- 

2.82,5.  QciN-BI- AZOTATO  DI  SBSQUI-OSSIDO  DI  DBA-  Proprie- 

nÌo.  Azotato  tfCranile.  Nitrato  a"Uranile  fai.  Cri-  .com" 
....  posizione 
stali  izza  111  tavole  che  hanno  un  color  giallo  verda-  ec. 
stro.  È  efQorescente  ali1  aria  asciutta,  deliquescente 
all'aria  umida,  sottoposto  all'  azione  del  calore  fi- 
nisce con  lasciare  del  protossido  d-1  uranio  per  resi- 
duo, ed  è  solubile  in  acqua,  in  alcool  ed  in  etere. 
Si  ottiene  facendo  reagire  l' acido  azotico  sopra  il 
protossido  di  uranio  e  si  favorisce  la  reazione,  che  è 
accompagnata  da  svolgimento  di  gas  bi-ossido  ili  azo- 
to, per  mezzo  di  un  moderato  calore.  Ha  per  formula 
UmOs,  3  H'O?,  e  in  p.  c.  contiene  sesqu i-ossido  73,81, 
acido  26,19. 

2826.  Quin-bi -azotato  di  usi-ossido  di  cerio.  PropHe- 
Azotato  di  protossido  di  Cerio.  Nitrato  di  protos-  ft)/om- 
sido  di  Cerio.  Cristallizza  in  tavole  bianche,  è  so-  P£siI'one 
lubile  in  acqua  ed  in  alcool,  calcinato  lascia  per  re- 
siduo del  sesqui-ossido  di  cerio,  e  si  ottiene  per  la 
combinazione  diretta  del  protossido  idrato  con  l'acido. 
Ha  per  formula  CeO,  N*0S ,  e  in  p.  c.  contiene  os- 
sido 4!)59'i  acido  5o,oo. 

a8aj.  QmN-Bl- AZOTATO  DI  SESQUI-OSSIDO  DI  CEBIO.  P™prie- 

Azotato  di  perossido  di  Cerio.  Nitrato  di  peros-  pòs^Tc 


(a)  V.  App.  al  presente  Voi. 
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sido  di  Cerio.  Non  essendo  cristallizzabile  si  presenta 
in  una  massa  amorfa  di  color  giallo,  deliquescente  e 
di  sapor  piccante.  Onde  procurarselo  si  tratta  il  se- 
squi-ossido  con  acido  azotico  bollente.  È  rappresen- 
tato da  Ce>03,  3  N"0S,  e  in  p.  c.  contiene  sesqui- 
ossido  4'i^4i  acido  58,36. 
Proprie-         a8a8.  Quih-bi-Azotato  di  sesqui-ossido  di  bismu- 
tì-         to  hoveacqueo.  Azotato  di  Bismuto.  Nitrato  di  Bi- 
smuto. Si  presenta  in  prismi  di  figura  triangolare, 
incolori,  di  sapore  stitico.  Si  ottiene  col  far  reagire 
P  acido  azotico  sopra  il  bismuto  finamente  polveriz- 
zato, e  per  averlo  in  cristalli  si  fa  evaporare  la  so- 
luzione. , 
Sotto-m-         ^829.  Se  l'azotato  di  bismuto  in  stato  tuttora 
bismuto!'  a'  soluzione  si  versa  a  piccole  porzioni  alla  volta  in 
una  gran  quantità  di  acqua ,  resta  decomposto  e  se 
ne  precipita  un  azotato  basico,  ebe  è  conosciuto  col 
nome  di  magistero  di  bismuto  a  con  quello  di  bian- 
co da  belletto,  che  ha  per  formula  (Bi*Os,  3  N^O5) 
-4-  (a  Bi*0»  ■+.  a  N'Os> 
Formula         ^gSo.  I/azotalo  di  bismuto  ha  per  formula  Bi'Os, 
posti.01""  '  Hm05  -+■  9  Aq;  e  in  p.  e,  anidro,  contiene  ossido 
5g,3i  ,  acido  4°if>9ì  con  acqua  ossido  26,08,  acido 
49,33,  acqua  24,59. 
Usi.  a83i.  L'azotato  neutro  è  adoprato  nella  prepa- 

razione di  quello  con  eccesso  di  base,  che  dicesi  anco 
magistero  di  bismuto,  e  questo  fu  pure  usato  per 
belletto,  come  abbiamo  più  sopra  indicato:  vuoisi  però 
notare  che  adoprato  qual  belletto  riduce  la  pelle  un 
poco  rugosa  e  in  oltre  diventa  poi  scuro  ed  anche 
nero  se  trovasi  esposto  alle  emanazioni  d1  idrogene 
solforato. 

a83a.  Quih-bi-azotato  di  uni-ossido  di  rame 
tri-acqueo.  Azotato  di  Rame.  Nitrato  di  Rame.  Eva- 
porando la  sua  soluzione  si  ottiene  in  cristalli  az- 
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zurri,  deliquescenti,  solubili  doti  tanto  in  acqua  quan- 
to in  alcool.  Sottoposto  all'azione  del  calore ,  dopo 
esser  fugata  l'acqua  di  cristallizzazione  perde  una  par- 
te dell'acido  e  si  risolve  così  in  un  sotto-sale,  die 
ha  per  formula  3  CuO,  IN'aO%  quando  poi  s' incalza 
maggiormente  con  fazione  del  fuoco,  in  allora  si  de- 
compone anco  il  sotto-azotato,  e  non  resta  per  re- 
siduo che  -dell'  ossido  di  rame.  Si  ottiene  per  la 
reazione  dell'acido  azotico  sopra  il  rame  in  tornitura.  . 

a833.  È  composto  secondo  la  formula  CuO,  H*Of  Formula 
e  p.  c.  anidro,  contengono  ossido  4aia7i  acido  57, 7^;  ecompo- 
con  acqua  di  cristallizzazione  ossido  32,85 ,  acido  3lll0ne- 
44i77i  acqua  22,38. 

2834.  QlUN-BI- AZOTATO  DI  BI-OSS1D0  DI  TELLURIO.    pr0p,  ie_ 

Nitrato  di  Tellurio.  Azotato  di  Tellurio.  Cristal-  tn,  com- 
lizza  in  prismi  che  sì  riuniscono  insieme  formando  Pos'zione 
un  ammasso  che  rassomiglia  la  barba  di  una  piuma. 
Si  ottiene  sciogliendo  il  tellurio  in  acido  azotico  ed 
«  vaporando  la  soluzione.  Ha  per  formula  TeO%  2  n*05, 
e  in  p.  c.  contiene  ossido  4ar>2,  acido  67,48  (a)- 

2835.  Quis-bi-azotato  DI  ossido  bi- si  erg  ubico  Proprie- 
si-acqdeo.  Azotato  di  protossido  di  Mercurio.  Ni- 

Irato  di  protossido  di  Mercurio.  Si  presenta  in  cri- 
stalli, è  di  sapore  acre  e  stitico,  eccitante  la  sali- 
vazione. Scaldato  in  vasi  chiusi  svolge  acido  ipo-azo- 
tico e  dà  per  residuo  dell' uni-ossido  di  mercurio.  Ri- 
scaldato in  contatto  di  pìccola  quantità  di  acqua  si 
scioglie  completamente,  ma  se  essa  sia  in  gran  co- 
pia, l'azotato  allora  si  decompone  per  modo  da  pro- 
durre un  sale  acido  che  resta  in  soluzione  e  un  sale 
basico,  che  si  precipita;  quest'ultimo  è  di  un  color 
giallo-verdastro  e  conoscevasi  per  l' addietro  sotto  il 
nome  di  turbit  nitroso.  Trattala  la  soluzione  limpida 
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di  azotato  neutro  d'  ossido  bi-mercurico  con  altra  so- 
luzione di  cloruro  di  sodio  o  anche  con  acido  clori- 
drico, ne  precipita  il  mercurio  dolce  di  Schede,  o 
uni-cloniro  di  mercurio. 
Prepara-  2836.  Sì  ottiene  col  far  reagire  a  (reddo  del  men- 
zione. curi0  metallico  in  acido  azotico  diluto,  avendo  cura 
che  l'acido  ecceda  un  poco  sulla  quantità  del  mer- 
curio. Il  liquido  abbandonalo  a  sè  depone  il  sale  in 
grossi  cristalli  incolori  e  dotati  dei  caratteri  sopra- 
a  spressi. 

Se  invece  d' impiegare  in  eccesso  1"  acido  azo- 
tico diluto  si  adopra  in  eccesso  il  mercurio  allora  si 
forma  in  principio  un  azotato  neutro  di  protossido, 
ma  questo  passa  poi  ben  presto  allo  slato  di  un  sale 
basico  capace  di  cristallizzare  in  prismi  voluminosi 
di  color  giallo,  che  hanno  per  formula  3  Hg'O,  2 
N'O'  +  3  Aq. 

Formula         2837.  È  composto  secondo  la  formula  Hg»0, 
ecompo-  p(>0s      a  Aq.  in  p.  c.  anidro  vi  si  contengono  79,54 
anione.    0ssido,  20,46  acido;  se  con  acqua  di  cristallizzazione 
7$)47  ossid°)  i9)|6  acido,  6,37  acqua. 
Ugj.  È  adopra to  in  Chimica  come  reattivo,  in  Farma- 

cìa per  la  preparazione  del  mercurio  solubile  del- 
l' Hanhemann  e  del  mercurio  dolce  di  Schéele. 
Proprie-  z838.  Quis-bi-azotato  di  uni-ossido  di  mebcu- 
tà.  rio.  Azotato  di  deutossido  dì  Mercurio.  Nitrato 
di  deutossido  di  Mercurio.  Non  si  conosce  in  for- 
ma solida  ma  in  quella  di  un  liquido  della  consisten- 
za di  siroppo  qnando  sia  portalo  al  massimo  stato  di 
sua  concentrazione,  onde  averlo  in  stato  neutro  per 
quanto  più  è  possibile.  È  di  un  sapore  stitico  in- 
tensissimo, ed  arrossa  sempre  la  carta  di  laccamuffa. 
Calcinato  conveniente  meni  e  si  decompone  lasciando 
per  residuo  dell'uni -ossido  di  mercurio.  Se  si  pone 
in  contallo  dell'acqua  calda  e  con  questa  si  agita,  si 
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decompone  e  si  trasforma  in  un  sotto-azotato  ed  in 
asolato  acido,  e  mentre  questo  resta  disciolto  nel  li- 
quido, T  altro  se  ne  precipita  sotto  P  aspetto  di  una 
polrere  gialla,  conosciuta  in  Farmacia  col  nome  di 
turbit  nitrico.  L'azotato  neutro  precipita  in  giallo 
con  le  soluzioni  degli  ossidi  alcalini  ed  il  precipita- 
lo non  è  altro  che  uni-ossido  di  mercurio  idrato: 
trattato  con  un  leggiero  eccesso  d'ammoniaca  dà  un 
precipitato  bianco  il  quale  è  composto,  secondo  Mi- 
Ischerlich,  di  a  al.  di  azotato  d'ammoniaca  e  3  at. 
di  uni-ossido  di  mercurio,  e  dietro  le  analisi  fatte 
da  Souberain  di  i  at.  di  azotato  d'  ammoniaca  e  4 
at.  di  ossido  di  mercurio. 

z83g.  Onde  ottenerlo  si  fa  bollire  entro  ad  un  Prepara- 
matraccio  il  mercurio  metallico  con  un  eccesso  di  zione. 
acido  azotico  debole  e  si  prolunga  l'ebollizione  fino 
a  che  il  liquido  che  ne  resulta  non  cessa  d'intorbare 
con  l'acido  cloridrico  e  col  cloruro  di  sodio.  A  que- 
sto punto  il  liquido  si  evapora  sino  a  consistenza 
siropposa.  Se  si  concentra  maggiormente  e  quindi  sì 
abbandona  a  se  stesso  se  ne  decompongono  degli  aghi 
cristallini,  che  non  sono  però  costituiti  da  azotato 
neutro  di  mercurio,  ma  bensì  da  un  azotato  bi-ba- 
sico  espresso  dalla  formula  a  HgO,  H»Os  ■+•  a  Aq. 

2840.  L*  azotato  neutro  ha  per  formula  HgO,  Formula 
H'O5  e  in  p.  c.  contiene  ossido  66,86,  acido  33, 14.  e.c°mP°- 

2841.  È  adoprato  per  la  preparazione  del  turbit 
nitrico  e  per  quella  dell'  ossido  rosso  di  mercurio  o 
precipitato  rosso.  Scaldandolo  unito  al  grasso  se  ne 
ottiene  la  pomata  od  unguento  citrino;  nelle  arti  si 
usa  per  i  feltri  di  lepre  e  di  coniglio. 

2842.  QciN-BI-iZOTATO  DI  UNI-OSSIDO  D1  osmio.  Proprie- 
Jzotato  d'  Osmio.  Nitrato  rf'  Osmio.  È  una  massa  tà>  .c.om- 
atnorfa  verde  lucente  che  si  ottiene  sciogliendo  l'idra-  P£s,I,one 
to  d'osmio  nell'acido  azotico.  Ha  per  formula  OsO, 
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H'O,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  66,5 1  ,  acido 
33,49. 

Proprie-  2.843.  Quin-bi-azotato  d"1  ossido  di  palladio. 
tà,  coni-  Azotata  di  Palladio.  Mirato  di  Palladio.  Crisla-1- 
posir.  ec.  |.raa  jQ  priamì  roinb0idaIi   che   sono  deliquescenti; 

eoa  il  riscaldamenlo  lascia  I' ossido  per  residuo.  Alla 
sua  soluzione  acquosa  aggiungendo  ammoniaca  fino 
a  clte  non  siasi  ridisciolio  il  precipitato  ebe  in  prin- 
cipio si  forma,  ed  evaporando  poi  il  liquido  fattosi 
limpido,  a  moderalo  calore,  depone  dei  cristalli  a  for- 
ma di  prismi  o  di  tavole  romboidali  della  formula 
PdO,  M»06  -1-  a  N»Hfi.  L' azolato  di  palladio  si  ottiene 
sciogliendo  il  palladio  in  acido  azotico.  È  composto 
secondo  la  formula  PdO,  H103,  e  in  p.  c.  contiene 
ossido  53,o8,  acido  4tì;9a- 
Proprie-  a&44-  Quis-b i-azotato  d'ossido  di  rodio.  Azo- 
tà,  com-  tato  di  Rodio.  Nitrato  di  Rodio.  È  deliquescente, 
posinone  co[or  rosso  carico.  S'  ottiene  sciogliendo  il  sesqui- 
ossido  di  rodio  nell'acido  azotico.  Ha  per  formula 
RaO,  3  IVO1,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  44,1 1,  aci- 
do 65,89. 

Proprie-  a845-  QuiN-Bi- azotato  di  uni-ossido  d'aegekto. 
tk.  Azotato  d'Argento.  Nitrato  d'Argento.  Cristalli  lu- 
nari. Si  presenta  cristallizzalo  in  tavole  0  in  lamine 
motto  larghe  e  solfili,  incolore,  trasparenti  e  inalte- 
rabili per  il  contatto  dell'aria.  Assoggettato  all'azione 
del  calore  subisce  la  fusione  Ìgnea  trasformandosi  in 
un  liquido  che  gradatamente  si  colora  e  finisce  col 
farsi  nero.  Arrivalo  a  questo  punto  di  fusione  se  co- 
lasi in  una  forma  di  figura  cilindrica  riscaldala  e  leg- 
germente spalmata  con  olio  se  ne  ottiene  la  pietra 
infernale^  ma  se  invece  di  versarlo  nei  detti  stam- 
pi si  seguita  a  tenerlo  esposto  al  calore  e  si  riscalda 
ancor  maggiormente  che  in  principio,  incomincia  a 
decomporsi  per  modo  che  si  ha  sviluppo  ili  gas  os- 
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sigene  e  di  vapori  di  acido  ipo-azotico ,  inlantochè 
il  metallo  ne  resta  ripristinato.  L'azione  della  luce 
è  capace  pur  essa  di  decomporlo  con  riduzione  del 
metallo,  e  questa  alterazione  è  indicata  dal  color  bru- 
no più  o  meno  intenso  cbe  acquista  sotto  1'  azione 
della  luce  solare  diffusa  o  diretta  che  sia.  È  solubi- 
lissimo in  acqua  e  sufficientemente  solubile  in  alcool. 
Lìi  sua  soluzione  acquosa  produce  delle  macchie  vio- 
lette, che  si  fanno  poi  sempre  più  brune  fino  a  di- 
venir nere  sopra  alla  pelle  e  sopra  le  sostanze  ani- 
mali in  genere,  e  queste  macchie  non  si  cancellano 
se  non  col  rinnovarsi  dell1  epidermide.  Il  cloro  pre- 
cipita da  questa  soluzione  l'argento  allo  stato  di  clo- 
ruro; il  carbonio  ed  il  fosforo,  massimamente  sotto 
l'influenza  della  luce,  ne  riducono  il  metallo.  Il  ra- 
me, il  ferro  e  in  generale  tutti  i  metalli  più  elettro 
positivi  dell'argento,  lo  ripristinano  immediatamente 
immersi  che  siano  nella  soluzione  di  questo  azotato: 
determinando  una  tal  riduzione  per  mezzo  del  mer- 
curio si  osserva  il  fenomeno  singolare  cbe  l'argento 
fattosi  libero  si  precipita  in  forma  di  piccoli  cristalli 
brillanti,  che  si  aggruppano  sopra  al  globetlo  di  mer- 
curio disponendosi  in  guisa  delle  foglie  di  un  albero, 
e  questa  cristallizzazione  fu  detta  in  riguardo  di  ciò 
Albero  dì  Diana. 

»846.Si  ottiene  trattando  a  moderato  calore  Par-  prcpara- 
gento  metallico  e  puro  con  un  eccesso  di  acido  azoti-  lione. 
co  purificato  e  diluito  con  un  peso  di  acqua  eguale  al 
suo.  Il  liquido  che  ne  resulla  si  evapora  fino  a  pelli- 
cola e  quindi  si  abbandona  a  sè  onde  deponga  il  ni- 
trato sotto  forma  di  cristalli,!  quali  si  sciolgono  in 
acqua  stillala,  e  la  soluzione  nuovamente  si  evapora 
QDde  di  nuovo  somministri  i  cristalli. 

2847.  Viva  è  la  reazione  che  si  presenta  ed  è  ac-  Teor». 
compagnata  da  sviluppo  dì' gas  bi-ossido  di  azoto  pro- 
nti» 
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veniente  da  quella  parte  di  acido  azotico  che  si  de- 
compone per  ossidare  il  metallo,  che  resta  poi  imme- 
diatamente salificato  dall'altra  parte  di  acido  non  ri- 
masto scomposto. 

a8/|8.  È  anche  da  avvertirsi  che  se  l'argento  che 
s'impiega  non  fosse  puro  e  contenesse  del  rame  in  lega, 
se  ne  otterrebbero  allora  dei  cristalli  di  azotato  d'ar- 
gento colorati  in  azzurro  a  causa  del  nitrato  di  rame, 
da  cui  sarebbero  necessariamente  imbrattati.  In  tal 
caso  sarebbe  necessario  di  porli  sopra  della  carta  em- 
poretica  e  tenerli  in  contatto  dell'aria  tino  a  che  la 
carta  sottopósta  non  continuasse  a  farsi  umida:  cosi 
operando  a  causa  della  sua  deliquescenza  il  nitrato  di 
rame  si  scioglierebbe  e  rimarrebbe  assorbito  dalla  car- 
ta, intantoché  il  nitrato  d'argento,  come  inalterabile 
in  contatto  dell'aria  diverrebbe  a  poco  a  poco  purifi- 
cato. 

Formula         2^49'  È  rappresentato  dalla  formula  AgO,  H"Os, 
e  in  p.  c.  contiene  ossido  68, 19,  acido  3 1,81. 
L...  s85o.  In  Chimica  è  impiegato  come  reattivo  del- 

l'acido cloridrico  e  dei  cloruri:  in  Farmacia  se  ne  pre- 
para la  pietra  infernale.  In  Medicina  è  pure  ammini- 
strato per  uso  interno  specialmente  in  alcune  specie 
di  epilessia.  Sciolto  in  acqua  è  anche  adoprato  per  tin- 
gere i  capelli  ed  anzi  tal  soluzione  fatta  con  acqua  di 
rose  è  quella  che  chiamasi  acqua  di  Proserpina.  Se 
ne  prepara  con  la  sua  soluzione  l'inchiostro  indelebile 
e  quello  per  marcare  la  biancheria. 
Proprie-  a85i.  Quis-bi -azotato  di  usi-ossido  di  platino. 
là,  coro-  Azotato  di  protossido  di  Platino.  Nitrato  di  protos- 
posizioue  sido  di  piatino  $oa  {.  cristallizzabile,  per  cui  non  può 
aversi,  che  sotto  la  forma  di  una  massa  informe  di  co- 
lore tendente  al  verde.  Si  ottiene  trattando  l'ossido 
con  acido  azotico  diluto.  Ha  per  formula  PtO,  N»Os,  e 
in  p.  c.  contiene  ossido  66,33,  acido  33,67. 


So? 

z85a.   QuiH-BI-AZOTÀTO  DI  BI-OSS1DO   DI   PLÀTINO.  P"»P*Ìe- 

Azotato  di  deutossido  di  Platino.  Nitrato  di  deu-  p0'3ji°0™é 
tossido  di  Platìno.Sì  ottiene,  i.°  trattando  il  bi-ossido  ec, 
con  acido  azotico;  2."  decomponendo  il  soliate  platini- 
co  con  azotato  di  barite.  È  rappresentato  da  PtO1, 
2  H'O5,  e  in  p.  c.  dà  ossido  5i4*)  acido  48,58. 

2853.  QU1M-BI- AZOTATO  DI  OSSIDO  D'AMMONIO  UHI-  ^"P"6- 

àcqueo.  Azotato  à?  Ammoniaca.  Nitrato  d'Ammonia- 
ca. Nitro  injìammabile.  Cristallizza  ordinariamente 
in  lunghi  prismi  e  alcune  volte  in  fili  flessibili  ed  ela- 
stici. È  un  poco  deliquescente,  di  sapore  acre  ed  ama- 
ro e  solubilissimo  in  acqua  un  poco  più  a  caldo  che  a 
freddo.  Riscaldato  in  vasi  chiusi  prima  si  l'onde  e  per- 
de Tacque  di  cristallizzazione,  quindi  si  decompone  ri- 
solvendosi in  acqua  e  in  gas  protossido  di  azoto. 

a854-  Si  ottiene  saturando  l'acido  azotico  punii-  Prep3»»- 
cato  con  ammoniaca  libera  oppure  con  carbonato  di 
ammoniaca  ed  evaporando  di  poi  il  liquido  lino  alla 
consistenza  necessaria  perchè  il  sale  cristallizzi. 

2.855.  Ha  per  formula  H'^O,  N'O6  Aq.  e  in  Formule, 
p.  c.  anidro  contiene  32,56  ossido,  67,44  a<=ido;  con  composi- 
acqua  di  cristallizzazione  29,29  ossido,  60,64  acido,  IL°ne  e  ' 
10,07  acqua. 

GENERE  XXIII. 
A.ZOT1TI,  o  Trii-ni-Azorm  O  Kit  a  iti. 

2.856.  Resultano  questi  sali  dalla  combinazione  Proprie- 
dell'acido  azotoso  (H*OJ)  con  le  diverse  basi  salifica-  ^llBene" 
bili.  Sono  decomponibili  per  l'azione  del  fuoco;  riscal- 
dali in  contatto  dei  corpi  combustibili  cedono  a  que- 
sti il  loro  ossigene  operandone  così  la  combustione, 

ma  più  lentamente  di  quello  che  fanno  li  azotati.  Messi 
in  contatto  dell'acqua  vi  si  disciolgono  e  le  loro  solu- 


rioni  scaldale  in  contatto-dell'aria  si  trasformano  in 
azotati:  sottoposti  alla  distillazione  io  vasi  chiusi  svol- 
gono a  poco  a  poco  del  gas  bi-ossido  dì  azoto  ed  an- 
che in  questo  caso  lina  porzione  dell' azotito  si  con- 
verte in  azotato.  Trattati  anche  a  freddo  con  li  acidi 
solforico,  azotico,  fosforico,  cloridrico,  fluoridrico  ec. 
restano  decomposti:  l'acido  azotoso  rimasto  libero  si 
risolve  in  gas  bi- ossido  di  azoto,  che  si  svolge,  ed  in 
acido  azotico,  che  resta  nel  liquido. 
Prepara-  a85?.  Sono  tutti  il  prodotto  dell'arte  e  si  otten- 
utone, gono,  i."  decomponendo  la  soluzione  dell1  azotito  di 
piombo  con  quella  del  solfato  a  base  dell'ossido,  che 
vuoisi  convertire  in  azotito. 

2.858.  a.°  IHitscherlich  suggerisce  ottenere  li  azo- 
titi  trattando  il  cloruro  del  metallo  di  cui  vuoisi  l'azo- 
tìto,  con  azotito  d'argento. 
Composi-        28&9-  Negli  azotiti  neutri  Tossigene  della  base 
uione.      sta  a  quello  dell'acido      i  ;  3, 

Proprie-  s86o.  Tu i-bi- azotito  di  uni-ossido  di  potassio. 

ià,  com-  Azotito  di  Potassa.  Nitrito  di  Potassa^  Si  presenta 
posizione  m  forma  ,ji  cristalli  incolori,  trasparenti,  leggermente 
deliquescenti,  privi  di  reazione  alcalina  e  solubilissimo 
in  acqua.  Si  ottiene,  i.°  precipitando  l'azotito  di  piom- 
bo con  carbonato  di  potassa;  a."  trattando  l'azoti to  di 
argento  con  cloruro  di  potassio;  3.°  riscaldando  ad 
una  temperatura  elevala  il  nitrato  di  potassa  in  cro- 
giolo di  platino:  in  tutti  i  casi  la  soluzione  dell'azoti  lo, 
che  ne  resulta  si  evapora  convenientemente  per  aver- 
ne i  cristalli.  Ha  per  formula  K.O,  H'Os,  e  in  p.  c.  con- 
tiene potassa  55,ag,  acido  azotoso  44)7 
Proprie-         2861.  Thi-bi- azotito  di  uni-ossido  di  sodio.  Àzo- 
tè,  com-  tiio  di  Soda.  Nitrito  di  Soda.  Ha  le  proprietà  dei- 
posizione  j'a20[i(0  potassico  e  si  ottiene  nello  slesso  modo.  È 
rappresentato  da  HaO,  N'Os,  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
45,o4,  acido  54,96. 


2862.  Thi-bi- azotito  di  uri-ossido  dl  bario.  Aio-  Propne- 
tito  di  Barite.  Nitrito  di  Barite.  Cristallizza  e  non 

prova  alterazione  in  conlatto  dell'aria.  È  rappresentato  ec. 
da  BaO,  H"0J,  e  in  p.  c.  dà  ossido  66,73,  acido  33,27. 

a863.  Tbi.bi- azotito  di  uri-ossido  di  stronzio.  propr;e- 
Azotito  di  Stronziana.  Nitrito  di  Stronziana.  Ha  tn,  coni- 
le proprietà  di  quello  di  barite  ed  è  =  SrO,  H'O»,  e  P°siIÌ0De 
in  p.  c.  contiene  ossido  58.53,  acido  4 1 4?* 

a86"4-  Tri-bi-azotito  di  uri-ossido  di  CALCIO.  Proprie- 

Azotito  di  Calce.  Nitrito  di  Calce.  È  deliquescente  ti^ra 

e  rappresentato  da  (IaO,  H'O3:  in  p.  c.  contiene  calce  J" 
4a,?4i  acido  azotoso  57,26. 

2865.  Tbi-bi-azotito  di  uhi-ossido  di  magnesio.  Proprie- 
Azolito  di  Magnesia.  Nitrito  di  Magnesia.  È  deli-  tào'si£°™é 
quescenle  e  rappresentato  da  MgO,  H*0*,  e  p.  e.  con-  ec< 
stano  di  35,i3  ossido,  64,87  acido. 

2866.  Tai-B|.  AZOTITO  Dl  UKI-OSSIDO  DI  MANGANESE,  proprie_ 

Azotito  di  Manganese,  Nitrito  di  Manganese.  Deli-  tà,  com- 
quescente  e  composto  secondo  la  formula  MnO,  K'O3,  POSII,one 
e  p.  c.  dà  ossido  4&;3g,  acido  5  i,Gi. 

2867.  Tttl-BI-AZOTlTO  DI  UHI-OSSIDO  DI  BAME.  AzO-  Proprie- 

tito  di  Rame.  Nitrito  di  Rame.  La  sua  soluzione  è  di  j«j  .com- 
color  verde;  tenuta,  e  mollo  più  se  riscaldata,  in  con-  ^c 
tatto  dell'aria  si  trasforma  in  una  soluzione  di  azotato. 
Si  ottiene  decomponendo  T  azolìto  di  piombo  eoa  il 
solfato  di  rame.  Ha  per  formula  CuO,  H'O3,  e  in  p.  c. 
contiene  ossido  50,96,  acido  49i°4- 

2868.  Tri-BI- AZOTITO   DI    USI-OSSIDO    DI    PIOMBO,  t£r0P™~ 

Azotito  di  Piombo.  Nitrito  di  Piombo.  Se  ne  co-  ^5^^ 
noscono  tre;  il  neutro,  il  bi-basico  e  il  quadri-basico,  ec. 

2S69.  L'azotilo  quadri-basico  si  forma  quando  si 
fa  bollire  per  qu.ilcbe  ora  la  soluzione  di  azotato  di 
piombo  con  un  eccesso  di  piombo  metallico  ridotto  in 
lamine  sottilissime.  Così  ottenulo  si  presenla  sotto 
l'aspetto  di  una  polvere  cristallina  colorala  in  rosso 
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e  ben  poco  solubile  in  acqua.  È  rappresentalo  da 
4  PbO,  H'O*,  e  in  p.  c.  dà  ossido  92,12.,  acido  7,88. 

3870.1/310111:0  bi-basico  si  prepara  col  far  bollire 
in  3o  p.  di  azotato  di  piombo  12,4  p.  di  piombo  in  la- 
minetle  sottili.  Ha  sapore  dolciastro  astringente;  è  so- 
lubile in  10  Tolte  il  suo  peso  di  acqua  bollente;  la  sua 
formula  è  2  PbO;  H'O1,  e  iu  p.  c.  contiene  ossido 
85,39,  aci'fo  '4'6'- 

287 1.  Finalmente  trattando  la  soluzione  di  azo- 
tilo  hi -basico  con  tanto  acido  solforico  quanto  ne  oc- 
corre onde  precipitare  la  metà  della  base  che  vi  si  con- 
tiene, se  ne  ha  l'azotito  neutro  che  resta  in  soluzione 
e  dalla  quale  si  depone  in  forma  di  ottaedri  di  color 
giallo-limone  mediante  P  evaporazione  spontanea.  È 
ben  solubile  in  acqua,  di  un  sapore  dolciastro  astrin- 
gente e  rappresentalo  da  PbO,  H*0*;  e  in  p.  c.  dà 
74,5 1  ossido,  25^9  acido. 

Proprie-  2872.  Tei^bi-ìzotito  di  usi-ossido  d'  àhgehto. 

là  e  prc-  AzotUo  d'  Argento.  Nitri/o  (f  Argento.  Si  presenta 

parano-  sotto  Paspetlo  di  prismi  incolori;  120  p.  d'acqua  ne 
disciolgono  una  di  azotito  alla  temperatura  del  16.0  C.° 
Si  ottiene  decomponendo  una  soluzione  dì  azotito  di 
soda  ottenuto  per  la  calcinazione  dell'azotato  della 
stessa  base  per  mezzo  dell'azotato  d'argento;  il  preci- 
pitalo  che  sì  depone  si  fa  bollire  in  piccola  quantità 
di  acqua  stillala;  si  filtra  il  liquido,  e  questo  per  raf- 
freddamento depone  t'azolito  in  cristalli. 

Teoria  2873.  L'azoti  lo  di  soda  ottenuto  col  metodo  indi- 

cato è  sempre  contaminalo  da  più  o  meno  di  soda  li- 
bera, ed  in  causa  di  ciò  reagendo  questa  sopra  l'azo- 
tito argenlico  ne  precipita  dell'ossido  d'argento  che 
resta  promiscuato  con  l'azotito.  Il  trattamento  del- 
l'acqua bollente  ha  per  oggetto  disciogliere  l'azotito 
argenlico  e  separarlo  cosi  dall'ossido  che  lo  conlami- 
nava. 


2.874.  Ha  Per  formula  AgO,  H*0*  e  in  p.  c.  con- 
tiene ossido  75,27,  acido  24,73. 

2875.  È  impiegalo  nella  preparazione  di  alcuni 
azoliti  quando  si  fa  ricorso  al  metodo  di  Mitsclierlich 
già  sopraindicato. 

GEMERE  XXIV.  (a) 

AaSEKUTl  O  QuiH-Bl-AHSEMATI. 

2876.  Resultano  questi  dalla  combinazione  del- 
l'acido quin-bi-arsenico  (As*05)  con  le  diverse  basi 
salificabili.  Sono  isomorfi  con  i  fosfati  ed  a  questi 
moltissimo  si  assomigliano  per  alcune  proprietà. 

2877.  Alcuni  sotto  fazione  del  calore  subisco-  Azione 
no  una  fusione  più  o  meno  perfetta,  altri  vi  soffro-  jf*1  ca'°" 
no  un1  alterazione  per  parte  delle  loro  basi  che  al- 
cune volte  si  spogliano  dell'  ossigeno  e  ne  resta  ri- 
pristinato il  metallo,  altre  ne  assorbono  maggior  dose 

e  passano  ad  un  grado  maggiore  di  ossidazione. 

2.778.  Calcinati  col  carbone  restano  sempre  de-  Azione 
composti  ora  con  riduzione  d'arseuico  a  base  libera,  Ostarne 


(b)  Yeuuero  nella  sesta  parie  del  presente  volume  col- 
locati i  sali,  che  furono  divisi  in  sezioni,  basate  sopra  li  ele- 
menti elettro-negativi  ed  eie  tiro -positi  vi  che  rappresentano  i 
sali  stessi  (vedi  pag.  37).  Queste  sezioni  però,  a  diversità  fli 
quanto  si  fece  per  lo  avanti  ,  anziché  esser  suddivise  in  arti- 
coli ,  lo  furono  in  questa  sesta  parte  in  generi  e  ciò  perchè 
era  indispensabile  fare  trattandosi  di  composti  salini,  nei  quali 
(in  Chimica)  l'elemento  elettro-negativo  rappresela  il  nome 
generico:  del  resto  ci  è  sembrato  inutile  dividero  questo  pri- 
mo genere  che  comprende  li  ossi-sali  in  sali  ad  acido  metal- 
loidico e  ad  acido  metallico,  giacché  i  giovani  giunti  a  questo 
punto  della  scenza  è  questa  una  divisione  che  da  per  toro 
fanno  e  che  d' altronde  io  credo ,  nello  stato  attuale  delle 
cognizioni  chimiche,  abbia  poca  importanza  in  un  trattalo  ele- 
mentare quale  si  è  queite 
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metalioi-  ora  -con  tiprisLiiiamenfo  ti' arsenico  e  éà  una  parte  del 
diche.      metallo  che  apparteneva  alla  base,  e  produzione  di 
una  certa  quantità  di  arseniuro  metallico.  Analoga 
air  azione  del  carbone  è  da  credersi  quella  degli  al- 
tri corpi  semplici  combustibili. 
Azione  2879.  Won  "  hanno  che  li  arseniati  di  potassa, 

dell' a-    di  S0(}a  e  rì1  ammoniaca  che  siano  solubili  in  acqua; 
cqua'     in  contatto  delle  basi,  degli  acidi  e  dei  sali  danno 
luogo  alle  stesse  reazioni,  che  abbiamo  avuto  luogo 
d' indicare  parlando  dei  fosfati. 
Stato  na-         2880.  Si  trovano  in  natura  li  arseniati  di  calce, 
turale,    di  cobalto,  di  nichel,  di  piombo,  di  ferro,  di  rame  e 
raramente  quello  di  magnesia,  che  però  qualche  volta 
accompagna  quello  di  calce. 
p  Li  arseniati  solubili  si  ottengono,  i.4«ombi- 

zione.      nando  direttamente  le  basi  con  l'acido  arsenico. 

3882.  z.°  Quelli  insolubili  decomponendo  una 
soluzione  di  arseniato  di  potassa  0  di  soda  con  al- 
tra del  sale  contenente  la  base  che  vogliamo  com- 
binare con  1'  acido  arsenico. 
Composi-         *883.  L'acido  arsenico  a  somiglianza  del  fosfo- 
zìooe.      rico  forma  degli  arseniati  neutri,  acidi  e  basici.  Nei 
primi  e  nei  secondi  una  porzione  della  base  è  rap- 
presentata da  acqua, -cosi  li  arseniati  neutri  sono 
espressi  dalla  formula  generale  HaO,  a  MO  -+-  As*05; 
quelli  acidi  da  MO,  2  H'O  -f  As'O5;  quelli  basici 
da  3  MO  -+■  As'O6.  Queste  formule  ci  rendono  ra- 
gione del  loro  isomorfismo  con  i  fosfati. 
Caraite  2884.  Si  distinguono  dagli  altri  sali;  i.°  perchè 

ri  gene-  scaldati  alla  Gamma  interna  del  cannello  esalano  un 
»ici.        odore  arsenicale  molto  distinto. 

a."  Mescolati  con  acido  borico  e  carbone,  e  scal- 
data la  mescolanza  in  un  tubo  di  vetro  ne  viene  ri- 
dotto I"  arsenico  che  si  sublima  alla  parte  meno  cal- 
da del  tubo  e  forma  un  anello  di  apparenza  metal- 
lica sulla  superficie  interna  del  tubo  isteiso. 
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3.°  Siccome  questi  caratteri  sono  proprii  degli 
arseniati  e  degli  arseniti,  onde  distinguere  quelli 
da  questi  è  necessario  ricorrere  ad  altre  reazioni.  Se 
l' arseniato  o  Parsenito  hanno  per  base  la  potassa, 
la  soda  o  V  ammoniaca  e  quindi  sono  solubili,  in  al- 
lora si  distinguono  li  uni  dagli  altri,  perchè  la  so- 
luzione acquosa  degli  arseniati  precipita  in  bianco 
azzurrastro  con  il  solfato  di  rame,  in  bruno  con 
P  azotato -d'argento 5  mentre  la  soluzione  degli  ar- 
seniti precipita  in  verde  col  solfato  di  rame ,  in 
giallo-chiaro  col  nitralo  d'argento  e  perchè  addizio- 
nata con  un  poco  di  acido  cloridrico  dà  sull'istante 
un  precipitato  di  un  bel  color  giallo  con  Pacido  sol- 
fidrico, intantochè  la  soluzione  dell1  arseniato  egual- 
mente trattata  non  precipiterebbe  che  dopo  lunghis- 
simo tempo.  Quando  P arseniato  e  Parsenito  da  esa- 
minarsi non  fosse  a  base  degli  alcali  propriamente 
detti,  e  quindi  insolubile,  bisognerebbe  allora  trasfor- 
marlo prima  in  arseniato  o  in  arsenito  di  potassa  o 
di  soda  e  questi  sottoporli  di  poi  ai  saggi  sopra- 
espressi. 

2885.  Qms-EI-AttSEHIATO  NEUTRO   DI    DUI-OSSIDO  PfOprie- 

di  potassio.  Arseniato  di  Potassa.  È  deliquescente  tó>  .c.om- 
e  non  cristallizza.  Si  ottiene  neutralizzando  F  acido  P°^ziono 
con  la  potassa.  Ha  per  formula  JPO,  a  RO,  As'Os, 
e  trascurando  V  acqua  in  p.  c.  contiene  ossido  45,o3, 
acido  £>4,97- 

2886.  QOIS-BI-AESERUTO  ACIDO  DI  URI-OSSIDO  DI  PrOprie- 

potassio.  Bi~arseniato  di  Potassa.  Arseniato  aci-  Ia* 
do  di  Potassa.  Cristallizza  in  ottaedri  a  base  qua- 
drata inalterabili  all'aria.  La  soluzione  acquosa  di 
questo  arseniato  arrossa  la  carta  di  laccamuffa.  Me- 
scolata con  la  soluzione  dei  sali  a  base  terrosa  non 
dà  precipitato,  perchè  anche  li  arseniati  acidi  di  que- 
ste basi  sono  solubili. 
T.  IL 
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Prepara-  2887.  l.°  Si  ottiene  aggiungendo  ali1  arseniato 

Il0ne'      neutro  sopradescrirto  una  quantità  di  acido  arsenico 
eguale  a  quella  che  già  contiene. 

2,888.  *  a.0  Più  comunemente  facendo  un  miscu- 
glio di  nitro  ed  acido  arsenioso,  presi  in  parti  eguali 
in  peso,  e  scaldandolo  fino  al  rosso  in  un  crogiolo 
o  anche  in  un  pentolo  di  terra.  La  massa  divenuta 
fredda  si  scioglie  nell'acqua  e  si  fa  evaporare  la  so- 
luzione onde  cristallizzi. 
Teorie.  1889.  i."  L'acido  che  s'impiega  combinandosi 
con  la  potassa  converte  il  sale  di  neutro  che  era  in 
sale  acido. 

1890.  a.°  Per  F  azione  del  calore  l'acido  azotico 
del  nitrato  si  decompone  e  cede  ossigene  all'acido 
arsenioso,  che  si  porta  quindi  sulla  potassa  e  la  sa- 
lifica intantocbè  si  evolano  dei  vapori  nitrosi: 
RO,  N*0S      As'O1  =2  K.O,  As-O5  +  N»0*. 
Formu-         2.891.  È  rappresentato  da  KO,  s.  H"0,  As*05; 
lae.com-  e  in  n.  c.  dà  potassa  a6.i6,  acido  arsenico  63,86, 
ne.  acqua  9,98. 

.  2892.  Venne  da  qualche  medico  amministrato 

internamente,  ma  sempre  con  esilo  funesto  se  si  ri- 
guardano i  resultati  finali. 
Proprie-  2890.  Quin-be-arseniito   basico  di  um-ossido 

li,  com-  D,  potassio.  Asscnìato  basico  di  Potassa.  Sotto-ar- 
posizione  sen^atf)  ^  Potassa.  Cristallizza  in  aghi  minuti  che 
prestamente  cadono  in  deliquescenza.  Si  ottiene  ag- 
giungendo nuova  dose  di  potassa  o  all'uno  o  all'altro 
dei  due  orseniati  sopra  descritti.  Ha  per  formula  3K.O, 
As*Os,  e  p.  e.  constano  di  ossido  55,i4,  acido  44i86. 

Proprie-  2,894.  QniW -Bf-AHSBHIAXO  DI  OKI- OSSI  DO  Di  SODIO. 

tìi  Arseniato  dì  Soda.  Manifestasi  in  grossi  cristalli,  che 

prontamente  cadono  in  efflorescenza  se  si  tengono  in 
contatto  dell'aria.  È  solubile  in  acqua  e  la  soluzione 
reagisce  alcalina  alle  carte  reattive,  Trattato  con  le 
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soluzioni  dei  sali  di  calce,  di  magnesia,  di  zinco,  di 
mercurio  ec.  precipita  degli  arseniati,  che  contengono 
3  at.  di  base  per  i  at.  di  acido  arsenico.  Tutte  queste 
reazioni  mostrano  evidentemente  la  strettissima  somi- 
glianza che  passa  fra  questo  sale  e  il  fosfato  di  soda 
ordinario,  col  quale  è  isomorfo  e  dal  quale  possiamo 
dire  non  diversifica  che  per  contenere  P  arsenico  in 
luogo  del  fosforo. 

2895.  i.°  Si  ottiene  trattando  l'acido  arsenico  con  Prepara- 
mi leggiero  eccesso  di  carbonato  di  soda.  none. 

aSgtì.  *  a.° Più  spesso  riscaldando  al  rosso  un  mi- 
scuglio di  p.  6  ac.  arsenioso  e  p.  5  azotato  di  soda.  Si 
scioglie  nelT  acqua  la  massa  fusa,  si  aggiunge  alla 
soluzione  un  leggero  eccesso  di  carbonato  di  soda  e 
s!  fa  cristallizzare. 

3897.  i.°  Le  reazioni  che  accompagnano  questo  Teorie 
processo  sono  quelle  stesse  che  furono  indicate  nel 
parlare  delTarseniato  di  potassa. 

2898.  È  rappresentato  da  H'O,  2  KaO  -+-  AsmOs  Forrou- 
a6  Aq.  Facendo  astrazione  dall'acqua  tanto  basica  la  e.com~ 

che  di  ciistallizzazione  in  p.  c.  contiene  soda  35,19, 
acido  64,81. 

2899.  Qiìis-bi-abskniato  icido  di  usi-ossiDo  m  Proprie- 
sodio. Ar semaio  acido  di  Soda.  Cristallizza  in  pri- 

smi  rettangolari  molto  voluminosi  e  non  efflorescenli.  P°s,IM>Be 
Si  ottiene  coir  aggiungere  nuova  quantità  di  aci- 
do arsenico  alParsenìalo  precedente  ed  evaporando 
il  liquido.  Ha  per  formula  HaO,  2  H*0  h-  As*Os  -+- 
a  &q:  in  p.  e  contiene  soda  17,14,  acido  63,i4,  acqua 
19.72. 

3900.  QuiX-BW  KSE.11ATO  BASICO  DI  USI-OSSIDO  DI  Proprie- 

sodio.  Sotto-arseniato  di  Soda.  Si  prestola  sotto  la  li0'si£0™" 
forma  di  prismi  a  sei  piani,  non  [è  alterabile  all'aria.  ec. 
ma  in  soluzione  ne  attira  l'acido  carbonico.  Si  ottiene 
trattando  con  idrato  di  soda  1'  arsenialo  neutro.  Ha 
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per  formula  3  NaO  _i_  As*Os  -i-  24  Mi  e  p.  c.  conten- 
gono 44'83  ossido,  55, 1 7  acido. 
Proprie-         2901.  QuiK-Bl-àBSBlfUtfO  di  uni-ossido  di  bario- 
ti,  coro-  Arsenialo  di  Barite.  Mostrasi  sotto  la  forma  di  pie- 
posizione  CQ|e  sea„jie  ,j;  apparenza  cristallina.  È  pochissimo  so- 
lubile in  acqua,  ma  quando  si  seguiti  a  larario  per 
lungo  tempo  la  sua  solubilità  addiviene  molto  sensi- 
bile, inquautocbè  si  irasforma  in  un  sale  acido,  che 
resta  disciolto  e  in  un  sotto-sale,  che  resta  inattaccato 
dal  liquido.  Si  ottiene  versando  goccia  a  goccia  una 
soluzione  di  arsenialo  di  potassa  o  di  sòda  in  altra  di 
cloruro  di  bario:  su!  principio  formasi  un  leggero  pre- 
cipitato che  ben  presto  si  scioglie  e  il  liquido  ritor- 
nato limpido  incomincia  allora  a  deporre  Tarseniato 
banlieu  in  forma  di  minuti  cristalli. 
Formula         2902.  Ha  per  formula  H"0,  a  BaO,  As*Os  -+•  3  Aq; 
e    coni-  e  p.  c.  faLta  astrazione  dall'acqua,  consta  di  barile 
Pos,z"      57,06,  acido  arsenico  4ai94- 

2903.  Si  conoscono  ancora  due  altri  arseniati  di 
questa  base,  quello  acido  (BaO,  2  H'O,  As'O6  -t-5  Aq) 
e  quello  basico  —  5  BaO,  Asa03. 
Proprie-  2904.  Quin-bi- arsekiato  di  uni-ossido  di  stboh- 

tà,  com-  zìo.  Arsenialo  di  Stronziana.  Rassomiglia  perfetta- 
posìzione  rae|lte  a  qUe[|0  ,j;  barite  sia  per  le  proprietà  come  per 
la  costituzione  atomica.  E  =;  HaO,  *  SrO,  As*0°  -f-  3 
Aq,  e  p.  c.  ha  4o,65  ossido,  4^,a3  acido,  i4iia  acqua. 
Proprie-         2go5.  Quin-bi-arsesiato  di  uni-ossido  di  cal- 
tà,  com-  ct0i  Arsenialo   di  Calce.  Si  trova  in  natura  cri- 
posizione  sifilizzato  in  aghi  riuniti  insieme  ed  è  conosciuto 
dai  Mineralogisti  col  nome  di  Farmacolite.  Si  ot- 
tiene come  quello  di  barite,  ed  è  composto  se- 
condo la  formula  H*0,  2  CaO,  As*06  -1-  5  Aq;  esclu- 
sa  l'acqua  in  p.  c.  contiene  ossido  33,og,  acido 
66.91. 

1906.  La  calce  (orma  ancora  un  arsenialo  basico 
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=3  3  CaO,  As'O6,  ed  un  arseniato  acido  =a  CaO,  a  H'O. 
As'O5,  che  è  solubile  e  cristallizzabile. 

a9°7-  Quih-bi-absexiato  di  usi-ossido  di  magbe-  Proprie- 
sio.  Arseniato  dì  Magnesia.  È  insolubile  e  rappre-  tó)  com- 
sentato  dalla  formula  H'O,  a  MgO,  As'O*.  Si  ammette  £bW™b 
ancora  un  arseniato  acido  della  formula  MgO,  a  HmO, 
As'O5:  p.  c.  del  primo,  anidro,  constano  di  a6,4i  ossi- 
do, 73,59  acido. 

3,QO%.  QuiS-Bl-AESENIATO  DI  USI-OSSIDO  DI  ITTEIO.  propr;e_ 

Arseniato  di  Ittria.  È  polverulento,  insolubile  ed  !=  tà,  com- 
H'O,  a  TO,  As'O5,  e  p.  c.  a  41,10  ossido,  58;go  acido,  posizione 

2909.  QuiS-BI-AHSE-iIATO  DI  SESQU1-OSS1DO  DI  GLU-  M' 

cinio.  Arseniato  di  Glucima.  È  come  il  precedente 
insolubile  in  acqua,  ma  solubile  in  un  eccesso  di  aci- 
do. È  rappresentato  da  a  G'0J  +  3  H'O,  3  As'O6,  e 
p.  c.  dà  3o,8a  ossido,  69,18  acido. 

2910.  QuiS-Bi-AHSENlATO  DI  SESQU  1-OSSlDO  d'allU-  PrOprie- 

mimo,  Arseniato  d'Allumina. Insolubile  in  acqua,  so-  la>  .c.orn" 
.....  ,.      .  ,  ,     .         *    '  posinone 

■  ubile  m  un  eccesso  di  acido,  ma  anche  in  questo  se-  ec 

condo  caso  non  cristallizza.  È  =1  a  A!*0J      3  H'O, 

3  As'O6,  e  p.  c.  a  23,92  ossido,  77,08  acido. 

agii.  QlIIN-BI- AUSE  AUTO   DI   UNI-OSSIDO  DI  T0E1-  Proprie- 

nio.  Arseniato  di  Torinia.  Insolubile  in  acqua,  solu- 

bile  in  un  eccesso  d'acido,  =3  H'O,  a  ThO,  As'O',  e  ^  * 

pi  c.  a  53,99  ossido,  46,01  acido. 

2()  la.  QuiN-Bl-ABSENlATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  MANGA-  Proprie- 

nese.  Arsenitzto  di  Manganese.  Bianco,  insolubile;  si  tàj  com- 
ottiene  col  2.0  processo,  ha  per  formula  H'O,  a  MnO,  ^  e 
As'O6,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  38,24,  acido  61,76. 

2913.  QuiH-BI-ABSESItTO  DI  UNI-OSSIDO  DI  FEBEO. 

Arseniato  di  Ferro.  È  una  polvere  bianca  che  si  fa 
bruna  in  contatto  dell'aria  a  causa  dell'ossigeno  che  , 
assorbe.  È  =x  H'O,  2  FeO,  As'O5,  e  in  p.  c.  esclusa 
l'acqua  dà  ossido  37,89,  acido  6a,n. 

Iì9l4.  QUIN-BI-AESENIATO  DI  URI-OSSIDO   DI    ZINCO.  pr0prie- 
27* 
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tà,  com-  Jrseniato  di  Zinco.'k  polverulento,  bianco,  insolubi- 
posizione  |e  jn  aCqUa  raa  so]u[jiie  negli  acidi  non  escluso  l'arse- 
nico. Ha  per  formula  H^O,  a  ZnO,  As*Os,  e  in  p.  c. 
contiene  ossido  41  ,i4>  acido  58,86. 

Proprie-  A<)li».  QuiN-Bl-ARSENlATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  KICHEL. 

tà,  com-  4rseniato  di  Nichel.  È  insolubile  in  acqua,  solubile 
posizione  ;n  UD  eccesso  di  acid0i  ed  =  3  NiO,  As»Os:  p.  c. 
constano  di  4fM^  ossido,  5o,55  acido. 

Proprie-  2916.   QuiN-BL-ARSENlATO    U1  OSSIDO    Di  COBALTO. 

là,  coni-  jfseniaio  di  Cobalto.  È  una  polvere  di  color  rosso 
posizioni.  gQi^jig  uggì;  acidi  e  nell'ammoniaca.  Ha  per  formu- 
la 3  CoO,  As*Os  -i-  6  Aq  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
39,95,  acido  40,89,  acqua  19,16. 

Proprie-  2pyl  7.  Qtll^S-BI-ARSEIUATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  PIOMBO. 

là,  com-  Jrseniato  di  Piombo.  Si  presenta  sotto  l'aspetto  di 
posizione  una  polvere  bianca,  insolubile  negli  acidi  cloridrico 
er'  e  azotico,  fusibile  al  calore  e  capace  di  trasformarsi 
'  in  un  vetro  opaco  e  colorato  in  giallo.  Si  ottiene  de- 

componendo un  sale  solubile  a  base  d'ossido  di  piom- 
bo con  Tarseniato  di  potassa  o  di  soda.  È  rappresen- 
tato da  H"0,  a  PbO,  As*Os,  e  in  p.  c.  coniiene  os- 
sido 65,95,  acido  34,o5. 

2918.  Traltando  cou  ammoniaca  Tarseniato  de- 
scritto si  trasforma  in  un  sotto-sale  della  formula 
3  PbO,  As'O5  e  questo  si  trova  anche  in  natura  in 
combinazione  col  cloruro  di  piombo  in  un  minerale 
che  è  rappresentato  da  PbCl  -4-  3  (3  PbO,  As'Os> 

Proprie-  QUIN-Bl-A^SENIATO  DI  SfcSQUI-OSSIDO  d'OBA- 

tà,  com-  tuo.  Jrseniato  d'Uranio.  È  una  materia  polverulenta 
posizione  di  color  giallo  pallido  insolubile  e  rappresentata  da 
ec'         U'O3,  3  S'O5,  e  p.  c.  dà  72,60  ossido,  27,40  acido. 

Proprie-  2920.  Quifl-BI-ARS  EH  IATO  DI  ORI-OSSIDO  DI  CK&IO. 

là,  com-  Jrseniato  di  Cerio.  Ridotto  a  secchezza  si  presenta 
posizione  SQt|o  Ja  forma  j;  una  massa  gelatinosa  trasparente, 
insolubile  in  acqua,  ma  solubile  in  acido  arsenico.  Ha 
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per  formula  a  CcO,  As*Os,  e  io  p.  c.  contiene  ossido 
48,37,  acido  5i,63. 

2921.  QlJI3-Bl-AaSEMATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  BISMU-  Propric- 

to.  Arseniato  di  Bismuto.  È  difficile  a  fondersi,  ri-  tà,  com- 
scaldato  in  contatto  del  carbone  lascia  volatilizzare  P^s,aone 
dell'arsenico  e  dà  per  residuo  del  bismuto  non  privo 
però  d'arsenico.  Hon  è  solubile  in  acqua,  nè  in  acido 
azotico,  ma  solubile  in  acido  cloridrico.  La  sua  for- 
mula 2  BiO,  AsaOs,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  37,82, 
acido  4a,i  8. 

agaa.  Quin-bi-abseniato  di  um -ossido  di  bame.  proprie. 
Arseniato  di  Rame  È  io  forma  polverulenta  di  color  là,  com- 
verde,  non  solubile.  Si  ottiene  per  doppia  decomposi-  pospone 
zione,  ed  è  rappresentalo  da  H'O,  a  CuO,  As'O1:  in  p. 
c.  contiene  ossido  4°i77,  acido  59,a3. 

a9a.ì.  In  nalura  s'incontra  dei  sotto  arsente  li  a  Proprie- 
base  di  quesfossido  e  tali  sono  Veucorife  s=s  4  CuO,  là>  com- 
As=0*  -1-  4  Aq;  YolÌvemte=ik  CuO,  As=Os;  la  schìu-  P°sizlODe 
ma  di  rame  s=  5  CuO,  As*05  -t-  10  Aq. 

aga4-  Quin-biàbseniato  d'ossido  bi-meucubico.  Proprie- 
Arseniato  di  protossido  di  Mercurio.  È  polverulento,  c°m- 
bianco  insolubile  in  acqua,  ma  solubile  in  acido  ciò-  P°sl*l0lie 
ridrico.  È  Ss;  H»0  a  Hg*0,  As'O6,  e  in  p.  c.  contiene 
ossido  ?8,5a,  acido  21,48. 

292,5.  Quis-bi-aeseiuato  di  usi-ossido  di  mEBcti-  Proprie- 
hio,  Arseniato  di  deutossido  di  Mercurio.  È  una  Ijjj^jJjJJg 
polvere  gialla,  solubile  in  un  eccesso  d'acido,  :=:  H*0,  oc. 
2  HgO,  As»05:  in  p.  c.  contiene  ossido  65,48,  acido 
34,52. 

2936.  QuiK-BI- ARSENIATO  DI  URI -OSSIDO  D*AHG  E  NTO.  propne- 

Arsenìalo  <P  Argento.  È  questo  in  forma  di  una  tà,  coni- 
polvere  giallo-bruna,  insolubile  in  acqua,  solubile  P°SIZ- eci 
negli  acidi.  Si  ottiene  per  doppia  decomposizione 
ed  ha  per  formula  2  AgO,  As*Os,  e  p.  c.  contengono 
66,84  ossido,  33,i6  acido. 
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Proprie-  Sga?.   QuiK-BI-ARSENliTO  DI    OSSIDO    D1  AMMONIO. 

posizione  Arseniato  d'Ammoniaca.  Cristallizza  per  evaporazio- 
ec.  ne  spontanea  in  prismi  obliqui,  efflorescenti.  È  solu- 
bile in  acqua  e  si  ottiene  per  via  diretta.  Ha  per  for- 
mula H'O,  a  flmHB0,  As'O*  e  p.  c.  constano  di  3i,a3 
ossido,  68,77  aci(1<>.  Aggiungendo  a  quest'arseniato 
una  quantità  di  acido  eguale  a  quella  che  contiene  si 
ha  un  arseniato  bi-acido  della  formula  H*HeO,  a  H'O, 
As*0':  in  questo  arseniato  bi-acido  si  trasforma  pure 
quello  neutro  quando  cade  in  efflorescenza,  il  quale 
fenomeno  è  accompagnato  da  svolgimento  d'ammonia- 
ca. Finalmente  quando  si  tratta  con  ammoniaca  una 
soluzione  molto  concentrata  o  di  arseniato  neutro  o 
di  arseniato  bi-acido,  se  ne  depone  in  forma  cristalli- 
na un  sotto  arseniato,  che  è  assai  meno  solubile  in 
acqua  dei  due  primi. 

GENERE  XXIV. 

Absehiti  o  Tri  Bi-insuNiTi. 

Azione         4ga8.  Sono  questi  sali  il  resultato  della  unione 
del  fno-  dell'acido  arsenicioso  o  arsenioso  (Az1©1)  con  le  di- 
co"         verse  basi  salificabili.  Esposti  all'azione  del  calore  in 
vasi  chiusi,  alcuni  si  decompongono  lasciando  vola- 
tilizzar l'acido  e  restando  per  residuo  l'ossido,  in  altri 
l'acido  si  decompone  in  parte  e  ne  resulta  dell'arse* 
niato  e  dell'arsenico,  che  vien  messo  in  liberta. 
Azione         "9-9-  Si  comportano  i  metalloidi  con  lì  arseniti 
dei   me-  nel  modo  stesso  che  si  comportano  con  li  arsenìati, 
talloidi.    se  nQn  c[it,  ja  (jecom posi zioue  degli  arseniti  in  questo 
caso  succede  più  prontamente  e  od  una  temperatura 
meno  elevata  di  quello  che  non  abbisogna  per  li 
arsenialr. 

Azione  ag3o.  Due  sono  li  arseniti  solubili  in  acqua,  quel- 
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li  dì  potassa  e  di  soda.  Quelli  di  calce,  di  barite,  di  dell' a- 
stronziana  solo  solubili  in  uri  eccesso  di  acido  arse-  e<pi*' 
nioso. 

09  3 1.  La  barite,  la  stronziana  e  la  calce  sono  le  Aiione 
3  basi  che  hanno  la  maggiore  affinila  per  l'acido  arse-  degli  0s- 
nioso;  con  l'intermezzo  dell'acqua  Tengono  poi  la  liti-  *'iu 
nia,  la  potassa,  la  soda  e  l'ammoniaca. 

2g3a.  Essendo  l'acido  arsenioso  un  acido  assai  Azione 
debole  ne  avviene  che  tulli  li  acidi  più  energici  lo  cijB;'  a" 
svincolano  dalle  basi,  con  le  quali  trovasi  combinalo, 
cosicché  mettendo  li  acidi  solforico,  azotico,  cloridrico, 
fosforico,  fluoridrico  ec.  in  conlatlo  di  un  arsenito,  sa- 
rà decomposto  e  ne  resulterà  un  nuovo  sale,  intanto- 
chè  verrà  messo  in  libertà  l'acido  arsenioso,  che  pre- 
cipiterà sotto  l'aspetto  di  una  materia  polverulenta 
per  essere  esso  pochissimo  solubile,  ove  la  soluzione 
dell'arsenilo  sìa  alquanto  concentrata. 

20,33.  Li  arsenitì  che  si  trovano  esistere  naturai-  Stato  na- 
mente  formati  sono  quelli  di  nichel,  di  cobalto,  e  di  ,ura'e- 
uni-ossido  di  rame.  I  due  primi  sono  alquanto  rari, 
l'ultimo  si  trova  a  Condurow,.  in  Cornwall  in  molta 
quantità. 

2934-  1."  Li  arsenitì  solubili  (di  potassa  e  di  so-  Prepara- 
da)  si  ottengono  direttamente,  cioè  facendo  bollire  "oae. 
una  soluzione  di  potassa  0  di  soda  per  i5  o  ao  minuti 
con  un  eccesso  di  acido  arsenioso,  quindi  filtrando  il 
liquido  e  facendolo  concentrare. 

»gJ5.  2.0  Quelli  insolubili  si  preparano  mercè  la 
doppia  decomposizione,  impiegando  a  tal  uopo  più 
specialmente  Paisenilo  di  potassa  e  un  sale,  l'ossido 
del  quale  si  vuol  portare  allo  stalo  d'arseuito. 

2p,36.  Li  arsenitì  neutri  sono  composti  in  guisa  Compo- 
cbe  la  quantità  dell'ossigene  dell'ossido  sta  alla  quan-  siiione. 
tità  di  quello  contenuto  nell'acido      2  ;  3;  cosicché 
la  loro  composizione  corrisponde  a  quella  dei  fosfiti. 
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Proprie-  Thi-bi-arsbnito  di  umi-ossido  di  potassio. 

posizione  Arsenito  di  Potassa.  Cristallizza  secoudo  Riegei  in 
ec.          cubi  ottaedri  e  in  prismi  romboedrici,  e  si  ottiene  col 
primo  metodo,  se  non  che  si  ha  cura  di  non  evaporar 
la  soluzione  altroché  fino  a  consistenza  di  stroppo  e  di 
lasciarla  in  quiete  onde  cristallizzi.  È  ss  a  KO,  As'O1, 
e  p.  c.  a  48^76  ossido,  5 1,14  ac'do. 
Proprie-         1908-  Tri-bi-arseuito  di  uri-ossido  di  sodio. 
tà,  coin-  Arsenito  di  Soda.  Manifestasi  in  granuli  cristallini, 
posinone  si  ottiene'coine  il  precedente,  ed  tal  per  formula  a  SaO, 

As*0*  e  p.  c  constano  di  38,67  ossido,  fri, 53  acido. 
Proprie-  2939.  Tbi-bi-absbmto  di  um-ossido  di  bario 

tà,  coni»  Jrsenito  di  Barite.  È  polverulento,  di  color  bianco, 
posizione  leggermente  solubile  in  acqua.  Si  ottiene  col  a.°  me- 
todo, cioè  decomponendo  un  sale  solubile  di  barile 
mediante  Tarseniato  di  potassa.  È  espresso  da  a  BaO, 
As*0*,  e  p.  e  da  60,68  ossido,  39,3a  acido. 

Proprie-  -9Ì°-  TRI-BI-ARSEUITO  DI  UNI-OSSIDO  DI  STRONZIO. 

tà,  coni-  Arsenito  di  Stronz.iana.%  come  il  precedente  legger- 
posizione  mente  so|uj,i|e  e  come  quello  si  ottiene.  Ha  per  for- 
mula 2  SrO,  As'O1  e  p.  c.  contengono  5 1,07  ossido, 
48,93  acido. 

Proprie-  »94>«  Tli-li-l ksbrito  di  oki-ossido  di  calcio. 

tà,  coro-  Arsenito  di  Calce.  È  polverulento,  insolubile  in  acqua, 
posizione  g^^y^  ne]Pazotato  e  nel  cloruro  ammonico.  Si  ottie- 
ne per  doppia  decomposizione,  dalla  quale  però  non 
precipita  se  vi  siano  contenuti  sali  ammoniacali.  È  — 
a  CaO,  Às"Os,  e  p.  c.  a  3648  ossido,  63,5a  acido. 
Proprie-  2942.  Tri-bi-arsenito  di  dm-ossido  di  ferro. 

ta,  com-  Arsenito  di  protossido  di  Ferro.  È  polverulento, 
posizione  m-anco^  so]uh,]ein  ammoniaca,  pochissimo  solubile  in 
acqua  e  si  ottiene  per  doppia  decomposizione.  È  rap- 
presentato da  a  FeO,  As'O1,  e  in  p.  c.  contiene  4146 
ossido,  58,54  acido. 

Proprie-  Thi-BI- ARSE» ITO  DI  5ESQUI-OSS1DO  DI  FEHRO 
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settacqueo.  Jrsenito  di  perossido  di  Ferro.  Si  ot-  là ■  com- 
tiene  come  il  precedente  per  doppia  decomposizione.  P°slll0ne 
Allorché  si  combina  per  la  via  diretta  l'acido  arsenioso 
con  l'idrato  di  ferro  si  forma  un  sale  basico,  il  quale 
■  none  punto  venefico:  di  qui  l'uso  come  vieti. fatto 
dell'idrato  di  ferro  come  antidoto  negli  avvelenamenti 
cagionati  dalPacido  arsenioso.  È  d'uopo  però  che  l'idra- 
to che  si  destina  a  quest'uso  sia  conservalo  allo  stato 
umido,  perchè  prosciugato  perde  quasi  nella  totalità  la 
sua  efficacia,  più  che  non  contenga  la  più  piccola  trac- 
cia di  uni-ossido  di  ferro,  nel  qual  caso  avendo  l'acido 
arsenioso  un  attrazione  prevalente  per  questo  di  fronte 
all'altro  Io  attacca  di  preferenza,  e  così  forma  un  com- 
posto leggermente  soluhile  come  abbiamo  detto  di  so- 
pra. È  t=  a  Fe*0»,  3  As'O*. 

ao44>  Tri-bi-absehito  di  uni-ossido  di  nichel.  Proprie. 
Jrsenito  di  Nichel.  Manifestasi  sotto  l'aspetto  di  una  tà,  com- 
polvere di  color  verde  pallido,insolubÌIe  in  acqua,  de-  P£™«" 
componibile  per  il  calore,  che  lo  risolve  in  arsenito 
basico,  ed  è  ss  a  HiO,  Asa05,  e  in  p.  c.  contiene  ossi- 
do  43)io,  acido  56, 90. 

294^-  Tbi-bi-absenito  di  uni-ossido  di  cobalto.  proprie. 
Arsenito  di  Cobalto.  E  polverulento,  di  color  rosso,  ti,  com- 
decomponibile  per  il  calore,  solubile  in  acido  azotico,  Pnsi7l0ne 
che  lo  discioglie  risolvendolo  in  acido  arsenico  e  svilup- 
pando del  gas  ossido  di  azoto.  Ha  per  formula  aCoO, 
As'O*  e  p.  c.  contengono  4^°7  ossido,  66,93  acido. 

2946.  Te  i-B  i-ab.se  hito  di  uri-ossido  di  baue.  proprie. 
Arsenito  di  Rame.  Verde  di  Schéele.  Schéele  con-   tà,  pre- 
siglia  per  ottenere  questo  arsenito,  che  si  usa  per  co-  parazio- 
lorir  la  carta  in  verde  e  nella  pittura  a  olio, di  scioglie- 
re in  una  caldaja  di  rame  2  libbre  di  solfato  di  rame, 
scevro  da  solfato  di  ferro.  Da  altra  parte  forma  solu- 
zione nell'acqua  mediante  l'applicazione  del  calore  di 
a  libbre  di  potassa  ben  secca  con   16  once  di  acido 
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arsenioso  polverizzato.  Filtrare  il  liquore  e  sopra 
questo  versarela  soluzione  del  solfato  di  rame,avendo 
cura  di  gettarla  a  riprese  e  rimestarla  con  una  spatola 
di  legno,  quindi  lasciarla  in  quiete  per  alcune  ore,  do- 
po il  qual  tempo  il  color  verde  precipita.  Si  lava  ripetu- 
tamente il  precipitato  con  acqua  prima  calda,  poi  fredda, 
quindi  se  ne  fanno  trocisci,  asciuttandoli  sopra  della 
carta  (a). 

Verde  di         a9<r7'  *n  Alemagna  col  nome  di  Verde  di  Schvein- 
Vìenna    futh,  di  verde  dì  Mitis,  di  verde  di  Vienna,  s'intende 
un  composto  che  per  la  sua  natura  si  avvicina  a  quel- 
lo di  Schéele.  Secondo  Braconnot  sarebbe  composto  di 
acido  arsenioso,  uni-ossido  di  rame  idrato  e  acido  ace- 
tico, cosicché  sarebbe  una  specie  di  sai  doppio.  Lìebig 
prima  anco  di  Braconnot  aveva  fatto  conoscere  che 
potevasi  ottenere  questo  verde  Tersando  sopra  una 
parte  di  verde-rame  disciollo  in  aceto  puro  una  solu- 
zione di  una  parte  di  acido  arsenioso  separando  il  pre- 
cipitato verde  sporco  che  si  forma,  quindi  facendolo 
bollire  lascia  depositare  dei  cristalli  granulari  di  un 
verde  magnifico,  i  quali  lavati  vengono  trattati  con 
una  soluzione  mollo  diluta  di  potassa,  onde  far  loro 
perdere  quel  colore  turchiniccio  che  hanno. 
Formula         2948.  La  formula  che  rappresenta  Parsenitodi 
ec.         rame  è  2  CuO,  As^O1,  e  p.  c.  contengono  444''  ossi- 
do, 55,57  acido. 
Proprie-         a949-  Qum-BW RSEis ito  di  uni-ossido  di  piombo. 
tà,  com-  Arsenìto  di  Piombo.  Allorché  si  tratta  l'acetato  neu- 
posizione  ^     p[omj,0  con  arse:1ito  di  ammoniaca  se  ne  otlie- 

(a)  Thenard  e  Berceli  us  pensano  che  riuscirebbe  meglio 
questa  operazione  ove  le  lavature  non  si  facessero  a  caldo  e 
la  potassa  fosse  predominante;  e  il  seconda  di  questi  Chimici 
consiglia  raccogliere  la  materia  sopra  una  tela  ed  in  seguito 
fortemente  comprimerla  onde  la  tinta  non  si  alteri  e  rimanga 
di  1111  verde  carico. 
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ne  una  polvere  bianca  che  contiene  dell'acqua  combi- 
nala e  che  è  della  formula  PbO,  As'O1.  Impiegando 
l'acetato  di  piombo  basico  se  ne  ottiene  un  precipitato 
che  ha  i  caratteri  del  precedente,  ma  che  però  contie- 
ne il  doppio  di  base,  giacché  è  rappresentato  da  a  PbO, 
As'O5,  è  p.  c.  ha  €9,22  ossido,  30,78  acido. 

ag5o.  Tbi-bi-absenito   d'  ossido    bi-mercuhìco.  Proprie- 

Arsenito  di  protossido  dì  Mercurio.  È  una  polvere  tà»  .c.om" 
'  >         m  posizione 

bianca,  insolubile  in  acqua,  solubile  nel l"  acido  elori-  CCm 
drico,  che  si  ottiene  per  doppia  decomposizione,  ov- 
vero facendo  digerire  il  mercurio  colfacido  arsenioso 
È  —  2  Hg*0,  As'O3,  e  p.  c.  ha  ossido  67,99,  ac'do 
3a,oi. 

2951.  Tbi-bi-aesemto  DI  UHI  OSSIDO  DI  MERCI)  Ilio.  tft ' °co tn - 
Arsenìto  di  deutossido  di  Mercurio.  È  una  mate-  posizione 
ria  polverulenta,  che  si  discioglie  nell'arsenito  di  po-  ec- 
tassa  colorandosi  in  bruno.  È     2  HgO,  Aa'O3  e  p.  c.  ha 
ossido  52,4 1,  ac^°  47is9- 

ag5a.  Tbi-bi-auseuito  di  uhi-ossido  di  argehto.  Proprio- 
Arsenito  d'Argento:  Allorché  si  versa  una  soluzione  posizione 
di  un  arsenìto  alcalino  in  altra  di  azotato  d'argento  ec. 
neutro  si  forma  un  precipitato  giallo,  che  è  l'arsenito 
d'argento,  anzi  questa  reazione  serve  nelle  ricerche 
medico-legali  per  riconoscere  l'esistenza  dell'acido  ar- 
senioso. È  t=s  a  AgO,  As'O5;  e  p.  c.  ha  70,07  ossido, 
a9,g3  acido. 

2953.  Tbi-bi-ahseiuto  di  l'ai -ossido  d'ammokiu.  Proprie- 

Arsenito  d'Ammoniaca.  Si  ottiene  saturando  l'acido  loi.c.on|- 
,         ....      „  posizione 
arsenioso  con  ammoniaca,  ma  non  è  possibile  ottener-  ec. 

Io  sotto  forma  solida,  giacché  evaporando  la  soluzione 

tutta  l'ammoniaca  si  volatilizza.  È  =S2  N'H80,  As'O1, 

e  p.  c.  ha  34,53  ossido,  65/(7  acido. 


GENERE  XXV. 


Ahtimoniati  o  Quih-bi-astimohuti. 

1954.  Le  iudagini  più  recenti  sopra  questo  gene- 
re di  sali,  e  segnatamente  sull'a  alimonia  to  di  potassa 
e  di  soda,  si  debbono  a  Fremy.  Egli  ba  dimostrato  che 
l'acido  si  combina  in  $  proporzioni  distinte  con  que- 
sto alcali  per  dar  luogo  a  degli  antimoniali  acidi,  neu- 
tri e  basici.  I  primi  hanno  per  formula  MO,  a  Sb'O5:  i 
secondi  MO,  SbO5  i  terzi  a  MO,  Sb»Os. 
Azione         a955.  Quelli  delle  quattro  prime  sezioni  sono  in- 
del  fuo-  decomponibili  dal  fuoco,  alcuni  soltanto,  quali  sono 
co'         li  antimoniali  di  cobalto  e  di  uni-ossido  di  rame,  bru- 
ciano a  guisa  degli  idrati  di  cromo  e  di  zirconio  e  di- 
vengono quasi  inattaccabili  per  li  acidi  i  più  forti. 
Azione         2956.  Sono  per  lo  contrario  decomposti  dal  car- 
detle  so-  [l0ntì  aj        temperatura  elevata  con  riduzione  in  ai- 
stanze         .      .....       ....         • 1  • 

semplici  cum  casi  °-i  solo  antimonio,  in  altri  con  riduzione  pur 
melatiti-  anco  dell'ossido  che  costituiva  la  base.  Tal  reazione 
diche.      accade  appunto  negli  antimoniali  degli  ossidi  delle 

quattro  ultime  sezioni. 
Azione  a9&7-  Li  antimoniali  di  potassa  e  di  soda  sono  i 

<leir a-  soli  solubili  in  acqua,  tutti  li  altri  o  vi  sono  insolubili 
c1ua*    o  pochissimo  solubili. 

Azione  ^958.  Li  acidi  solforico,  azotico,  cloridrico  ec.  ne 
degli  aci-  effettuano  la  decomposizione  e  precipitano  l'acido  ao- 
d'*  timonico  dagli  antimoniali  di  potassa  e  di  soda. 

Stato  na-        2y5<j-  In  natura  non  esìstono  antimoniali;  cosic- 
turale.     chè  tutti  quelli  che  si  conoscono  sono  il  prodotto 
dell'arte. 

Prepara  a96o.  i.°  Li  antimoniali  di  potassa  e  di  soda  si 

lioue.      ottengono  con  la  calcinazione  di  un  miscuglio  di  an- 
timonio e  di  azotato  di  potassa  o  di  soda;  o  facendo 
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deflagrare  un  miscuglio  di  solfuro  d'antimonio  e  azo- 
tato di  potassa,  quindi  lisciviando  la  massa,  e  separan- 
do il  liquido  da  ciò  che  vi  resla  insolubile. 

2961.  2.0  Li  altri  antimoniali  insolubili  si  otten- 
gono mercè  la  doppia  decomposizione,  ponendo  cioè 
a  contatto  di  un  sale,  l'ossido  del  quale  si  vuol  porta- 
re allo  stalo  d'antiinoniato,  l'antimoniato  di  potassa. 

2962.  L'ossigene  dell'acido  sta  a  quello  dell'os- 
sido negli  antimoniali  neutri       5  ;  1. 

2962  bÌS.QuiN-Bl-iNTUHONlATO  ACIDO  DI  UNI-OSSIDO  Proprie- 

di  potassio  seacqubo.  Antimonìato  acido  di  Patos-  la>  Pre- 
sa.  Si  ottiene  facendo  deflagrare  un  miscuglio  di  anli-  ne'"!° 
monio  regolino  con  sei  parti  di  azotato  di  potassa  in 
un  crogiuolo  incandescente,  lisciviando  quindi  la  mas- 
sa con  acqua  fredda  onde  togliere  l'eccesso  di  alcali, 
poi  facendo  bollire  il  residuo  in  nuova  quantità  dì 
acqua,  la  quale  discioglie  l'anlimoniato  neutro  (K.O, 
Sb*0'.)  e  lascia  indisciolto  l'antimoniale  acido,  che  è 
conosciuto  nelle  Farmacìe  sotto  il  nome  di  cerusa  di 
Antimonio  o  di  Stibio,  quando  s'impiega  l'antimonio 
regolino  per  ottenerlo,  e  di  Antimonio  diaforetico  la- 
vato, allorché  impiegasi  invece  il  solfuro  di  questo  me- 
tallo. È  =b  a  2  Sb*0*,  KO  e  p.  c.  constano  di  ftt,83  os- 
sido, 78,17  acido. 

agSS.  QuiN-Bl-ANTIMOiUATO  NEUTRO  Di  USI-OSSIDO    Propri  e- 

di  potassio.  Antimoniato  neutro  di  Potassa.  Se  si  li»,coni" 
evapora  il  liquido  superiormente  rammentato  (ved.  P°s,zl0ne 
£  2962  bis)  fino  a  consistenza  di  miele  si  rappiglia  in 
una  massa  salina  bianca,  che  è  l'antimoniato  in  discorso', 
del  resto  la  soluzione  ha  un  sapore  metallico  e  reazio- 
ni alcaline.  Gli  acidi  non  escluso  il  carbonico  saturano 
la  metà  della  base  e  ne  precipitano  un  sale  acido.  Ha 
per  formula  K.O,  Sb*Of  e  p.  c.  constano  di  a  1,83  ossi- 
do, 78,1 7  acido. 

a9*>4-  Quo-bi-antimomato  b  i-basico  ai  um-os-   Propri  e- 


DigitizGd  t>y  Google 


3*8 

là,  com-  S1D0  Di  potassio.  Sotto-Antimonialo  di  Potassa.  Si 
posizione  ottiene  calcinando  l'acido  antiiuonico  o  Pantimoniato 
acido  di  potassa  in  un  crogiolo  d'argento  con  il  triplo 
d'idrato  di  potassa  e  continuando  Pammin  Estrazione 
-  del  calore,  fin  che  il  prodotto  non  è  perfettamen- 
te solubile  in  acqua,  quindi  evaporando  la  soluzio- 
ne nel  vuoto  con  la  presenza  dell'acido  solforico, 
se  ne  ha  il  sale  cristallizzato  in  masse  mamme! - 
lonari  contenenti  acqua  di  cristallizzazione,  della 
quale  non  fu  determinata  la  quantità.  Ha  per  formula 
a  RO,  Sb'Os. 

2965.  Trattato  il  sale  ora  descritto  con  acqua  bol- 
lente si  decompone:  evaporando  il  liquido  si  ottiene 
P  antimoniato  neutro  allo  stato  gommoso  e  resta 
in  soluzione  l'eccesso  dell'alcali.  Parimente  l'acqua 
fredda  Io  decompone,  resta  disciolta  nel  liquido  una 
porzione  di  potassa  e  se  ne  separa  un  sale  gra- 
nelloso, nel  quale  un  atomo  di  potassa  è  rimpiaz- 
zato da  un  atomo  di  acqua  e  che  ha  la  formula  RO, 
H*0,  Sb,05  -+•  5  Aq.  Questo  riscaldato  fino  al  200.° 
perde  Pacqua  di  cristallizzazione  risolvendosi  in  RO, 
H'O,  Sb'O». 

Proprie-         2966.  Quis-bi-astimokiàto  bi-acido  di  orsi- os- 
ta, com-  sido  di  sodio.  Antimoniato  acido  di  Soda.  Sì  pre- 
posinone  para  come  qliell0  corrispondente  a  base  di  potassa 
ed  ha  le  stesse  proprietà.  È  e*  a  HaO,  2  Sb'O6. 

Proprie-  2967.  QuiN-BI-ANTIMOKIATO  BASICO  DI  Ufll-OSSIDO 

li,  com-  DI  SODi0  q.uij(acqoeo.  Antimoniato  basico  dì  Soda. 

eC,  ''  È  bianco,  quasi  insolubile  nell'acqua  fredda  e  poco 
in  quella  bollente.  Sottoponendolo  alla  temperatura 
del  200.°  per  un  certo  tempo  abbandona  Pacqua  di 
cristallizzazione  risolvendosi  in  HaO,  HO,  Sb'Os.  Si 
ottiene  decomponendo  una  soluzione  di  solfato  di  srf- 
da  con  altra  di  antimoniato  di  potassa  corrispondente. 
La  sua  formula  è  HaO,  HO,  Sb'Os  -1-  Aq.  e  p.  c.  re- 


sultano,  astrazione  fatta  dall'acqua  di  i5,6i  ossuto, 
84,39  acido  (a). 

2968.  Q[IIS-BI-A  STIMOLATO  M  USI-OSSIDO  DI  LI-  froplk- 

tto.  Antimoniato  di  Litinia.  Consta  dalle  esperienze  pj^rimé 
di  BerzelìuS,  che  trattando  l' antimoniato  di  potassa  ec. 
con  i  sali  di  litinia  se  ne  ha  un  precipitato  bianco 
fioccoso  che  più  tardi  cristallizza  della  formula  LO, 
Sb'O'  e  p.  c.  contengono  7,86  ossido,  981,14  acido. 

2969.  Qcnn-Bl-ANT1MOI1IATO  IH  UNI-OSSIDO  DI  BA-  Proprie- 

hio.  Antimoniato  di  Barite.  È  bianco,  polverulento,  laJ  .con>- 

solubile  in  una  soluzione  di  cloruro  di  bario  e  si  ot-  P°"llODe 
tiene  decomponendo  esso  cloruro  mediante  Pantimo- 
niato  di  potassa.  È  espresso  da  BaO,  Sb*Os  e  p.  c. 
dà  3i ,i 7  ossido,  68,83  acido. 

2970.  QUIN-BI-AHT1MON1ATODI  USI-OSSIDO  DI  sthoh-  Proprie- 
zio.  Antimoniato  di Stronziana.Vresentai  qualche  in-  .c.om- 
dizio  di  cristallizzazione;  per  ogni  rimanente  somiglia  P°SIIIone 
alP  antimoniato  di  potassa  e  si  ottiene  collo  stesso 
metodo.  È  tu  a  SrO,  Sb'O6  e  p.  c.  ha  23,45  ossido, 

76,55  acido. 

2971.  QUIN-BI-ANTIUOSIATO  DI  USI-OSSIDO  DI  CAL-  Proprie- 

cio.  Antimoniato  di  Calce.  È  polverulento,  solubile  laJ  «orn- 
ili un  eccesso  di  cloruro  di  calcio  e  si  ottiene  per  P°',,one 
doppia  decomposizione.  È  t=:  CaO,  Sb»06  e  p.  c.  ha 
■4,^  ossido,  85,58  acido. 

2972.  QniN-BI-ANTIWOSIATO  DI  DUI-OSSIDO  DI  MA-  Proprie- 

gnbsio.  Antimoniato  di  magnesia.  Per  quanto  sem-  p^^oné 
bri  polveruleuto,  all'osservazione  microscopica  offre  ee. 
dei  prismi  romboidali,  è  solubile  nel  solfato  di  ma- 
gnesia e  si  ottiene  trattando  questo  sale  colPantimo- 
niato  di  potassa.  Ha  per  formula  MgO,  Sb"Os  e  p.  c. 
contengono  ossido  10,89  acido  89,11. 

(a)  Non  si  conoscono  per  ora  lavori  tendenti  ad  ottene- 
re un  sale  basico  corrispondente  a  quello  di  potassa  della 
formula  2  NaO,  Sb'05, 

28* 


?,Zo 

a97^-  QuiN-Bl-ANTlMOfllATO  DI    SESQUI-05S1DO  DI 

alludi  imo.  Antìmoniato  di  Allumina.  Allorché  si  trat- 
ta il  solfato  d'allumina,  con  l'anlimonialo  di  potassa 
se  ne  ottiene  un  precipitalo  amorfo  e  voluminoso, 
solubile  in  una  soluzione  d'allume  che  è  1*  antimo- 
niato in  discorso  e  che  è  rappresentato  da  Al*Os,  3 
Sb'O5  e  p.  c.  dà  9,20  ossido,  90,80  acido. 

Si  tralasciano  le  combinazioni  dell'acido  autimo- 
nico  con  le  allre  basi  per  non  essere  state  peranno 
bene  esaminate. 

GENERE  XXVI. 

QuADEI-BI- iBTIBOHlTI  O  ASTIMOHITI  O  IPO  AHT1MONITI. 

Proprie-  2974-  Resulta  questo  genere  di  sali  dalla  com- 
binazione  dell'acido  antimonioso  (Sb'CH)  con  le  di- 
verse basi  salificabili,  Hiuuo  di  essi  trovasi  in  natura. 
Quelli  delle  quattro  prime  sezioni  sono  decomponi- 
bili dal  fuoco.  11  carbone  li  decompone  tuiti  ad  un1 
alta  temperatura  e  resultato  di  tale  reazione  è  an- 
timonio ridotto  e  l'ossido  lo  è  pure,  quando  appar- 
tiene alle  quattro  ultime  sezioni.  L'acqua  discioglie 
gli  antimoniti  di  potassa  e  di  soda,  gli  altri  sono  po- 
chissimo solubili  o  del  tutto  insolubili.  Sono  decom- 
posti dagli  acidi  solforico,  azotico  e  simili,  che  met- 
tono in  libertà  l'acido  antimonioso.  Si  ottengono  quel- 
li di  potassa,  di  soda  e  di  ammoniaca  per  la  via  di- 
retta, tulli  gli  altri  per  doppia  decomposizione.  L'os- 
sigene  dell'acido  stà  in  questi  sali  a  quello  della  base 

::  4  :  '■ 

2975.  QuADai-BI-AKTlMOKITO  Di  UHI-OSS1DO  DI  PO- 

tà,r°coin-  tassio.  Antimonito  ài  Potassa.  Versando  una  solu- 
posiiinne  zione  d'idrato  di  potassa  sull'acido  antimonioso  di  re- 
ec'         cente  precipitato,  porzione  di  esso  si  discioglie  nel  li- 


Proprie - 
Là,  corti- 
posizione 
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quido  alcalino  e  se  si  tratta  il  residuo  che  si  trova  es- 
sersi risoluto  in  una  polvere  grigiastra  cristallina  con 
acqua  bollente,-  quindi  si  tilt™  e  la  soluzione  si  eva- 
pora convenientemente  somministra  i  cristalli  rielPan- 
timonito  in  discorso,  che  ha  per  formula  RO,  Sb'O*  e 
p.  c.  contengono  22,66  ossido,  77,34  acido. 

2976.  QuADBI-BI-ANTIMOHITO  DI  UNI-OSSIDO  DI  SO-  Proprie- 

dio.  Anti monito  di  Soda.  Si  prepara  come  quello  di  tà>  .com- 
potassa, sostituendo  alla  soluzione  di  idrato  potassico  P°smone 
quella  di  idrato  sodico  e  somiglia  per  tutte  le  reazioni 
al  precedente.  È  =  a  NaO,  Sb'O*  e  p.  c.  ha  16,26  ossi- 
do, 83,74  acido. 

a977-  QuADHI-BI-ARTIMONlTO  DI  URI-OSSIDO  DI  BA-  PlUprfe- 

hio.  Antimonito  di  Barite.  Si  ottiene  cristallizzato  in  p0'si£j°'J)é 
agni,  quando  si  aggiunge  a  riprese  una  soluzione  di-  tc. 
luta  e  bollente  di  antimonito  di  potassa  con  allra  so- 
luzione parimente  bollente  e  diluta  di  cloruro  di  ba- 
rio. È  pochissimo  solubile  nell'acqua,  gli  acidi  lo  de- 
compongono precipitandone  quello  antimonioso.  È 
espresso  da  BaO,  Sb'O*  e  p.  c.  dà  32,22  ossido,  67,78 
acido. 

2978.  QuADBI-BI-ANTl  MONITO    DI    USI-OSSIDO    DI  Propiic- 

CALcio.  Antìmonito  di  Calce.  È  polverulento,  bianco,  tàs  com- 
jnsolubile,  decomponibile  come  tutti  gli  altri  sali  di  PDSIZ,one 
questo  genere  dagli  acidi  e  si  ottiene  decomponendo 
una  soluzione  di  cloruro  dì  calcio  con  altra  di  antimo- 
nilo  di  potassa.  Ha  per  formula  CaO,  Sb*0*  e  p.  c. 
constano  di  i5,o3  ossido  84.97  acido. 

2979.  QllADRI-BI- ART  IMO  RITO  DI  URI-OSSIDO  DI  FEB-  Proprie- 

bo.  Antìmonito  di  Ferro.  Allorché  è  ottenuto  dì  re-  là>  com- 
cente  mediante  lii  doppia  decomposizione,  è  bianco,  P°m,one 
polverulento,  ma  ben  presto  esposto  all'aria  ingialli- 
sce ed  èe=a  FeO,  Sb'O*  e  p.  c.  ba  17,91  ossido,  82.09 
acido. 

2980.  QlTADBI-BI-AWTIMORlTO  DI  URI-OSSIDO  DI  CO-  Proprie- 


tà,  com-  salto.  Àntimonìlo  di  Cobalto.  È  una  polvere  volumi- 
posizione  nosa^  non  cristaUina  di  colore  violetto  pallido,  pochis- 
simo solubile  in  acqua.  Riscaldato  al  rovente  entra  in 
ignizione  e  divien  bianco.  Si  ottiene  mercè  la  doppia 
decomposizione  ed  è  rappresentalo  da  CoO,  Sb'O4  e 
p.  c.  dà  i  8,90  ossido,  8  1, 10  acido. 
Proprie-         2.98  j.  Quadei-Bi-antimonito  di  uni-ossido  di  ai- 
ti, com-  Hr_  Àntimonìlo  di  Rame.  Si  manifesta  sotto  l'aspetto 
pos  zione      una  p0jTere  c-istallina.  Riscaldato  al  rovente  brucia 
e  divien  bianco:  si  ottiene  esso  pure  mercè  la  doppia 
decomposizione  ed  è  espresso  da  CuOSb'0*e  p.  c.  dà 
19,76  ossido,  80,24  acido. 
Proprio-  ^982.  QUADHI-BI-ANTIMOSITO  d'ossido  d'ammonio. 

là,  com-  Ammonito  d'Ammoniaca.  Somiglia  in  tutto  a  quelli 
posizione       potassa  fi  dj  soda  e  cojne  ejjSj  per  )a  T;fl  ,fjret(a  si 

Ottiene.  È  =  a  S»HeO,  Sb'O*,  e  p.  c.  ha  13,97  ossido, 
86,o3  acido. 

GENERE  XXVH. 
Manganati. 

Istorio,  2983.  Fu  Schéele  il  primo  che  calcinando  in  ero- 

proprie-  g;uoj0  jj  piati00  ji  hi-ossido  di  manganese  con  l'azo- 
tato di  potassa  o  con  la  potassa  ne  ottenne  un  com- 
posto verdesche  comunicava  questa  sua  tinta  all'acqua: 
questa  soluzione  esposta  al  contatto  dell'aria  passava 
al  colore  violetto,  dal  violetto  al  rosso,  e  do  questo 
diveniva  incolora:  per  questi  vari  colori,  che  mani- 
festava tal  composto  allorché  veniva  esposto  al  con- 
tatto dell'aria,  lo  chiamò  Schéeie  Camaleonte  mi- 
nerale. Esaminata  successivamente  con  maggiore  ac- 
curatezza tale  reazione  da  Chevillot  ed  Edwards  di- 
mostrarono, che  nella  preparazione  del  camaleonte 
il  bi-ossido  di  manganese  assorbiva  I1  ossigene  del- 
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Paria  e  che  esso  camaleonte  non  era  che  un  sale 
resultante  dall'  alcali  con  questo  perossido  acidifi- 
cato, e  che  sciogliendo  il  prodotto  nell'acqua  e  facen- 
do concentrare  il  liquido  si  potevano  avere  i  cristalli 
di  colore  porporino  carico.  Crederono  però  questi 
Chimici  che  il  camaleonte  verde  altro  non  fosse  che  il 
camaleonte  rosso  con  eccesso  di  base,  ma  Mitscher- 
lich  con  un  suo  recente  lavoro  provò  che  il  primo  è  - 
un  manganato  di  potassa  {KO,  WnOs),  il  secondo  un 
iper-manganato  o  ossi-manganalo  (K.O,  Mn*0')  Noi 
esamineremo  prima  i  manganali,  quindi,  gli  ossi- 
manganati;  nei  primi  l'ossigene  delPacido  stà  a  quello 
dell'ossido      3  l  15  nei  secondi      7  ;  1. 

2984.  Tal- MA  KG  A  NÀTO  DI  UMl-OSSIDO  DI  POTASSIO.  Pioprie- 

Manganato  dì  Potassa.  I  cristalli  di  questo  sale  sono  **• 
di  colore  verde  ed  isomorfi  con  quelli  di  solfato  dì 
potassa.  Meli1  aria  secca  si  conservano  inalterati:  in 
contatto  dall'acqua  si  disciolgono  decomponendosi  e 
si  forma  dell'ossi-manganato  di  potassa  che  resta  di- 
sciolto ed  un  composto  di  potassa  e  bi-ossido  di  man- 
ganese, cosicché  per  disciogliere  il  manganato  di  po- 
tassa senza  decomporlo,  bisogna  impiegare  una  solu- 
zione di  potassa  caustica;  in  tal  caso  il  liquido  ha  un 
colore  verde,  ma  lasciato  in  contatto  dell'aria  subisce 
le  stesse  modificazioni,  che  abbiamo  indicate  di  sopra 
nel  colore,  trasformandosi  in  ossi-manganato.  Questa 
reazione  è  dovuta  all'acido  carbonico  contenuto  nel- 
l'aria, che  reagisce  sopra  una  parte  dell'alcali:  reazione 
che  viene  anche  prodotta  dagli  altri  acidi,  cosicché  noi 
vediamo  che  il  manganato  di  potassa  è  un  sale  cbe 
non  può  esistere  in  soluzione  altro  che  con  un  ec- 
cesso di  alcali. 

2985.  Si  ottiene  fondendo  un  miscuglio  di  una  Prepara- 
parte  di  bi-ossido  di  manganese  con  due  o  tre  parli  di  zloae- 
idrato  di  potassa  in  un  crogiuolo  d'argento.  Si  racco- 
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glie  la  massa  calcinala  che  ha  un  colore  verde  intenso, 
si  tratta  con  piccola  quantità  di  acqua,  si  filtra  la  so- 
luzione essa  pure  verde  attraverso  l'amianto  e  si  fa 
evaporare  nel  vuoto:  si  separano  i  cristalli  dalle  acque 
madri  e  si  fanno  asciuttare  sopra  un  mattone  beo  pu- 
lito e  secco,  evitando  il  contado  di  materie  organiche 
e  perfino  della  stessa  polvere  natante  nell'aria. 
Form*-  2986,  &  —  a  K-^)'  MnO*  e  p.  c.  ha  47,74  ossido, 
la,  ec.      5a,a6  acido. 

Proprio-  29^7-  Tri-manganato  di  uni-ossido  di  sodio. 

là,  com-  Manganato  di  Soda.  Si  ottiene  come  il  precedente, 
posizione  ha  per  formula  HaO,  MnO1  e  p.  c.  contengono  37,70 
ossido,  62,3o  acido. 

Proprie-  2.988.    Tal- MANGA  NÀTO    DI    USI-OSSIDO   DI  BABIO. 

ti,  com-  Manganato  di  Barite.  Si  prepara  calcinando  l'azotato 
posizione  jj  parjjg  co|  bi-ossìdo  di  manganese,  ovvero  disto- 
gliendo l'ossido  di  manganese  in  un  miscuglio  fuso  di 
clorato  di  potassa  e  idrato  di  barite,  quindi  trattando 
con  acqua  il  prodotto,  resta  il  sale  di  barite  in  polvere 
di  colore  verde  intenso  ed  insolubile  nell'acqua.  BaO, 
MnOs  dovrebbe  essere  la  formula  che  lo  rappresenta 
ed  in  -allora  p.  c.  conterrebbero  ossido  §9,70  acido, 
.     40, 3o  (a) 

GENERE  XXVIII. 

IPEB-IDANGANATI  OS  OsSI-MA N'G ARATI. 

■  2989.  Resultano  questi  come  abbiamo  detto  di 
sopra  dalla  combinazione  dell'acido  ossi-manganico 
(Mn*0')  con  le  diverse  basi  salificabili.  Soi  ne  descri- 
veremo alcuni  pochi,  per  quanto  non  ve  ne  siano  di 
uso,  all'oggetto  di  dare  un'idea  di  questo  genere. 

(a)  Gli  altri  manganali  noti  sono  ancora  conosciuti. 
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299°'  SfcTTI-BI-MASG  A  N ITO  DI    URI-OSSIDO  DI   PO-  Propric- 

tassio.  Ossi-manganato  di  Potassa.  I per  mangana-  ™sìb£™~ 
to  ài  Potassa.  È  questo  isomorfo  coll'ossi-clorato  del-  ec. 
la  stessa  base.  I  cristalli  hanno  nn  colore  rosso  inten- 
to e  guardati  per  reflessione  sembrano  neri  con  rifles- 
so rerde -metallica  La  loro  polvere  è  di  colora  rosso- 
porporino,  sono  solubilissimi  in  acqua  ed  il  liquido 
acquista  un  colore  rosso  porporino.  La  più  piccola 
quantità  di  materia  organica  scompone  questo  sale. 
Calcinato  al  rosso  abbandona  una  parte  del  suo  ossi- 
gene  e  resta  un  miscuglio  di  manganato  di  potassa  e 
di  bi-ossido  di  manganese.  1  corpi  combustibili  lo  de- 
compongono con  molta  facilità,  e  il  gas  idrogene  se- 
gnatamente al  160.0  lo  risolve  in  protossido  di  man- 
ganese, mescolato  col  fosfuro  esplode  alla  temperatura 
del  70."  e  lo  stesso  avviene  collo  solfo  alla  temperatu- 
ra del  177**3  s'  ottiene  disciogliendo  nell'acqua  il 
manganalo  di  potassa,  filtrando  la  soluzione  attraverso 
l'amianto  onde  separarne  il  perossido  di  manganese 
ed  evaporando  il  liquido  finché  non  somministra  cri- 
stalli; e  se  la  soluzione  fosse  ancora  un  poco  verdastra 
per  contenere  il  manganato  del  quale  si  è  fatto  uso 
uu  eccesso  di  alcali,  in  tal  caso  bisogna  aggiungervi 
qualche  goccia  di  acido  azotico.  Ha  per  formula  ILO, 
Mn*Q'  e  p.  c.  contengono  ossido  29,77,  acido  70,33. 

2991.  Setti-bi-mabganato  di  uni-ossido  di  sodio.  Proprie- 

Manqanato  di  Soda.  Iper-manqanato  di  Soda.  Sì  tà>  .r:om- 
...  9  ,.       .  .  ,  ...  posizione 

ottiene  come  quello  di  potassa,  ma  cristallizza  con  ec> 

maggiore  difficoltà  ed  i  cristalli  sono  deliquescenti.  Ha 

per  formula  KaO,  Mn'O7  e  p.  c.  contengono  ossido 

21,93,  acido  78,07. 

2992.  Setti-bi-màngakato  di  uri-ossido  di  bacio.  JProprie- 
Ossi-manganato  di  Barite.  I per-manganato  di  Sa-  p'0's|;j""'p 
rite.  Somministra  dei  cristalli  neri  aciculari,  t  riatterà-  ec. 

bili  all'aria.  È:=a  BaO,Mn*(V?  e  p.  e  ha  40,74  ossido, 
£19,26  acido. 
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Proprie-  2gg3.  Setti-bi-màm;asato  DI  UNI-OSSIDO  Di  Mi- 

posizione  GSES1°-  Ossi-manganato  di  Magnesia.  Iper-manga- 
ec.  nato  di  Magnesia.  È  un  sale  deliquescente,  decompo- 
nibile per  razione  del  calore,  per  i  corpi  combustibili 
e  per  quelli  organici,  più  di  quello  di  potassio.  È 
espresso  da  MgO,  Mn'O'  e  p.  c.  dà  1 5,66  ossido,  84,34 
acido  (a). 

GENERE  XXIX. 

Ferrati  o  Thi-feruàti. 

Proprie-  af>94-  Resulta  per  le  esperienze  di  Freray  che  il 
là,  com-  ferro  oltre  formare  i  tre  ossidi,  che  abbiamo  indicati 
posizione  (v  y0[  r,  gg  ?a5i  ?a?i  ?3aj  forma  ancora  un  acjdo 

della  formula  PeO3,  che  si  conosce  soltanto  in  combi- 
nazione salina,  e  quelle  di  tali  combinazioni  finora  co- 
nosciute sono  il  ferrato  di  potassa,  quello  di  soda  e 
quello  di  barite.  Gli  altri  ferrati  non  si  conoscono.  I 
rapporti  delfossigene  dell'acido  con  quello  dell'ossido 
nei  pochi  fenati  conosciuti  sono      3  '.  1. 

Proprie-  2995.    Tai-E  ERRATO  DI    UNI-OSSIDO    DI  POTASSIO. 

tè,  com-  Ferrato  di  Potassa.  È  polverulento,  di  colore  nero, 
posizione  soiUDjjjss;mo  nell'acqua,  alla  quale  comunica  un  colo- 
re rosso  traente  al  violaceo.  La  soluzione  di  questo 
sale  si  decompone  spontaneamente  e  si  risolve  in  os- 
sido di  ferro  che  precipita  ed  in  gas  ossigene  che  evo- 
la. E  tal  decomposizione  ha  luogo  allorché  si  scalda  il 
liquido  al  calore  dell'ebollizione.  Messo  in  contatto 
degli  acidi  liberi  questi  se  ne  appropriano  la  potassa  e 
mettono  in  libertà  l'acido  ferrico,  che  divenuto  libero 
si  risolve  in  sesqui-ossido  ed  in  ossigene.  Le  materie 
organiche  disossigenandolo  fo  riducono  in  sesqui-os- 

(a)  Gli  ullri  ossi-ma  11  uà  o  a  ti  11011  •»»■«  -'-fi  fino  al  pre- 
sente bene  ««umiliali. 
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sido.  Si  ottiene  facendo  cadere  dei  pezzetti  di  azotato 
di  potassa  sulla  limatura  di  ferro  fortemente  arroven- 
tata, o  meglio  precipitando  il  sesqui -cloruro  di  ferro 
con  una  concentrata  soluzione  di  potassa  in  eccesso 
e  nel  far  passare  nel  miscuglio  una  corrente  di  gas 
cloro,  nel  qual  caso  la  potassa  si  decompone  ed  il 
metallo  di  essa  combinasi  col  cloro  per  dar  luogo  alla 
formazione  di  cloruro  potassico,  intanto  che  Tossi- 
gene  da  essa  abbandonato  incontrando  allo  stato  na- 
scente il  sesqui-ossido  di  ferro  idrato  lo  trasforma 
iu  acido  ferrico.  La  soluzione  di  ferrato  di  potassa 
ottenuta  in  tal  modo  è  colore  rosso  granato  e  se  in 
essa  sì  versa  una  concentrata  soluzione  di  potassa, 
il  ferrato  divenuto  insolubile  nel  liquido  alcalino  pre- 
cipita. Onde  conservare  questo  sale  alio  stato  solido 
occorre  prosciugarlo  sopra  un  pezzo  di  porcellana 
porosa,  ed  allorché  è  secco  rinserrarlo  in  un  lubet- 
tino  di  vetro  che  si  chiude  fondendone  l'estremila 
alla  lampada.  Ha  per  formula  KO,  FeOs  e  p.  c.  con- 
terrebbero ossido  48,01,  acido  51,99. 

2996.  Thi-ferbato  di  chi-ossido  di  sodio.  Fer-  pr„prje_ 
rato  di  Soda.  Si  prepara  come  quello  di  potassa,  ma  là,  cam- 
ma sì  può  precipitare  dalla  sua  soluzione  non  bs-  P05111011^ 
seniio  insolubile  in  un  liquido  fortemente  alcalino. 

La  soluzione  di  questo  sale  è  di  colore  rosso  gra- 
nato ed  ha  lutti  i  caratteri  del  ferrato  di  pula  ssa,  È 
fca  9aO,  FeO6  e  p.  c.  ha  ossido  07,95,  acido  6a,o5. 

2997.  Tri-ferrato  di  unl-ossido  di  babio.  Fer-  Propri«- 

rato  di  Barite.  È  una  sostanza  di  colore  rosso  por-  t!,5.c.om- 

  .  posinone 

ponno.  insolubile  in  acqua,  più  stabile  dei  precedenti,  ec. 

l'orse  a  cagione  della  sua  insolubilità,  ed  infatti  si  può 

fare  bollire  con  acqua  senza  die  venga  decompósto: 

le  materie  organiche  vi  spiegano  pochissima  azione  e 

gli  acidi  energici  lo  decompongono  appropriandosi  la 

borite  ed  il  sesqui-ossido  di  t'erro  e  sviluppando  del 

T.  II.  29 
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gas  ossigene.  Si  prepara  precipitando  il  ferrato  di  po- 
-    tassa  mediante  il  cloruro  di  bario.  Ha  per  formula 
BaO,  FeO'  e  p.  c.  contengono  ossido  59,96,  acido 
40,04. 

GENERE  XXX. 

Starnati  o  Bi-stansati. 

Proprie-  2998.  Nel  parlare  del  M-ossido  di  stagno  (t.  Voi- 
tà.  I,  pag.  265  g  749)  si  diceva  che  esso  poteva  discio- 

gliersi nella  potassa  e  nella  soda  formando  degli  sfari- 
nati, i  quali  messi  in-  contatto  dei  sali  di  barile  e  di 
slronziana  davano  luogo  a  degli  stannali  insolubili. 
Oggi  r  esistenza  di  questi  sali  è  generalmente  am- 
messa, cosicché  noi  ne  esamineremo  alcuni  pochi, 
che  serviranno  a  farci  conoscere  questo  genere.  So- 
no gli  stannati  alcuni  solubili  in  acqua,  altri  insolu- 
bili, alcuni  alterabili  all'aria,  decomponibili  per  l'azio- 
ne del  calore  ,  non  che  dagli  acidi,  non  esclusi  i  più 
deboli,  e  si  ottengono  per  la  via  diretta  (quelli  solu- 
bili), o  per  doppia  decomposizione  (se  insolubili).  II 
rapporto  dell'ossìgeni  dell' acido  sta  in  questi  sali  a 
quello  dell'ossido  "  2  ;  1. 
Proprie-  2999.  Bi-stannato  di  uhi-Ossido  di  potassio  tri- 

tà,  com-  acqueo.  Stannato  di  Potassa.  Ha  sapore  caustico  ai- 
posizione  calino,  è  solubile  in  acqua,  ed  esposto  all'  aria  ne 
attira  l'acido  carbonico.  SÌ  ottiene  trattando  il  bi-os- 
sido  di  stagno  idrato  con  potassa  ed  evaporando  la 
soluzione  nel  vuoto  si  depositano  i  cristalli  dello  stan- 
nato in  discorso,  che  sono  espressi  da  RO,  SnO» 
3  Aq.  e  p.  c.  da  ossido  31,67,  acido  50j2i,  acqua 
18,12. 

Proprie-  3oóo.  Bi-stanhato  di  uni-ossido  di  sodio  tri- 
poVaeT  ACO-CE0-  ^tannalo  di  Soda.  Cristallizza  più  dilficil- 
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mente  di  quello  di  potassa  essendo  più  di  esso  so- 
lubile. I  suoi  cristalli  hanno  la  Torma  di  tavole  esa- 
gone: si  ottiene  come  questo.  È  =  HaO,  SnO  -+- 

3  Aq.  e  p.  c.  ha  ossido  23,5o,  acido  56,2 1,  acqua 
20,29. 

3001.  Bl-STAHHATO  DI  UNI-OSSIDO  DI    BARIO  SEA-  Pmprie- 

cquuo.  Stannato  di  Barite.  È  una  polvere  bianca,  pe-  tà,  com- 
sante,  insolubile  e  si  ottiene  precipitando  lo  stannalo  P0SlI*ec- 
di  potassa  mediante  il  cloruro  di  bario:  ha  per  for- 
mula BaO,  SnO*  ■+■  6  Aq.  e  p.  c.  contengono  ossi- 
do 37,28,  acido  36,43,  acqua  26,29. 

3002.  Bl-STANISATO  DI  USI-OSSIDO  Dt  CALCIO  QUAT-  Proprie- 

th  acqueo. ■  S tannato  di  Calce.  È  bianco,  esso  pure  com- 
.  1  •>  ..1-..-  Posa.  ec. 

insolubile;  si  prepara  come  quello  di  barite,  ma  si 

precipita  lentamente.  È  espresso  da  CaO,  SnO»  -t- 

4  Aq.  e  p.  c.  dà  ossido  20,26,  acido  53,83,  acqua 
25,91. 

3003.  Bl-STANKATO    DI    UNI-OSSIDO    DI  MAGHESIO.  Proprie- 

Stannato  di  Magnesia.  SÌ  presenta  sotto  forma  di  'g'^™^" 
una  poltiglia,  ostruisce  la  carta,  ragion  per  cui  non 
si  può  lavare.  La  sua  formula  è  MgO,  SnO*?  e  p. 
c.  conterrebbero  allora  ossido  21,64,  ac'do  78.36. 

3oo4-  Bl -STA  Ha  ITO  DI  USI-OSSIDO  di  majìgànese.  Proprie- 
Stannato  di  Manganese.  Si  precipita  sotto  forma  di  ^j/01"- 
fiocchì  bianchi  che  all'aria  divengono  bruni.  È  t=  Poslz- ec' 
MnO,  SnO*  e  p.  c.  ha  ossido  32,29,  acido  67,71, 

3005.  Bl-STA  SNATO  DI  USÌ-OSSIDO  DI  FEDRO.  Stan-  PrOprie- 

nato  di  Ferro.  Questo  pure  precipita  sotto  l'aspetto  tà»  c.om- 
di  una  polvere  bianca,  che  all'aria  ingiallisce.  La  sua  ec_ 
formula  è  FeO,  SnO*  e  p.  c.  contengono  ossido  3i,95, 
acido  68,o5. 

3006.  Bl-STANN  ATO  DI  USI-OSSIDO     DI    ZINCO    BI-  ^r0Pr|^* 

acqueo.  Stancato  di  Zinco.  È  polverulento,  bianco  p0'sjzjone 
e  come  i  precedenti,  meno  quelli  di  potassa  e  di  soda,  ec 
si  otliene  per  doppia  decomposizione.  È  =  "  ZnO, 
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SnO*  -t-  2  Aq.  e  p.  c.  ha  ossido  3o,a5,  acido  56,a3, 
acqua  i3,5a. 

Proprie-  %ooy. Bi-staskato  di  uhi-ossido  m  piombo.  Stan- 
pwbioM  nato  d'  Piombó\Si  precipita  sotto  forma  di  una  pol- 
ec.         vere  bianca  poco  abbondante,  che  pare  solubile  nel 

liquido.  È  espresso  da  FbO,  SnO1  e  p.  c.  dà  ossido 

59,89,  àcido  40,1 1.  ■  .. 

Proprie-  3òft8.  Bi-stf ahuato  di  ln i-ossido  di  bame  tbi- 

ià,  com-  acqueo.  Stannalo  di  liame.  È  verde,  insolubile,  si 
posizione  ofl;ei|e  per  (joppja  decomposizione  ed  è  sa  a  CuO, 

SnO»  -+-  3  Aq.  e  p.  c.  ha  ossido  a8,o3,  acido  52,0,2, 

acqua  19,06. 

Proprie-  3009.  Bi-stannAto  di  ossido  bi-mebcubico  omn- 

ia» com-  acqueo.  Sfarinato  di  protossido  di  Mercurio.  È  un 
posizione  precipitato  giallo  che  non  Iarda  a  divenire  verde. 

Si  ottiene  daiTazotato  d'ossido  bi -mere urico  mediante 
lo  stannato  di  potassa,  ed  è  espresso  da  Hg'O,  SnO* 
-1-  5  Aq.  e  p.  c.  dà  ossido  63,74i  acido  22.64.  acqua 
i3,6sl 

Proprie-         3oio.  Bi-stansato  di  uni-ossido  di  mehcubio  sea- 
ià,  com-  CqUEO  Stannato  di  deutosxidadi  Mercurio.  Appena 
posizione     *  rr 
er.         precipitato  è  dì  colore  bianco,  ma  dopo  ud  certo  tem- 
po diviene  di  colore  verde  carico.  È  =1  a  HgO,  SnO1 
-1-  6  Aq.  e  p.  c.  ha  ossido  4^>i9a5  acido  3i,42)  acqua 
aa,66. 

Proprie-         3oii.  Bi-staknaxo  bi-acido  di  um-OSSido  d'ab- 
tà,  com-  monio.  Stannato  d?  Ammoniaca.  Si  ottiene  discio- 
posizione  giien(]0  1» acido  stannico  idrato  ed  ancor  umido  nel- 
1  ammoniaca  e  facendo  evaporare  la  soluzione  sotto 
mia  campana  sull'acido  solforico;  disseccandosi  si 
rappiglia  in  una  massa  giallastra  e  gelatinosa. È'espres- 
'j  so  da  H*H80,  2  SnO"  e  p.  c.  dà  ossido  10,22,  aci- 
1  do  89,78. 
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CESURE  XXXI. 
Allumi  hat  i. 

Soia.  Resultano  gli  alluminati  dalla  combinano-  i'roprìe- 
ne  del  sesqui-ossido  d'alluminio  con  diversi  ossidi  me-  là»  com- 
tallici,  cosicché  noi  vediamo  in  questo  genere  fare  il  01,6 
sesqui-ossido  d'alluminio  l'ufficio  di  vero  acido  (v.pag. 
a3  g  1 835  del  presente  voi.)  Gli  alluminati  di  potassa 
e  di  soda  riescono  solubili,  tutti  li  altri  sono  insolubili, 
indecomponibili  per  l'azione  del  calore  e  decomponi- 
bili dagli  acidi,  anco  i  più  deboli,  cbe  se  ne  appropriar 
l'ossido,  funzionante  da  elemento  elettro  positivo  e 
vien  messo  in  libertà  il  ses qui -ossido  d'  alluminio, 
che  precipita,  se  la  combinazione  del  nuovo  sale  for- 
matosi è  solubile.  L'ossigene  del  sesqui-ossido  d'allu  - 
minio funzionante  da  acido  sta  a  quello  dell'ossido 
funzionante  da  elemento  elettro  positivo  negli  allu- 
minati neutri  "  3  I  i.  Si  ottengono  i  due  solubili  per 
la  combinazione  diretta  come  vedremo  più  sotto,  tutti 
li  altri  per  doppia  decomposizione.  Noi  non  indichere- 
mo di  questo  genere  altroché  quelle  specie  mineralo- 
giche, che  per  la  loro  composizione  si  possono  riguar- 
dare come  composti  ben  definiti. 

3013,  Thi-bi-allumihati  DI  OSSIDO  B1-1DBOOIHICO.  PrOprie- 

Alluminatì  d'Acqua.  Esistono  in  natura  alcuni  mine-  tà>  .c?'n" 
i  ...  ,  .  .  posinone 

rali,  cbe  sono  riguardati  come  altrettanti  composti  sa-  tc. 

lini,  in  cui  l'acqua  fa  le  veci  di  base  e  l'allumina  quella 

d'acido,  tali  sono  il  Diaspro  e  la  Gibsìte.  Il  i.°  della 

formula  HO,  AI*Os,  e  p.  c. contenenti  allumina  85,09, 

acqua  nfiEHi  la  seconda  della  formula  3  HO,  Al'O*  e 

p.  c.  s  acqua  34 -4  ^-  allumina  65,55. 

3014,  Tbi-Bi -alluminato  di  uni-OSSlDO  di  potas-  Proprie- 
sio  tri-acqueo.  Alluminalo  di  Polassa.  È  questo  iB0jit°^ 
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bianco,  solubilissimo  in  acqua,  insolubile  in  alcool,  di 
sapore  caustico  con  reazioni  alcaline  e  trattato  con  gran 
quantità  di  acqua  si  decompone  precipitando  del  se- 
squi-ossido  dì  alluminio  e  lasciando  nel  liquido  un  al- 
luminalo con  eccesso  di  base.  Si  prepara  disciogliendo 
nella  potassa  caustica  l'allumina  di  recente  precipitata 
ed  evaporando  la  soluzione  sotto  il  recipiente  della 
macchina  pneumatica,  onde  questa  ad  un  certo  grado 
di  concentrazione  lasci  depositare  i  cristalli.  Ha  per 
formula  KO,  Al»03  3  Aq.  e  p.  c.  contengono  ossido 
di  potassio  37,58,  sesqui-ossido  d'alluminio  ^0,92, 
acqua  ai,5o. 

Proprie-  'ioi5.  Tri- b i-alluminato  di  uni-ossido  di  sodio. 

tà,'  com-  Alluminato  di  Soda.  Si  prepara  nel  modo  stesso  che 
P°s™°ne 'quello  di  potassa,  ma  cristallizza  più  difficilmente:  è 
con  questi  due  alluminati  che  si  possono  preparare 
tutti  li  altri  che  sono  insolubili.  L1  alluminato  di 
soda  è  =5  KaO,  AI'O',  e  p.  c.  ha  62,17  allumina, 
37,83  soda. 

Proprie-  3oi6.  ThI-BI-ALLUMIKATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  MAGKE- 

là,  coni-  sio.  Alluminato  di  Magnesia.  Conoscesi  dai  minera- 
posizione  iCgiS|i  coi  nome  a;  Rubino  Spinello  o  Spinello  Rosso. 

La  forma  cristallina  di  questo  minerale  è  l'ottaedro 
regolare.  È  il  più  duro  dei  corpi  conosciuti  dopo  il 
diamante,  insolubile  negli  acidi  e  trasparente.  È  rap- 
presentato da  MgO,  Al*0*  e  p.  c.  dà  uni-ossido  di  ma- 
gnesio 28,69,  sesqui-ossido  d'alluminio  7 1 ,3  r. 
Proprie-  8017.  Tri-bi-Alluwiiuto  di  uni-ossido  di  ferro. 

ti,  coni-  Alluminato  di  Ferro.  Conoscesi  sotto  il  nome  di 
posinone  pieonasto  ed  è  ordinariamente  di  color  nero,  opaco, 
cristallizzabile  in  ottaedri;  =  FeO,  Al'O5  e  p.  c.  ha  os- 
sido di  ferro  4°)^'i  allumina  59,39. 

Proprie-  3oT  8.  Tfll-Bt- ALLUMINATO  DI  UNI-OSSIDO   DI  ZISCO. 

ta,  com-  jUuminato  di  Zinco.  Riceve  il  nome  di  Gannite;  è 
posizione  ^.  co|Qr  [U1.chjnjccj0i  cristallizza  in  ottaedri  regolari 
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Iraslucidi  ed  è  t=z  ZnO,  AI*Os  e  p.  c,  Iia  43,ga  ossido 
di  zinco,  lÌIÌ.oS  allumina. 

3oig.  Tti-bi-allumib4to  di  sesqui-ossido  di  glu-  [P'0^" 
cimo.  Alluminato  di  Glucinia.  Conoscesi  coi  nomi  di  posizione 
Cimofanc  Crisoberillo.  È  una  sostanza  gialla  traspa-  ec. 
rente  cristallizzala  nel  sistema  del  prisma  triangolare, 
:=  G*Os  3  Al'O3  e  p.  c.  ha  66,69  glucinia,  33,3i  allu- 
mina. 

3oaO.  Tai-BI-AM.UMIKATO  DI  DUI-OSSIDO  DI  PIOMBO.  Propric- 

Alluminalo  di  Piombo.  La  piombo-gomma  della  for-  la>  .c?m~ 
'  3  posizione 

mula  PbO,  a  AI'O*  -1-  Aq-  è  l'alluminato  di  piombo  ec, 
che  si  trova  esistere  naturalmente  formato  e  che  si 
presenta  in  masse  amorfe  di  figura  mammellonare, 
Iraslucidj,  di  color  giallastro:  p.  c.  di  questo  minerale 
sono  rappresentate,  astrazione  fatta  dall'acqua,  da  os- 
sido di  piombo  5a,o4,  allumina  4?596- 

GENERE  XXXU. 

Mo MUDATI   O  TbI-MOLIBDATI. 

3ozi.  Questi  sali  che  furono  scoperti  da  Schéele,  Istoria, 
e  che  derivano  dalla  combinazione  dell'acido  molibdi- 
co  con  le  diverse  basi  salificabili,  non  sono  stati  lino 
ad  ora  che  pochissimo  studiati. 

3o22.  Hanno  un  sapore  leggermente  metallico.  Proprie- 
Fatla  astrazione  da  quelli  che  hanno  per  base  li  ossidi 
alcalini  o  terrosi,  li  altri  sono  riducibili  ad  un'  alta 
temperatura  dal  carbonio  e  probabilmente  ancora  dal- 
l'idrogene;  se  ne  ha  per  residuo  del  molibdeno  metal- 
lico e  una  lega  di  questo  con  il  metallo  che  formava 
il  radicale  dell'ossido. 

3oa3.  Messi  in  contatto  dell'acqua  vi  sono  solu-  Azione 
bilissimi  quelli  di  potassa,  di  soda  o  di  ammoniaca  se  * '  *' 
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sono  neutri,  mentre  li  altri  vi  restano  o  del  tutto  o 
quasi  del  tutto  indisciolti. 
Aiioue         3oa4.Sono  tutti  solubili  nell'acido  azotico,  solfo- 
cidi.    a"  rico  e  cloridrico,  purché  abbiano  per  base  un  ossido 
capace  di  dar  luogo  con  questi  acidi  a  delle  combina- 
zioni solubili.  A  tal  proposito  devesi  avvertire  però 
che  quando  nella  soluzione  di  un  inolibdato  solubile 
si  affonde  a  l'uno  o  l'altro  dei  detti  acidi,  od  anche 
un  acido  da'quelli  diverso,  il  primo  fenomeno  che 
si  presenta  è  quello  di  un  precipitato  dovuto  al  mo- 
libdato  acido  che  ne  resulta,  il  quale  non  è  solubile 
in  acqua  ,  anche    quando  sia  a  base  di  potassa  ,  di 
soda  o  d'ammoniaca;  ma  aggiungendo  una  nuova  dose 
d'acido  in  allora  ne  rimane  disciolto. 
Prepara-         3o25.  I  molibdati  sono  sempre  il  prodotto  del l'ar- 
ziooe.      te,  poiché  la  natura  non  ci  offre  che  il  solo  molib- 
dato  a  base  d'ossido  di  piombo. 

3oa6.  i.°  Quelli  solubili  sì  preparano  combinando 
diretlamante  l'acido  molibdico  con  le  basi. 

3oaj.  a.°  Gli  insolubili  si  ottengono  decompo- 
nendo la  soluzione   di    un  molibdato  solubile  con 
quella  di  un  altro  sale  a  base  di  quel  dato  ossido, 
che  vuoisi  combinare  all'acido  molibdico. 
Compo-         3oa8,  Sei  molibdati  neutri  l'ossigene  della  base 
Bilione,    sta  a  quello  dell'acido  "  i  1  3. 
Caratteri       3oaq.  Trattando  di  molibdati  solubili,  quando  sì 
distinti-  aggiunge  alla  loro  soluzione  acquosa  un  poco  d'acido 
vi-        solforico  e  cloridrico,  danno  luogo  subito  ad  un  pre- 
cipitato bianco  polverulento,  che  si  distingue  per  la 
proprietà  che  possiede  di  colorarsi  in  azzurro  se  si 
versi  nel  liquido  torbo  una  qualche  goccili  di  solfalo 
di  protossido  di  ferro  o  di  proto-clcruro  di  slagna 
Se  Ì  molibdati  sono  insolubili  si  convertono  in  mo- 
libdati solubili  e  si    sottopongono  di  poi  a  questo 
medesimo  saggio. 
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3o3o.  TlU- MOLIBDATO    DI    UNI-OSSIDO  DI  POTASSIO.  Proptié- 

Molibdato  dì  Potassa.  È  capace  di  erislallizzare,  ed  li*  .c.ora" 
i  cristalli  soóo  inalterabili  in  contatto  dell'  aria  ed  «. 
hanno  un  sapore  astringente  metallico.  bell'acqua  è 
solubilissimo,  ma  la  soluzione  viene  intorbidata  per 
la  formazione  di  un  molibdato  acido  dall1  aggiunta 
degli  acidi  adoprali  in  piccola  quantità.  Per  l'azione 
del  calore  si  fonde.  Si  ottiene  per  via  diretLa  ed  ba 
per  formula  KO  ,  MoO*  :  in  p.  e  contiene  ossido 
39,63,  acido  60,37. 

3o3  r.  Tri-mulibdato  di  uni-ossido  di  sodio.  Mo-  Proprie- 
lìbdalo  di  Soda.  S"  presentalo  cristalli  voluminosi  là'  .e?m' 
efflorescenti;  è  solubilissimo.  Si  ottiene  come  quello  P£j"wtm8 
di  potassa,  ed  ba  per  formula  JVaO,  MoO3,  e  in  p.  e. 
conliene  3o,3a  ossido,  69,68  acida. 

3o3a.  Tri-molibdato  di  uni-ossido  di  babio.  Mo-  Proprie- 
libdato  di  Barite.  È  una  polvere  bianca,  solubile  ne-  "V  .com- 
gli  acidi  nitrico  e  cloridrico.  Da  questa  soluzione  si  Pos,zione 
depone  in  forma  cristallina  quando  se  ne  faccia  eva- 
porare l'acido  lentamente.  Per  la  calcinazione  diviene 
bleu.  È  =:  BaO,  MoO*,  e  p.  c.  ba  61,67  <>ss>do,  484^ 
acido. 

3o33.  Tbi-molibdato  di  iiiii- ossido  di  stboszio.  tfr0Drie" 
Molibdato  di  Stronziana.  È  insolubile  in  acqua,  della  ^òsMonè 
formula  SrO,  MoOs:  p-  c.  contengono  ossido  41>8?i 
acido  53,  i3. 

3o34-TrI-MOLIBDATO  DI  UNI-OSSIDO  Di  CALCIO.  Mo-  Proprie- 

lihdato  dì  Calce.  È  insolubile  come  il  precedente  e  per  _com- 
conseguenza  ottiensi  mercè  la  doppia  decomposizione.  F*s,Il0ne 
È  rappresenta  lo  da  CaO,  MoO3,  e  in  p.  c.  contiene  os- 
sido s8,38,  acido  71,62. 

3o35.  Ir  i-m  o  mudato  di  uni-ossido  di  magnesio.  Proprie- 
Màlibdato  di  Magnesia.  Si  presenta  in  prismi  inco-  t*)  e.om" 
lori,  solubili  in  acqua,  suscettibili  di  colorarsi  in  gial-  P°*mone 
k>  per  il  calore.  Ha  per  formula  MgO,MoOs,  e  in  p.  c. 
contiene  ossido  22,33,  acido  77,67. 
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Proprie-  3o36.  Tsi-kolibdato  di  uni-ossido  di  makgakese. 

?o'Siz,oné  Molibdato  di  Manganese.  È  una  polvere  bianca,  leg- 
ec.         germente  solubile  e  si  ottiene  mediante  doppia  decom- 
posizione. È  =  MnO,  MoOs,  e  p.  c.  ha  33,ij  ossido, 
66,83  acido. 

Proprie-  3o37.Tri-moubdato  di  usi-ossido  di  FEBBO.Jtfo- 

tà,  coin-  lìbdato  di  protossido  di  Ferro.È  insolubile  in  acqua 
posizione  ed  hg  ^  formula  Fe0)  Wo0sr  e  in  p.  c.  contiene  os- 
sido 3a,83,  acido  67,17. 
Proprie-  3o38.  Tbi-molibdato  nt  sesqui-ossido  di  fehho. 

là,  com-  Si  presenta  sotto  la  forma  di  una  polvere  bianco-bru- 
posizione  ngi^  Qj  anco  $\  colore  giallo-cedro  carico.  È  t=s  Fe'O', 
eC"          3  M0O3  e  p.'c.  ha  a6,63  sesqui-ossido,  73,37  acido. 

3o3g.  Tbi-molibdato  di  uni-ossido  di  zinco.  Mo- 
tà,l°eom-  libdato  di  Zinco.  È  bianco,  polverulento,  insolubile 
posizione  in  acqua,  solubile  negli  acidi  fissi.  Si  ottiene  per  dop- 
ec'         pia  decomposizione  ed  è=;ZuO,  M0O5.  e  p.  c.  ha  35, 90 
ossido,  64,10  acido. 

Proprie-  3o4o.  TBI-MOLIBDATO  DI  BI-OSSIUO  DI  STAGNO.  M.0- 

ià,  com-  libdato  di  deutossido  di  Stagno.  È  una  polvere  gri- 
posizione  ^  jnsoTubile  in  acqua,  capace  di  sciogliersi  in  acido 
ec'  cloridrico  colorandosi  in  verde.  Ha  per  formula  SdO% 

a  MoOJ,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  34,2.3,  acido 

65,77. 

Proprie-  3o$i.  Tbi-molibdato  di  uni-ossido  di  nichel. 

th,  com-  jgoliòdatQ  di  Nichel.  Si  presenta  in  una  polvere  di 
posizione  cj>jor  ver(je  c]]jar0)  solubile  in  acqua  a  caldo  e  com- 
posta secondo  (a  formula  ItiO,  MoOs;  e  in  p.  c.  contie- 
ne ossido  34,33,  acido  65,67. 
Proprie-         3o4a.  Tbi-molibdato  di  uni-ossido  di  cobalto. 
'osizTné  Motibdato  di  Cobalto.  È  una  polvere  di  color  giallo 
ec.         sporco  finche  è  umida  e  di  vie  11  rossa  asciugandosi.  Ha 
per  formula  CoO,  MoOs:  in  p.  c.  contiene  ossido  $4,3o, 
acido  65,70. 

tà^coìn"  3o43.  Tbi-molibdato  di  sesqui-ossido  di  cbomo. 

posteci  Molibdato  di  Cromo.  Si  mostra  in  polvere  di  un  color 
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verde,  insolubile,  =3  Cr'O*,  3  MoOs,  e  p.  c.  ha  27,13 
ossido,  72,87  acido. 

3o44-    T&I-MOLIBDATO   DI   UHI-OSS1DO  DI    PIOMBO.  Proprie- 

Molibdato  di  Piombo',  Si  Irova  nel  regno  minerale  cri-  ,à>  .c.°m- 
stallizzalo  in  tavole  rettangolari  dotale  di  un  colore  Pjj*'Ilone 
giallo  chiaro.  Per  il  riscaldamento  si  fonde.  È  insolu- 
bile in  acqua,  solubile  in  acido  azotico  e  nella  potassa 
caustica.  Ha  per  formula  PbO,  BfoO5;  in  p.  c,  contiene 
ossido  €0,81,  acido  39,19. 

3045.  Tri-molibdato  di  um-ossido  di  cehio.  Mo-  Proprie- 
libdato  di  Cerio.  È  bianco,  insolubile  in  acqua  e  solu- 
bile negli  acidi,*  s=  CeO,  M0O3:  in  p.  c.  contiene  os- 
sido 42i8g,  acido  57,11. 

3046.  Tbi-molibdìto  DI  URI-OSSIDO  DI  BISMUTO.  Proprie- 
Molibdato  di  Bismuto.  Polverulento,  di  color  giallo-  JJj^j^ 
chiaro,  insolubile  in  acqua,  solubile  negli  acidi  ener-  ec. 
gici.  Ha  per  formula  BiO,  M0O5:  in  p.  c.  contiene  os- 
sido 52,34,  acido  47i^6. 

3o47-  Tbi-molibdìto  di  uni-ossido  di  bame.  Mo-  Proprie- 
libdato  di  Rame.  È  polverulento,  di  color  verde-gial-  p0'slj£™~ 
lastro,  poco  solubile  in  acqua.  Si  ottiene  come  i  pre-  ec. 
cedenti  mercè  la  doppia  decomposizione.  È  ss  CuO, 
MoOs:  e  p.  c.  ha  35,65  ossido,  64,45  acido. 

3o48.Tbi-molibdato  di  ossido  bi-mebc urico.  Mo-  ^r0^e' 
lìbdato  di  protossido  di  Mercurio.  È  una  polvere  posizione 
gialla  come  Io  solfo,  insolubile  in  acqua,  solubile  in  cc- 
acido  azotico,  cu  Hg*0,  MoO5:  in  p.  c.  contiene  os- 
sido 74)55,  acido  25,45. 

3o4g.  Tei-molibdato  di  uni-ossido  o'  abgento.  Proprie- 
Molibdato  d'Argento.  Si  presenta  sotto  l'aspetto  di  p0'si"0^e 
una  polvere  bianca  insolubile  e  si  ottiene  mercè  la  ec. 
doppia  decomposizione.  È  =  AgO,  MoO*  e  in  p.  c. 
ha  61,77,  ossido,  38,23  acido. 

3o5o.  Tri-m olibdato  di  us-i-ossido  d*  ammorio.  ^roprie- 
Molibdaio  d" Ammoniaca.  Cristallizza  in  prismi  ret-  pU'sj7.  ec~ 
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(.angolari,  di  sapor  salso  e  metallico, solubili  io  aequa. 
Evaporando  la  soluzione  del  sai  neutro  si  forma  du- 
rante P  evaporazione  un  molibdato  acido  (N*H?0,  a 
MoO1).  Ha  per  formula  S'H»0,  MoO3  e  p.  c.  consta- 
no  di  2,6,(18  ossido,  73,3a  acida 

GEMERE  XXXIII. 

Cromati  o  Tb i-cromati. 

Istoria.  3o5i.  Furono  scoperti  e  studiati  da  Vauquelin 

nel  1787:  in  appresso  anche  da  altri  Chimici  vennero 
esaminati. 

Proprie-  So32.  Molti  cromati  si  presentano  sotto  la  for- 
ma  di  cristalli  che  sono  di  color  diverso  a  seconda 
dell'ossi. lo,  che  hanno  per  base:  in  generale  può  dirsi 
che  quando  l'ossido  è  incoloro,  come,  a  modo  d1  e- 
sempio,  quello  di  potassio,  il  cromato  in  cui  trovasi 
contenuto  presenta  un  color  giallo  se  è  neutro,  e  un 
color  rosso  se  è  allo  stato  di  soprasaie;  quando  poi 
l'ossido  abbia  un  color  suo  proprio  allora  il  colore 
del  cromato  diversifica  a  seconda  della  natura  della 
base;  cosi  è  giallo  il  cromato  di  piombo,  rosso  quello 
di  mercurio  ec. 
Azione  3o53.  Per  l'azione  del  calore  spinto  ad  un  grado 
del  calo-  nio]to  elevato  i  cromali  si  decompongono  per  la  con- 
versione che  avviene  dell'acido  cromico  in  sesqui- 
ossido  di  cromo.  Se  anziché  soli  si  riscaldano  i  cro- 
mati in  conlatto  dei  corpi  combustibili,  tanto  più  fa- 
cilmente restano  allora  decomposti  a  causa  dell'azione 

Azione    d'soss'geil!,u,ei  cue  viene  dal  combustile  esercitata. 

del?"-  3o5(j.  In  contatto  dell'acqua  alcuni  si  sciolgono, 

«qua.    altri  no,  come  vedremo  in  appresso. 

Azione  ao55.  Gii  acidi  mollo  forli  e  concentrati  li  de- 

degli   a-  compongono  svincolando  l'acido  cromico  dalla  base. 
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3o56.  In  natura  s'incontrano  due  cromati,  quello  Stalo  u*- 
di  piombo  e  quello  doppio  a  base  di  ossido  di  rame    ura  e' 
e  di  ossido  di  piombo,  conosciuto  sotto  il  nome  di 
Fauquelinite\  li  altri  son  tutti  il  prodotto  dell'arte. 

3o&7.  i  °  1  cromati  solubili  si  ottengono  coni-  Prepara- 
binando  direttamente  l'acido  cromico  con  le  diverse  ZIOIMi* 
basi  salificabili. 

3o58.  a."  Quelli  insolubili  per  doppia  decompo- 
sizione, decomponendo  cioè  il  cromato  di  potassa  me- 
diante un  sale  a  base  dell'ossido  che  deve  entrare  in 
combinazione  con  I'  acido  cromico. 

3oag.  Nei  cromati  neutri  V  ossigena  della  base  Composi- 
sta  a  quello  dell'  acido  nel  rapporto  di  i  ;  3.  Però  rione' 
l'acido  cromico  combinandosi  con  le  diverse  basi,  ol- 
tre ai  cromali  neutri,  forma  ancora  dei  cromati  bi- 
adili nei  quali  il  rapporto  dell1  ossigene  dell'ossido 
a  quello  dell'acido  è  JJ  1  \  6. 

3060.  La  soluzione  dei  cromali  solubili  precipita  Caratte- 
ìii  giallo  co»  l'azotato  piombi  co,  in  rosso  ranciato  con  |i^ist|n- 
l'azotato  d'argento  e  in  porpora  con  quello  di  mer- 
curio e  quest'ultimo  precipitato,  se  si  calcina  lascia 

per  residuo  dell'  ossido  verde  di  cromo  (ved.  Voi.  I. 
pag.  ajo  g  769).  Sono  questi  i  caratteri  per  i  quali 
ì  cromati  dagli  altri  sali  ben  facilmente  si  distinguo- 
no. Può  darsi  il  caso  che  il  cromato  da  esaminarsi 
sia  insolubile,  ma  in  allora  prima  operazione  da  farsi 
è  quella  di  convertirlo  in  cromato  solubile  e  ciò 
fatto  possiamo  sperimentar  la  sua  soluzione  come  so- 
pra fu  detto. 

3061.  Tni-CROMATO    DI    USI-OSSIDO    DI    POTASSIO.  Proprie- 

Cr ornato  di  Potassa.  Cristallizza  ora  in  prismi  rom  ■  tà- 
boidali ,  ora  in  lunghi  prismi  a  4  faccie  che  hanno 
un  color  giallo  limone  ed  un  sapor  fresco  ed  amaro. 
Contengono  acqua  di  cristallizzazione,  che  per  il  ri- 
scaldamento resta  fugata.  Incalzando  col  calore  il  sale 
T  II.  3o 
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si  colora  in  verde,  il  che  mostra  che  una  porzione 
dell'  acido  cromico  si  è  trasformata  in  sesqui- ossido. 
È  solubile  io  acqua,  ma  mollo  più  a  caldo  che  a  fred- 
do. Nella  soluzione  massimamente  se  è  ben  satura , 
afTondendo  dell'  acido  cromico,  oppure  azotico  o  sol- 
forico si  forma  ben  presto  il  cromato  bi-acido,  che 
si  depone  in  cristalli  coloriti  io  rosso:  adoprando  in- 
vece l'acido  cloridrico  e  facendo  intervenire  l'azione 
del  calore  il  cromato  resta  del  pari  decomposto,  ma 
i  prodotti  sono  in  questo  caso  il  sesqui -cloruro  di 
cromo  che  colora  il  liquido  in  verde,  il  cloruro  di 
potassio  ed  il  cloro  libero.  Mescolata  la  soluzione  di 
questo  sale  con  altre  soluzioni  saline  dà  luogo  a  delle 
doppie  decomposizioni,  dalle  quali  ne  derivano  dei 
cromati  insolubili  secondo  le  qualità  dell'ossido  con- 
tenuto per  base  nel  sale  aggiunto. 
Prepara-  3o6a.  Si  ottiene  in  grande  il  cromato  di  potassa 
zìone.  calcinando  in  un  crogiolo  una  mescolanza  di  nitro  e 
di  ferro  cromato  (minerale  composto  di  ossido  di  cro- 
mo e  di  ossido  di  ferro),  disciogliendo  in  acqua  la  mas- 
sa residua  e  filtrando:  il  liquido  si  satura  poi  con  aci- 
do solforico  e  si  fa  cristallizzare  per  evaporazione. 
Teoria.  3o63.  L'acido  azotico  contenuto  nel  nitro  con- 
verte in  acido  l'ossido  di  cromo,  questo  salifica  la 
potassa,  base  del  nitrato,  e  intanto  se  ne  svolgono  dei 
vapori  nitrosi.  L'acido  solforico  è  destinato  a  saturare 
l'alcali  libero  (potassa)  proveniente  dalla  decomposi- 
zione dell'azotato  e  rimasto  in  eccedenza  dopo  la  neu- 
tralizzazione dell'acido  cromico. 
Formala.  3o64-  La  sua  formula  è  espressa  da  RO,  OO5,  e 

p.  c.  contiene  potassa  4755 1,  acido  cromico  5a.,4g> 
Usi.  3o65.  È  usato  nelle  arti  per  ottenere  il  cromalo 

di  piombo,  che  per  il  suo  bellissimo  color  giallo  è  mol- 
to adoprato  in  pittura. 
Proprie-  3o66.  Tm-cbomàto  bi-àcido  di  usi-ossido  di  po- 
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t assio.  Cromato  bi-acido  di  Potassa.  Cristallizza  in  tà,  _com- 
lunghe  tavole  rettangolari  di  color  rosso  aranciato  P°^II10De 
molto  intenso1, non  contiene  acqua  di  cristallizzazione, 
è  inalterabile  all'aria,  solubile  in  io  volte  il  suo  peso 
di  acqua.  Per  il  riscaldamento  si  decompone  l'eccesso 
dell'acido  abbandonando  ossigene  e  divenendo  sesqui- 
ossido  di  cromo.  Si  ottiene  aggiungendo  un  acido  for- 
te, per  esempio  l'acido  azotico,  ai!  una  soluzione  di 
cromato  neutro  ed  evaporando  il  liquido  percbè  il  sale 
cristallizzi.  È  rappresentato  da  RO,  a  CrO3,  e  in  p.  c. 
contiene  ossido  3i,i5,  acido  68,85. 

2067.  Tri-cromato  di  cloroso  di  potassio.  Cro-  proprie- 
mato  di  cloruro  di  Potassio.  Fu  proposto  da  Peligot.  tì»  coni- 
si ottiene  Tacendo  bollire  la  soluzione  del  hi-ciomato  P°B,z,ec* 
potassico  con  acido  cloridrico.  Cristallizza  in  prismi 
rettangolari  di  un  color  rosso  aranciato  intensissimo, 
come  lo  è  quello  del  cromato  bi-acido.  Dall'acqua  è 
decomposto  in  acido  cloridrico  ed  in  cromato  bi-acido 
di  potassa.  I  cloruri  di  sodio,  di  calcio,  dj  bario,  di 
stronzio  ec.  si  combinano  ancor  essi  con  l'acido  cro- 
mico e  formano  dei  cromati  del  lutto  analoghi  à  quelli 
a  base  di  cloruro  di  potassio.  Il  cromato  di  cloruro  di 
potassio  ha  per  formula  KC1,  2  CiOs. 

3  06  8.  Tri-cromato  di  uni-ossido  di  sodio.  Cro-  Proprie- 
mato  di  Soda.  Si  presenta  in  cristalli  di  color  giallo  t&f  com- 
pallido, deliquescenti  e  solubilissimi  in  acqua.  Ad  un  P°s,I,one 
moderato  calore  si  fonde.  Si  ottiene  trattando  il  ferro 
cromato  con  l'azotato  di  "soda  nel  modo  slesso  che  fu 
detto  per  ottenere  il  cromato  di  potassa.  Ha  per  for- 
mula SaO,  CrOs,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  37,49,  ac'- 
do  62,5 1. 

3o6g.  Tri-cromato  di  i:\i-ossido  di  litio.  Cro-  Proprie- 
malo  di  Zinnia.  Cristallizza  in  prismi  di  color  giallo  •*>  .c.om" 
solubilissimi.  È  rappresentato  da  LO,  CrOs,  e  p.  c.  dà  £""mne 
ai,«7  ossido,  78,33  acido. 


Proprie-  3ojo.  Tri-cromato  dì  o  ti  i-ossido  di  bario.  C  ro- 
ti,, com-  mal0  Barite.  È  polverulento,  di  color  giallo  e  in- 
ec,  solubile.  Si  otliene  trattando  il  cromato  potassico  con 
una  soluzione  a  base  di  barile.  È  =  BaO,  CrOs  e  in  p. 
c.  contiene  barite  5g4S,  acido  4o,5a. 
Proprie-  3071.  Tiu-cromato  di  uni-ossido  di  stronzio. 

posizione  ^romato  *  S/ronziana..È  polverulento,  giallo  come 
ec.         il  precedente,  ma  si  scioglie  in  un  eccesso  di  acido 
cromico.  Si  ottiene  come  quello  di  barite  ed  è  rappre- 
sentato da  SrO,  CrO*:  in  p.  c.  contiene  ossido  49,83, 
acido  50,17. 

Proprie-         3°72-  Tri-cromato  di  uni-ossido  di  calcio.  Cro- 
lli, com-  malo  dì  Calce.  Cristallizza  in  laminette  lucenti  di  co- 
posizrooe  lor  giallo  bruno  e  solubilissimo  in  acqua.  Si  ottiene 
per  via  diretta,  è  rappresentalo  da  CaO,CrOs,  e  in  p.  c. 
contiene  ossido  35,33,  acido  64,67. 
Proprie-        3073.  Tri-cromato  dioni-os5ido  di  magnesio setta- 
là,  com-  cqueo.  Cromato  di  Magnesia.  Si  presenta  sotto  la  forma 
posizione  (jj  grossj  p,ismj  flj  color  giallo-topazzo  facilmente  solu- 
bile in  acqua. Si  ottiene  cornei!  precedenle  ed  è=MgO, 
CrO*  -t-  7  Aq.  in  p.  c.  contiene  fatta  astrazione  dal- 
l'acqua, ossido  28,39,  acido  71,61. 

Proprie-  $074.  Tlll-CEOMATO  DI  UHI-0SS1DO  d"  1TTR10.  Oo- 

tà,  com-  moto  d^lttria.  Cristallizza  in  prismi  gialli,  eil  è  solu- 
posiztone  Dilissimo,  cosiccbè  si  ottiene  per  via  direlta.  Ha  per 

formula  YO,  CrO1,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  43,53, 

acido  56,47- 

Proprie-  Sojó.  Tai  caoMATo  di  sesqui-ossido  di  gluciobi- 
pOMzioné  *C<ÌOBO*  Cromato  di  Glucinia.  È  di  color  giallo  ittso- 
ec.  lubile  in  acqua,  ma  solubile  in  un  eccesso  di  acido,  n= 

G»0J,  3  CrOs;  e  p.  c.  ha  glucinia  32,99,  ac>d<>  67,01. 
Proprie-         3076.  Tri-cromato  di  uni-ossido  di  manganese. 
là,  com-  Cromato  di  Manganese.  Non  si  conosce  che  il  cro- 
posif.ionc  mato  basico.  (5  ,ij  colore  amarante,  e  completamente 
solubile  negli  acidi  azotico  e  solforico  e  la  soluzione 
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presenta  un  colore  aranciato.  Si  ottiene  unendo  ad 
una  soluzione  ili  solfato  neutro  di  manganese,  altro 
soluzione  di  cromato  potassico:  sul  momento  non  si 
manifesta  intorbamento  alcuno,  ma  dopo  qualche  tem- 
po si  depone  il  sotto-cromato  in  discorso  sotto-formu 
di  minuti  cristalli  composti  secondo  la  formula  a  MnO, 
CrO3  -+-  a  A.q:  in  p.  c.  contiene  ossido  4°i6a)  acido 
59,38. 

5077.  Tri-cromato  di  sesqui-ossido  di  ferro  Proprie- 
Cromato  di  Ferro.  Il  cromato  neutro  fino  ad  ora  non  t!l>  .c.on'- 
si  è  potuto  ottenere.  Facendo  digerire  del  sesqui-ossi-  P"51*10™ 
dD  idrato  nell'acido  cromico  non  si  ottiene  secondo 
Maus  che  un  cromato  acido,  che  resta  sciolto  e  colora 
il  liquido  in  rosso.  Si  conosce  ancora  un  sotto-croma- 
to e  questo  è  rosso  bruno,  insolubile  in  acqua  e  solu- 
bile negli  acidi  concentrali,  ed  è  =;  a  Fe'Os,  3  CO1 
e  p.  c  ha  5o,oa  ossido,  49i98  acido. 

3078.  Tri-cromato  di  uni-ossido  di  zinco  setta-  Proprie- 
coueo.  Cromalo  di  Zinco.  È  isomorfo  col  solfato,  di  tà,  com- 
color  giallo  topazzo  e  solubilissimo  in  acqua.  Ha  per  P°si"0ne 
formula  ZnO,  CrO3  -+-  7  Aq,  e  in  p.  c.  contiene  ossido 
43,57,  acido  56,43. 

3079.  Tri-cromato  di  d!<i-ossido  di  stagno.  Cro-  Proprie- 
malo  di  protossido  di  Stagno,  Si  presenta  in  fiocchi  jjjj^jjjj^ 
di  color  giallo  hrunastro  solubili  in  un  eccesso  di  ec. 
protocloruro  di  stagno.  Ha  per  formula  SnO,  CrO',  e 

in  p.  c.  contiene  56,i6  ossido,  43)84  acido. 

3080.  Tri-cromato  di  bi-ossido  di  stagho.  Cro-  Proprie- 
mato  di  perossido  di  Stagno.  È  una  polvere  di  un  JV^J 
bel  color  giallo  cilrino,  insolubile,  t=3  SnO*,  CrO1  e  p.  ec, 

c.  ha  4 1-.77  ossido.  58,a3  acido. 

3081.  Tri-cromato  di  usi-ossido  di  nichel  qu/-  Proprie- 
nai-BASico  seacqi'eo.  Cromato  di  Nichel.  Si  conosce  *Bn'BÌ™'"' 
il  cromalo  basico,  che  è  una  polvere  di  color  tabacco.  ; 
Si  forma  e  si  depone  quando  si  mescolano  le  due  so- 

3o* 
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moto  di  Cerio,  Il  neutro  è  una  polvere  gialla  inso-  tt,  com- 
lubile.  Il  cromato  bi-acido  è  facile  a  sciogliersi  e  cri-  P°siz,on" 
stallizzare.  II  cromalo  neutro  è  =  CeO,  CrO*:  io  p. 
e  contiene  ossido  5o,86,  acido  49i'4- 

3089.  Tri-cromato  di  usi-ossido  di  bismuto.  Proprie- 
Cromato  di  Bismuto.  È  una  polvere  di  color  giallo  **'  .c.om_ 
insolubile  ssBiO,  Cr05:in  p.  c.  contiene  ossido  60,12,  P°s'"one 
acido  39,78. 

3090.  Tbi-cromàto  di  uni-ossido  di  rame  qoin-  tjr0Pj|^" 
acqueo.  Cromato  di  Rame.  È  isomorfo  col  solfato  e  palone 
si  scioglie  in  acqua  colorandola  in  verde.  Privato  del-  ec. 
l'acqua  di  cristallizzazione  è  incoloro;  in  questo  stato 

messo  a  contatto  dell'acqua,  P assorbe  con  svolgi- 
mento di  calore.  È  rappresentato  da  CuO,  CrO*  5 
Aq,  e  in  p.  c.  contiene  ossido  43. ao,  acido  56, Bo. 

3091.  Sì  conoscono  due  cromati  basici  d'ossido 
di  rame  l'uno  polverulento,  ha  il  color  della  ruggine 
e  si  forma  quando  si  mescola  la  soluzione  del  cro- 
mato neutro  di  potassa  con  quella  del  solfato  rameico; 
l'altro  allorché  si  mescolano  le  medesime  soluzioni, 
ma  portate  ad  un  forte  grado  di  riscaldamento:  que- 
sto ultimo  si  riguarda  composto,  come  lo  indica  la 
formula  4  CuO,  CrO3  -t-  5  Aq.  Rei  liquido,  da  cai 
questo  sale  si  è  deposto,  si  trova  sciolto  un  croma- 
to acido. 

3  09  a.  Tri-cromato  d'ossido  b  i-m  e  rcu  hico.  Cro-  Proprie- 
mato  di  protossido  di  Mercurio.  È  polverulento,  '^.coni- 
colorato  in  giallo-rancio,  insolubile  in  acqua,  solubile  P^lz,ono 
negli. acidi.  Per  il  riscaldamento  si  decompone  pro- 
ducendo del  sesquiossido  di  cromo,  mercurio  e  os- 
stgene.  Si  ottiene  decomponendo  il  cromato  neutro 
di  potassa  mediante  l'azotato  neutro  di  ossido  bi- 
inercurico.  Ha  per  formula  Hg'O,  CrO1.  e  in  p.  c. 
contiene  ossido  8o,i5,  acido  19,85. 

3o()3.  Tri-cromato  di  um-ossido  di  mercurio,  proprie- 
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tà,  cotn-  Cromato  di  deutossido  di  mercurio.  Si  presenta  sot- 
ponziona  tQ  forma      una  polvere  di  aspetto  cristallino  di  co- 
lor cioccolata,  un  poco  solubile  nell'acqua,  solubile 
negli  acidi,  decomponibile  sotto  l'azione  del  fuoco 
come  il  cromato  di  self  ossido.  Si  ottiene,  come  il 
precedente,  per  doppia  decomposizione  adoprando 
l'azotato  di  uni-ossido  di  mercurio,  invece  di  quello 
di  sotl'ossido.  È  rappresentato  da  HgO,  CrOs,  e  in 
p.  c  contiene  ossido  67,69,  acido  3a,3i. 
Proprie-         $oq%.  Tai-caoMATO  di  usi-ossido  d'  àb&ehto. 
t»,  com-  Cromalo  d?  Argento.  È  una  polvere  di  color  porpora, 
posinone  co]ore  che  cangia  in  bruno  per  l'azione  della  luce. 

Riscaldato,  prima  si  Tonde  ed  a  più  alta  temperatura 
si  decompone.  E  solubile  in  acido  azotico  e  si  ottie- 
ne per  doppia  decomposizione.  La  sua  formula  è  AgO, 
CrO3:  p.  c.  contengono  ossido  69,01  acido  30,99. 
Pro  rie  3og5.  Tai-cnoMATO  di  uni-ossido  d'  ammonio- 

tà,  com-  Cromato  <T  Ammonìaca.  Si  presenta  in  aghi  sottili  di 
posiziono  color  giallo,  decomponibili  per  il  riscaldamento  con 
ec'         produzione  di  sesqui-ossido  di  cromo  e  solubili  in 
acqua.  Si  ottiene  per  via  diretta  ed  è  =  H*HB0,CrOI: 
e  p.  c.  ha  ossido  d'ammonio  3o,4o,  acido  66,60. 

GEMERE  XXXIV. 

TlINGSTATl  O  TbI-TUKGSTATI. 

Istoria  3og6.  Scoperti  da  Schéele  Uno  dal  1781,  furono 

poi  successivamente  studiati  da  Elhugart,  da  Vauque- 
Hn,  da  Eteclit  a  da  Berzelius. 
Azione  3°97-  I  tungstali  sono  indecomponibili  per  l'azio- 

ilel  calo-  ne  del  calore,  quando  non  abbiano  per  base  un  os- 
re  sido  riducibile,  come  a  modo  d'esempio  quello  di 

mercurio.  Ve  ne  sono  alcuni  che  si  fondono  e  tali 
sono  quelli  di  potassa  e  di  soda. 
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SogS.  Riscaldati  in  contatto  dei  corpi  combusti-  Azione 
bili  è  facile  comprendere  che  vi  sarà  riduzione  di  f'^pf-^' 
tungsteno  e  in  molti  casi  dell'ossido  della  base. 

3099.  In  contatto  dell'acqua  alcuni  sono  sola-  Azione 
bili,  altri  no:  appartengono  ai  primi  quelli  di  potassa,  dell'a- 
dì magnesia  e  di  soda,  ai  secondi  tutti  gli  altri.  equa. 

3 1  od.  Dagli  acidi  Torti  restano  decomposti  e  tanto  A  rio  ti  e 
più  prontamente  quando  si  agisca  coll'intervento  del  degli  «i- 
calore:  l'acido  tungstico  viene  messo  in  libertà. 

3toi.  Hel  regno  minerale  s'incontrano  il  tuftg-  Stato  Ba- 
stato di  calce  e  di  piombo  e  quello  doppio  di  ferro  turale- 
e  di  manganese. 

3ioa.  I  metodi  ai  quali  si  ricorre  per  ottenerli  Prepara- 
si'tifici  al  mente  consistono:  i.'nel  combinare  diretta-  Ilone' 
mente  P  acido  tungstico  alla  base  e  a  questo  sì  ri- 
corre per  i  tungstati  solubili. 

3io3.  a.°  Nella  doppia  decomposizione  per  quelli 
insolubili. 

3io4-  Fusi  al  cannello  con  il  fosfato  ammonito  Caratte- 
sodico  danno  una  massa  vetrosa  colorita  in  un  bel  '^istio- 
bleu  al  fuoco  di  riduzione  e  questo  colore  passa  al 
giallo  al  fuoco  di  ossidazione;  per  un  tale  passaggio, 
la  colorazione  in  Meli,  che  è  dovuta  all'acido  tung- 
stico.  resta  benissimo  distinta  da  quella  che  dà  il  co- 
balto o  le  sue  combinazioni,  poiché  questa  resta  inal- 
terata tanto  al  primo  quanto  al  secondo  fuoco. 

3ro5.  Nei  tungstati  neutri  l'ossigene  della  base  Composi- 
stà  a  quello  dell'acido       1  ;  3.  ziooe. 

"    3lo6.  TSU-TIIKGSTÀTO  DI  USI-OSSIDO  DI  POTASSIO,  p™^^ 

Tungstato  di  Potassa.  Si  presenta  in  minuti  cristalli,  ti,  t  ~ 
di  sapore  alcalino,  deliquescenti  e  solubilissimi  in  I  " 
acqua.  Effondendo  nella  soluzione  un  qualche  acido  1 
se  ne  precipita  un  sopra-tungstato.  Si  ottiene  scio- 
gliendo l'acido  tungstico  in  una  soluzione  bollente 
di  potassa  ed  evaporando  il  liquido,  il  tungstato  si 
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depone  in  cristalli.  Ha  per  formula  KO,  WOs  e  in 
p.  c.  contiene  ossido  28,46,  acido  71,54. 

3107.  Si  conosce  ancora  un  penta-tungstato  o 
tungstato  quin-acido,  il  quale  cristallizza  in  prismi  ed 
ha  per  formula  H.O,  5  WOs  -1-  8  HO. 

3108.  Thi-tusgstato  di  uri-ossido  di  sodio. 
tà,r°com-  Tungstato  di  Soda.  Somministra  dei  cristalli  che 
posizione  sono  inalterabili  all'aria.  Si  ottiene  come  il  prece- 
ec"         dente;  sciogliendo  cioè  l'acido  tuagstico  nella  soda 

caustica.  È  rappresentato  da  NaO,  WO1,  e  p.  c.  dà 
ao,86  ossido,  79,14  acido. 

3iog.  Esiste  ancora  un  tungstato  bi-acidodi  soda 
in  cristalli  lamellosi  =  a  NaO,  a  WOs  -f-  4  HO, 
e  un  tungstato  quadri-acido,  che  cristallizza  in  tavole, 
=  a  NaO,  4  WO!       3  HO. 
Proprie-  3  i  IO.Tai-TUNGSTATO  DI  l)  SI-OSSIDO  DI  bario.  Tung- 

13,  coni-  stato  di  Barite.  È  bianco,  polverulento,  insolubile 
posinone  -n  acqaa<  si  0ttierie  mercè  la  doppia  decomposizio- 
ne ed  è  =  BaO,  "WO1  e  p.  c.  ha  3g,aa  ossido,  60,78 
acido. 

Proprie-  3  in.  Tbi-tusgstato  di  chi-ossido  di  calcio. 

tà,  com-  Tungstato  di  Calce.  Ha  le  proprietà  di  quello  di  ba- 
poaizione  pj^.  sj  0ttiene  esso  pure  per  doppia  decomposizione: 
è  rappresentato  da  CaO,  WO'  e  p.  c.  dà  ig,36  os- 
sido, 80,64  acido. 
Proprie-         3i  la.  Tbi-tungstato  di  uni-ossido  di  magnesio. 
tà,  com-  Tungstato  di  Magnesia.  Cristallizza  in  pagliette  inai- 
posizione  teEaj)jjj  aip  aria,  è  solubilissimo  in  acquo;  si  ottiene 
per  la  via  diretta  ed  ha  per  formula  MgO ,  WOs  e 
in  p.  e.  contiene  ossido  14^4,  acido  85, 16. 
Proprie-         3ii3.  Tm  TUSGSTATO  di  uni-ossido  di  makga- 
tà,  com-  BEBE.  Tungstato  di  Manganese.  Polverulento,  bian- 
posizione  ^  jnsolubile;  si  ottiene  mercè  la  doppia  decompo- 
sizione ed  è  £3  MnO,  "WOs  e  p.  c.  ha  ossido  a3,ia, 
acido  76^88. 
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3 1  j4-  Tri-tungstato   di  uni-ossido  di  fesso.  Proprio- 
Tungstato  di  Ferro.  È  esso  pure  insolubile,  come  p0'si^o™é 
gli  altri  sì  ottiene  per  doppia  decomposizione  ed  è  =3  ec. 
FeO,  WO3  e  p.  c.  ha  aa,85  ossido,  77,i5  acido. 

3 1 15.  Tbi-tuhgstato  di  uni-ossido  di  zihco.  ^Proprie- 
Tungstato  di  Zinco.  Bianco,  polverulento,  insolu-  pontone 
bile;  ha  per  formula  ZnO,  WO3;  in  p.  e.  contiene  ec. 
ossido  25,34,  acido  y^G6. 

3 116.  Tri-tungstato  di  uni-ossido  di  piombo.  Proprie- 
Tungstato  di  Piombo.  In  natura  si  trova  in  cristalli  'V^^ 
trasparenli  di  colore  giallo  bruno.  Ottenuto  arti6cial-  P°Srtl01)e 
mente  è  polverulento,  bianco,  insolubile.  Il  primo  ha 

per  formula  PbO,  WO'  e  p.  c.  constano  di  48^6,  os- 
sido, 5 1 , 54  acido;  il  secondo  è  ss  PbO,  2  WO1  e  p.  c. 
contengono  ossido  3 1,98,  acido  68,02. 

3lIJ.  TrI-TCNGSTÀTO  DI  UNI-OSSIDO  u'uRANIOSEA-  Proprie- 

cqueo,  Tungstalo  d'Urano.  È  una.  polvere  di  colore  t^.c.0™- 

bruno  rappresentata  da  2  UO,  WO3  -t-6  Àq.  e  p.  c.  dà  j£s,Elone 
ossido  44-0^>  acido  38,4  1.  acqua  17,51. 

3 118.  Tbi-Tusgstato  di  uni-ossido  di  rame.  Proprie- 
Tungstato  di  Rame.  È  una  polvere  bianca,  insolu-  ti,  com- 
bile  a  CuO,  WO'  e  p.  c.  ha  25,o5  ossido  74,9,5  P«'ilio"e 
acido. 

3119.  Tni-TUSGSTATO    DI    OSSIDO    BI-BEBCURICO.  Proprie- 

Tungstato  di  protossido  dì  Mercurio.  È  giallo,  poi-  tà>  .c.om" 
verulento,  insolubile,  rappresentato  da  Hg^,  W0S  e  P£slzl0ne 
p.  c.  dà  ossido  63,96,  acido  36,o4- 

3iao.  Tbi-tungstato  di  uni-ossido  di  mercurio.  Proprie- 
Tungstalo  di  deutossidc  di  Mercurio.  Se  ne  cono-  p^^^né 
scono  due:  uno  composto  secondo  la  formula  3  HgO,  ec. 
a  WO',  che  si  ottiene  affondendo  a  piccola  dose  il 
tuugstatu  di-soda  in  una  soluzione  satura  di  sublima* 
to,  l'altro  è  rappresentato  da  a  HgO,  3  WO5.  Il  primo 
in  p.  c.  contiene  ossido  58, 01,  acido  4')99i  secondo 
ossido  38,o4,  arìdo  61,96. 
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proprie-  3l2K  Tttl-XU«GST*TO  DI  USI-OSSiDO  d'ABGESTO. 

posiL°ec~  Tuitgstato  d'Argento.  È  una  polvere  bianca,  insolu- 
'  bile=;AgO,  WO*  e  p.  c.  ha  49.47  ossido,  5o,53  acido. 
Proprie-         3        Tbi-tijsgstato  di  usi-ossido  d'ammonio. 
là,  conj-  Tungstaio  rf1  Ammoniaca.  Si  conosce  un  Lungstato 
pospone  ^  foniulla  H.fl«o,  3  WO»  +  5  HO  ed  un  altro 
rappresentato  daN*HsO,  6  WO1  e  il  tungstato  neutro 
non  è  conosciuto. 

GENERE  XXXV. 

Ta  VI"  ALATI  O  CoLOMBiTI  O  Tfil.Bl-r  ANTA  I.4TI. 


na,  o  iaj.  Furono  questi  sali  pochissimo  esaminati  e 
proprietà  conseguen  te  mente  conosciuti  appena,  ed  è  perciò  che 
in  quest'opera  elementare  non  ne  daremo  che  un 
cenno.  Sono  i  tantalati  per  la  massima  parte  indecom- 
ponibili per  Pazione  del  fuoco  ed  anzi  possiamo  dire 
esserlo  quelli  degli  ossidi  delle  quattro  prime  sezioni 
e  in  molti  delle  altre  due  si  decompone  l'ossido  re- 
stando indecomposlo  l'acido.  I  soli  colombati  o  tanta- 
luti  di  potassa  e  di  soda  sono  solubili,  tutti  gli  altri 
insolubili.  Tutti  gli  acidi  potenti  li  decompongono.  In 
natura  non  se  ne  trovano  che  alcuni  pochi.  SÌ  prepa- 
rano i  tantalati  o  colombai!  di  potassa  e  di  soda  per 
la  via  diretta,  gli  altri  mercè  la  doppia  decomposi- 
zione. Le  caratteristiche  che  li  contraddistinguono  so- 
no di  non  disciogfiersi  nell'acido  cloridrico  e  di  non 
essere  alterati  dai  sol  (idrati.  Egli  è  vero  che  gli  acidi 
silicico  e  titanico  trovansi  nello  stesso  caso,  ma  l'aci- 
do tantalico  fuso  al  cannello  col  borace  forma  un  veT 
tro  limpido  che  raffreddandosi  viene  bianco-latteo:  gli 
acidi  silicico,  e  titanico  nulla  offrono  di  simile.  L'os- 
sigene  dell'acido  sta  a  quello  dell'ossido  nei  tantalati 
neutri  ;:  3  ;  1. 
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3l»4.  TrI-BI-TANTALATO  0  COLOMBATO  DI  UNI-OS-  Proprie- 

sido  di  potassio.  Tantalato  o  Colombaio  di  Potassa.  *■*>  .c.ora- 
Si  presenta  sotto  l'aspetto  di  una  massa,  che  no»  ha  P°*,z,t,n<: 
forma  cristallina;  è  solubile  in  acqua,  tutti  gli  acidi 
non  escluso  il  carbonico,  ne  precipitano  l'acido  tanta- 
lico. Si  ottiene  fondendo  l'acido  tantalico  col  carbo- 
nato di  potassa,  trattando  quindi  la  massa  polverizzata 
con  acqua  fredda,  onde  separarne  l'eccedente  carbo- 
nato di  polassa,  quindi  assoggettando  la  massa  residua 
di  tale  trattamento  all'azione  dell'acqua  bollente  per 
poi  concentrare  la  soluzione  nel  vuoto.  Ha  per  formula 
RO,  IVO*  e  p.  c.  constano  di  1 8.45  ossido,  8 1,55  acido. 

3ia5.  Tri-bi-tahtalato  o  colomuato  di  imi-os-  Proprie- 
sido  di  sodio,  Tantalato  o  Colombaio  di  Soda.  SÌ  tà,  com- 
prepara come  quello  di  potassa:  quando  lo  si  scioglie  P°slzione 
nell'acqua  bollente,  si  depone  in  gran  parte  sotto  for-  CC' 
ma  di  polvere  bianca  raffreddandosi.  È  =  a  HaO, 
TaaOs  e  p.  c.  a  i3,o4  ossida,  86,96  acido. 

3  126.  Tri-bi-  tantalato  o  colombaio  di  um-os-   Propi  je- 
sido  di  calcio.  Tantalato  o  Colombaio  di  Calce.  Si  tà>  com- 
trova  in  natura  combinato  con  il  tantalato  di  ferro  e  posiziol,e 
di  manganese;  è  sst  a  CaO,  Ta'O3  e  p.  c.  a  ia,oi  ossi- 
do,  87,99  acido. 

3l2?.  Tm-BI-TANTAUTO  O  COLOMBATO   DI  UH1-OS-    pi  . 

sido  di  bario.  Tantalato  o  Colombaio  di  Barite.  Pro-  tà,  com- 
ducesi  facendo  digerire  un  miscuglio  di  cloruro  di  posizione 
barioeclomrod'ammonioconracidolantalico  acquo-  ec' 
so:  è  una  polvere  bianca  insolubile  che  ha  per  formu- 
la ItaO,  Ta'O*  e  p.  c.  contengono  26,85  ossido,  ?3,i5 
acido. 

3l28.  Tni-Bl-T AKTALATO  O  COLOMBATO  DI  DNI  OS-    p  . 

sido  d'ahgento.  Tantalato  o  Colombaio  dJrgento.  È  ii,°com- 

polverulento,  bianco,  insolubile;  si  ottiene  per  doppia  posizione 

decomposizione  ed  è  Ss  AgO,  Ta^O1  e  p.  c.  a  35)76  ec- 
ossido,  64,24  acido. 

T.  Il  3, 
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Proprie-  3121J.  TbI-BI-TAPITALATO  O  COLOMBATO  DI  UNI-OS- 

posì^one  S1D0  d'ammo1,,u-  Rantolato  o  Colombaio  d'Ammonta- 
ce.  ca.  Si  otliene  versando  dell'ammoniaca  caustica  sul- 
l'acido tantalico  acquoso.  La  combinazione  è  insolubi- 
le, non  esercita  alcuna  reazione  sulla  caria  di  torna- 
sole e  fornisce,  allorché  si  calcina,  acqua  ed  ammo- 
niaca. Restando  questo  sale  per  lungo  tempo  in  con- 
tatto dell'aria,  l'ammoniaca  si  volatilizza.  Ha  per  for- 
mula N1H80,  Ta*0J  e  p.  c.  contengono  11,14  ossido, 
88,86  acido. 

GENERE  XXXVI. 

Vanaoati  o  Tui-vtsADATi. 

Proprie-  3 i3o.  Resultano  questi  dalla  combinazione,  del- 
la fisiche.  l'acido  Yanadico  (VO3)  colle  diverse  basi  salificabili. 

Sono  tutti  i  vanadati  neutri  al  momento  che  si  otten- 
gono più  o  meno  gialli,  ma  ve  ne  hanno  alcuni  che  a 
poco  a  poco  diventano  bianchi.  Tali  sono  quelli  alca- 
lini e  quelli  di  magnesiaci  zinco,  di  cadmio,  di  piom- 
bo, i  cui  ossidi  banuo  molta  affinità  per  gli  acidi.  I 
primi  subiscono  questo  cangiamento  entro  lo  spazio 
di  poche  ore,  i  secondi  entro  venliqualtr'ore  e  se  si 
espongono  alla  temperatura  del  100."  tal  cambiamento 
producesi  in  pochi  istanti.  Non  vi  ha  dubhio  che  i  bian- 
chi sono  isomerici  coi  gialli.  I  vanadati  hi-acidi  hanno 
un  colore  giallo  più  o  meno  ranciato  e  quelli  che 
sono  anco  più  acidi  sono  rosso-bruni. 

3i'ji.  I  vanadati  delle  quattro  prime  sezioni  sono 
(  Azione  indecomponibili  dal  fuoco.  La  maggior  parte  di  quelli 
're  c  del  appartenenti  alle  quattro  ultime  si  decompongono 
corpi    quando  si  scaldano  vivamente  col  carbone:  si  nduco- 
sii'hiìì1"  110  e  '*ormano  t'e"e  legne  prive  di  duttilità.  È  probabi- 
le che  anco  l'idrogeno  ad  una  elevata  temperatura 
produca  Io  stesso  effetto. 
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3132.  Fra  tulli  i  vanadati  finora  conosciuti  alcuni  Azione 
come  quelli  di  potassa,  di  soda,  di  litinia  e  di  magne-  ,le"'  a_ 
sia  sono  solubilissimi;  altri  come  quelli  di  barite,  C<Iaa* 
stronziana,  calce,  allumina,  ittria,  glticinia,  mangane- 
se, ferro,  stagno,  nichej,  piombo,  rame,  mercurio  Io 

sono  assai  meno,  oppure  pochissimo:,  altri  finalmente 
sono  insolubili,  tali  quelli  di  zinco,  di  cadmio,  di  cobal- 
to, di  perossido  d'uranio  e  d'argento:  sono  tutti  inso- 
lubili in  alcool. 

3133.  Gli  acidi  solforico,  azotico,  cloridrico,  ec.  Aiioue 
decompongono  i  vanadati  più  o  meno  prontamente  a  a- 
seconda  dell'affinità,  che  hanno  per  la  base  del  vanada- 

to  e  somministrano  prodotti  diversi  a  seconda  della 
reazione  che  avviene  tra  l'acido  e  la  base  stessa.  L'in- 
fusione di  noce  di  galla  li  tinge  in  un  bleu  talmente 
intenso  che  il  liquido  che  ne  resulta  è  simile  affatto 
all'inchiostro  comune. 

3i34-  In  natura  non  esiste  alcun  vanadato,  cosic-  stato 
chè  lutti  quelli  che  conosciamo  sono  il  prodotto  del-  naturale, 
ratte, 

3135.  Si  ottengono  i  vanadati  con  tre  metodi  di-  Prepara- 
versi:  i.°  per  la  via  diretta,  cioè  unendo  l'acido  vana-  zlone- 
dico  alle  diverse  basi  salificabili  ed  è  in  tal  modo  che 

più  specialmente  si  ottengono  i  vanadati  di  potassa, di 
soda  e  d'ossido  d'ammonio. 

3136.  a."  Decomponendo  le  varie  soluzioni  saline 
coi  vanadati  di  potassa  o  di  soda,  e  questo  processo  è 
quello  che  si  segue  allorché  vuoisi  ottenere  un  vana- 
dato insolubile  o  pochissimo  solubile. 

3 137. 3.°  Talvolta  si  preparano  questi  sali  versan- 
do del  vanadato  neutro  o  del  vanadato  bi-acido  di  po- 
tassa in  un  eccesso  di  cloruro  del  metallo  che  si  vuol 
portare  allo  stato  di  vanadato,  quindi  si  aggiunge  del- 
l'alcool, il  quale  precipita  nel  punto  slesso  il  vanadato, 
perchè 

MCI  +  RO,  VO*  =  RCI  -1-  MO,  VOJ. 


Compo-         3i3B.  Nei  vanadati  neutri  Postene  della  base 
sraionc.    slà  a  que]]0  dell'acido  ::  i    3;  nei  vanadati  hi-acidi 
;;  i  ;  6; negli  altri  il  rapporto  non  è  ben  determinato 
e  finora  non  si  conoscono  vanadati  basici. 
Proprie-  3  1 3c,.  Thi-vawadato  di  usi-ossido  di  potassio. 

tà,  com-  fanadato  di. Potassa.  Si  prepara  neutralizzando  una 
posizione  sojuz;one  di  p0(assa  colPaeido  vanadico  ed  evaporan- 
dola a  poco  a  poco  fino  a  che  non  ha  acquistata  una 
consistenza  siropposa  {v.  g  3  1 35).  È  queslo  sale  poco 
solubile  in  acqua  fredda,  molto  più  nella  calda  e  se  in 
questa  soluzione  si  affonde  dell'acido  acetico  in  quan- 
tità maggiore  a  quella  occorrente  per  saturare  la  metà 
della  base,  e  quindi  vi  si  aggiunge  dell'alcool  si  preci- 
pita un  vanadato  bi-acido  della  formula  RO,  a  VOs  -+- 
3  HO,  che  sciolto  nell'acqua  bollente  e  fatto  cristalliz- 
zare si  presenta  iu  larghe  lamine  di  color  rancione, 
poco  solubile  nell'acqua  fredda  e  solubilissimo  nel- 
l'acqua calda.  Esposto  il  vanadato  neutro  all'azione 
del  calore  si  fonde;  la  formula  è  RO,  VO1  e  p.  c.  con- 
stano di  33,^7  ossido,  66, a3  acido.  Il  vanadato  bi-aci- 
do, astrazione  fatta  all'acqua,  è  =  a  RO,  2  YO3  e  p.  c. 
a  20,32  ossido,  79,68  acido. 
Proprie-  3i4o.  Tri- va  sa  dato  di  uni-ossido  di  sodio.  Va~ 

tà,  com-  nadato  di  Soda.  Somiglia  il  sale  neutro  perfettamente 
posizione  ^  qUeu0  corrispondente  di  potassa  e  come  esso  si  ot- 
tiene. Trattando  la  soluzione  con  acido  acetico  si  ot- 
tiene anco  in  questo  caso  il  vanadato  bi-acido  di  soda. 
Differisce  però  questo  da  quello  di  potassa,  in  quanto 
che  è  più  solubile,  cristallizza  per  evaporazione  spon- 
tanea ed  i  suoi  cristalli  sono  voluminosi,  trasparenti, 
di  colore  rosso  lanciato,  efflorescenti  all'aria  secca  e 
diventano  gialli  ed  opachi  senza  perdere  la  loro  forma. 
Il  vanadato  neutro  è  =j  a  HaO,  VO5  e  p.  c.  a  a5sa6 
ossido,  7^  ,74  acido:  quello  acido  è  =;  a  HaO,  2  VO1  e 
p.  c  a  i445  ossido,  85,55  acido. 
Proprie-  5i4'«  Tfll-VAfiADATO  di  un  i-ossi  do  di  bario  dri- 


DigitizGd  &/  Google 


365 

acqueo.  Vanadato  di  Jìari/e.  fe  leggermente  solubile  li)  .c.om~ 
in  acqua  ed  esposto  all'azione  del  calore  si  fonde;  si  J^s,z'onc 
ottiene  per  doppia  decomposizione  (v.  §  3 1 36);  è  rap- 
presentato da  BaO,  VO5  Aq.  e  p.  c.  dà  45,2.7  ossido, 
£>4,73  acido.  Trattando  una  soluzione  di  cloruro  di 
bario  nel  modo  che  abbiamo  detto  al  g  3 1X7,  se  ne  ot- 
tiene un  vanadato  bi-acido  della  formula  BaO,  2  VO5 
e  p.  c.  di  questo  eonslano  di  29,26  ossido,  70,74  acido. 

3142.  T  ai-V43  a  dato  di  unt-ossmo  di  steokzio,  Proprie- 
Vanadato  dì  Stronziana.  È  più  solubile  di  quello  di  la>  .c.°"1- 
barite:  ottenuto  mercè  la  doppia  decomposizione  non  e(\'Z1°"e 
precipita  immediai  amente,  ma  sibbene  dopo  un  poco 

di  tempo  deposila  dei  grani  cristallini  di  color  bianco. 
È  s=  a  SrO,  VOs  e  p.  c.  a  35,88  ossido,  64,12  acido. 
11  vanadato  bi-acido  di  questa  stessa  base  somiglia 
perfettamente  a  quello  di  barite,  come  esso  si  ottiene 
ed  è^a  SrO,  a  VOs  e  p.  c.  a  21,86  ossido,  78,14 
acido. 

3143.  Tai-V*NADATO  DI  UNI-OSSIDO  DI  CALCIO.  Pa-  PlOprFe- 

nadato  di  Calce.  È  questa  una  sostanza  salina  bianca,  **»  .c?m' 
più  solubile  dei  sali  di  barite  e  di  stronziana.  Si  ottie-  P^,Ilone 
ne  evaporando  a  dolce  calore  una  soluzione  mista  di 
azotato  di  calce  e  vanadato  d'ossido  d'ammonio.  Il  va- 
nadato bi-acido  si  manifesta  in  grossi  cristalli  di  colo- 
re rosso  arancio,  solubilissimi  in  acqua.  Il  primo  ha 
per  formula  CaO,  VO1  e  p.  c.  constano  di  23,53  ossi- 
do, 76,4?  acido,  il  secondo  è  rappresentato  da  GaO,  2 
VOJ  e  p.  c.  dà  i3,34  ossido,  86,66  acido. 

S144.  Thi-VAS  ADATO   DI   UNI-OSSIDO  DI  MAGNESIO.  Proprie- 

fanadatr,  dì  Magnesia.  È  solubilissimo  in  acquarsi  ta>.c.o'"- 
deposita.dalla  sua  soluzione  concentralo  che  sia  a  con-  P"5'710"1, 
sistenza  siropposa  in  cristalli  aghi-formi  disposti  a 
raggi.  Il  vanadato  bi  acido  è  meno  solubile  del  neutro 
e  somministra  mediante  l'evaporazione  spontanea  del- 
le lamine  cristalline  di  color  giallo,  insolubili  in  alcool. 

3i" 


Il  primo  ha  per  formula  MgO,  VOJ  e  p.  c.  contengono 
i8,a5  ossido,  81,75  acido;  il  secondo  è  sa  a  MgO,  2 
VOs  e  p.  c.  a  10,04  ossido,  89,96  acido. 
Proprie-         3iiJ5.  Tbi-vanadato  di  sesqui-ossido  d'allumi- 
pDsizìtme  K10'  ^ana^aio  d'Allumina.  È  polverulento,  di  co|or 
ec.          giallo,  pochissimo  solubile  in  acqua  e  conseguen- 
temente si  ottiene   per  doppia  decomposizione.  È 
espresso  da  A1*0%  3  V0!  ep.  c.  dà  i5,62  ossido,  84,38 
acido. 

Proprie-  3i46.  Tbi-vanadato  di  lisi-ossido  di  wasgahese. 
ti,  corri-  Vanadato  di  Manganese.  Si  ottiene  questo  precipi- 
posjzioue  tarjlj0  con  aicooi  una  soluzione  mista  di  vanadato  di 
potassa  e  uni-cloruro  di  manganese  in  leggero  ecces- 
so{v.  §  3i3 j),  se  non  che  il  precipitalo  di  colore  giallo 
ruggine  che  si  forma,  deve  essere  lavato  con  alcool  e 
ridisciolto  in  acqua.  La  soluzione  abbandonata  all'eva- 
porazione spontanea  somministra  dei  cristalli  di  color 
bruno  tendente  al  nero,  che  disciolti  in  acqua  sommi- 
nistrano un  liquido  dì  color  giallo.  Allorché  si  tratta 
il  vanadato  bi-acido  di  potassa  nel  modo  stesso  che 
abbiamo  fatto  di  sopra,  si  deposita  il  vanadato  bi-aci- 
do di  manganese,  che  si  può  avere  in  cristalli  di  co- 
lore rosso:  è  rappresentato  il  primo  da  IttnO,  VOs  e  p. 
e  dà  27,82  ossido,  72,18  acido;  il  secondo  da  MnO,  2 
VO*  e  p.  c.  da- 16,16  ossido,  83,84  acido- 

Proprie-  3l4?-  Tri-YAHADATO  DI  USI-OSSIDO  DI  FEBEO.  Va- 

ti,  coni-  nadato  di  Ferro.  Allorché  precipita  è  di  colore  bigio 
posizione  carico  e  trattato  con  acido  cloridrico  vi  si  discioglie 
cc  colorando  la  soluzione  in  verde.  Il  vanadato  bi-acido 

si  precipita  in  polvere  di  colore  verde-carico,  che  di- 
viene ancor  essa  bigia-cupa  dopo  un  certo  tempo , 
prendendo  un  aspetto  cristallino.  Quello  neutro  è  = 
a  FeO,  YO3  e  p.  c.  a  37,5a  ossido,  72,48  acido  e 
quello  bi-acido  a  FeO,  a  VO',  e  p.  c.  a  i5,g5  ossido, 
8^,o5  acido. 
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3i4S.  Tri-vana  dato  di  sesqui-ossido  di  ferro.  Proprie- 
fanadato  di  perossido  di  Ferro.  Quest'ossido  pure  p0'sj^™è 
somministra  un  vanadato  neutro  ed  un  vanadato  bi-  ec. 
acido,  che  si  ottengono  precipitando  una  soluzione  di 
sesqui-cloruro  di  ferro  col  vanadato  neutro  e  col  va- 
nadato  bi  acido  di  potassa;  sono  gialli  entrambi  e  po- 
chissimo solubili  nell'acqua.  Il  primo  è  espresso  da 
Fe'O1,  3  VO3,  e  p.  c.  dà  21,99  ossido,  78,01  acido;  il 
secondo  da  Fea03,  6 \0S  e  p.  c.  dà  i2,35  ossido,  87,65 
acido. 

3i49-  Thi-Vakàdato  di  uni-ossido  di  zinco.  Va-  Proprie- 
nadato  di  Zinco.  Il  sai  neutro  è  bianco  e  perfettamen-  tà>  coni- 
le insolubile  iu  acqua,  cosicché  si  otterrà  mercè  la  P°slil0nc 
doppia  decomposizione.  Il  vanadato  bi-acido  vi  è  solu- 
bilissimo e  capace  di  cristallizzare  e  si  otterrà  come 
gli  altri:  è=  il  primo  a  ZnO,  VO5  e  p.  c.  a  3o.3i  os- 
sido, 69,69  acido,  il  secondo  a  ZnO,  2  VOJ  e  p.  c. 
a  17,86  ossido,  82,14  acido. 

3150.  Tri-vànadato  di  uni-ossido  di  nonno.  Va-  Proprie- 
nadato  di  Piombo.  Manifestasi  di  color  bianco,  per  p0'sl*£™~ 
tanto  quando  si  ottiene  mostrasi  sotto  l'aspetto  di  ec. 
una  massa  gelatinosa;  è  fusibile  e  fuso  che  sia  diviene 

di  color  giallo  rossastro.  SÌ  ottiene  per  doppia  decom- 
posizione. Il  vanadato  bi-acido  ha  un  colore  giallo  per- 
manente: il  i.°  è  =g  a  PbO,  VO5  e  p.  c.  a  54,66  ossi- 
do, 45,34  acido;  il  2.0  a  PbO,  2  VOs  e  p.  c.  a  3?,6o 
ossido,  62,40  acido. 

3151.  Tri-vanadato  di  uni-ossido  di  mercurio.  Proprie- 
Vanadato  di  Mercurio.  È  questo  pure  di  color  giallo,  ta>  .c.°m- 
pochissimo  solubile:  si  ottiene  per  doppia  decomposi-  J£  UOI>e 
zione  ed  il  vanadato  bi-acido  è  parimente  giallo,  ma 

però  solubile.  Il  i.°  è  espresso  da  HgO,  VOs  e  p.  a  da 
54,i4  ossido,  45,86  acido,  il  secondo  da  HgO,  2  YO3 
e  p.  c.  da  3?,i2  ossido,  6a,88  acido. 

3152.  Tri-VANADATO   DI    UNI-OSSIDO    D'ARGENTO.  Proprie- 


368 

tu,  com-  ['anaciato  d'Argento.  Allorché  precipita  è  di  color 
posinone  gjgjjQ^  raa  (lopo  pochi  minuti  divien  bianco;  il  vana- 
dato  bi-acido  è  di  color  arancio  carico  e  leggermente 
solubile  in  acqua:  il  primo  rappresentalo  da  AgO,  VO1 
e  p  a.  da  55,65  ossido.44i35  acido,  il  secondo  da  AgO, 
a  VO1  e  p.  c  da  38,55  ossido,  6i,45  acido. 
Proprie-  3i53.  Tri-vanadato  di  uni-ossido  d'ammohio. 
posizione  ^ an^dato  d Ammoniaca.  L'ammoniaca  come  tutte  le 
ec.  altre  basi  combinandosi  all'acido  vanadico  forma  due 
sali  distinti,  uno  neutro  ed  uno  bi-acido;  si  ottiene  il 
primo  mettendo  dei  pezzetti  di  sale  ammoniaco  in 
una  soluzione  di  vanadato  di  potassa,  nel  qual  caso  il 
vanadato  ammoni  co  si  deposita  in  grani  cristallini, 
che  si  lavano  prima  in  una  soluzione  di  sale  ammo- 
niaco e  poi  in  alcool.  Il  vanadato  bi-acido  e  di  colore 
rosso-arancio,  solubile  nell'acqua  ed  insolubile  nel- 
l'alcool. Vi  è  chi  ammette  ancora  un  altro  vanadato 
contenente  maggior  quantità  d'acido,  ma  fino  al  pre- 
sente non  è  ben  conosciuto.  Il  vanadato  neutro  è 
N»HB0,  VO*  e  p.  <:.  a  aa,o3  ossido  d'ammonio,  77,97 
acido  e  quello  bì  acido  =  a  B*H80,  2  VO5  e  p.  c.  a 
i2,3S  ossido,  87,62  acido. 

GENERE  XXXVII. 

VàSADlTl  O  Bl-TA BADITI. 

Propiic-  3 154.  Il  bi-ossido  di  vanadio  a  somiglianza  del 
a  cc'  bì-ossido  di  stagno  forma  con  gli  alcali  e  con  gli  ossi- 
di in  generale  più  elettro-positivi  di  esso,  dei  composti 
che  furono  appena  studiati  e  che  vengono  designali 
col  nome  di  vanaditi.  Solo  si  sa  che  il  loro  colore  è 
comunemente  bruno,  che  esposti  all'aria,  se  siano  umi- 
diti ossidano  rapidamente  e  si  convertono  in  vana- 
dali,  che  gli  acidi  cangiano  il  loro  colore  in  bleu  ori- 
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gìnando  'lei  sali  doppi;  l1  infuso  di  noce  di  galla  li 
tinge  in  bleu  carico,  che  l'acido  solfidrico  li  trasforma 
in  solfo-vanaditi  di  un  bellissimo  colore  porpora.  I 
vanaditi  delie  terre  e  degli  ossidi  metallici  tranne  la 
potassa  e  l'ossido  d'ammonio  sono  insolubili.  L'ossi- 
gene  dell'acido  sta  a  quello  dell'ossido  in  questi  com- 
posti salini  j;  2  I  1. 

3 155.  Va  a  adito  di  uni-ossido  di  potassio.  Varia- 
dito  di  Potassa.  Ottiensi  facilmente  questo  sale  me- 
scolando una  soluzione  calda  di  solfato  o  di  cloruro 
vanadico  eoo  un  leggiero  eccesso  di  potassa  caustica 
e  lasciandoli  liquido  bruno,  che  ne  resulta,  lentamente 
raffreddarsi  in  vaso  pieno  e  ben  chiuso.  Il  vanadito 
cristallizza  a  poco  a  poco  in  scaglie  brunastre  e  bril- 
lanti. Si  separano  i  cristalli  dalle  acque  madri,  si  la- 
vano coll'alcool  anidro  e  si  disseccano  comprimendoli 
fra  doppi  di  carta  bibula.  Questo  vanadito  è  inaltera- 
bile all'aria  purché  sia  ben  secco.  Ha  per  formula  IiO, 
VO  e  p.  c.  contengono  35,8a  ossido,  6^, iS  acido. 

3 1 56.  Vanadito  d'ossido  d'ammonio,  rancidito 
d" Ammoniaca.  Si  prepara  questo  sale  come  il  prece- 
dente, ma  è  tanto  insolubile  in  un  liquido  che  con- 
tenga ammoniaca  in  eccesso,  che  esso  si  precipita  del 
tutto  e  lascia  il  liquido  scolorito.  Separato  dalle  acque 
madri  disciogliesi  facilmente  nell'acqua  pura  e  la  so- 
luzione acquista  un  color  bruno:  nel  vuoto  sembra 
perda  la  sua  ammoniaca.  È=  a  H*HeO,  VO1  e  p.  c.  a 
a3,63  ossido,  76,37  acido. 

GENERE  XXXVIII- 

TlTÀNATI  O  Bl-TITA NATI. 

3i57-  Resultano  questi  dalla  combinazione  del- 
l'acido titanico  (TiO1)  con  le  diverse  basi  salificabili. 


3,o 

Fusi  al  cannello  col  fosfato  ammoniacale  di  soda,  Paci- 
do  titanico  ad  un  buon  fuoco  di  riduzione  o  ad  uno 
ninno  intenso  aggiungendovi  dello  stagno  dè  un  vello 
di  un  bel  colore  porpora  volgente  al  bleù,  che  aumen- 
ta d'intensità  fino  a  divenire  quasi  di  color  nero,  ove 
siavi  eccedenza  di  acido  titanico  raffreddandosi.  Trat- 
tato l'acido  titanico  con  acido  cloridrico  forma  dei 
precipitati  rosso-bruni  o  colore  di  sangue  col  ferro- 
cianuro  di  potassio  e  colla  iufusione  di  noce  di  galla. 
L'ossigene  dell'acido  sta  a  quello  dell'ossido  in  questi 
pure  a  ;  i.  Noi  non  ne  descriveremo  che  pochi, 
giacché  non  hanno  nessuno  uso. 

Proprie-  3l58.  Bl-TITANATO  DI  UHI-OSS1D0  DI  POTASSIO.  T'i- 

ta, com-  tonato  di  Potassa.  Si  ottiene  facendo  fondere  l'aci- 
poamone  jD  titanico  con  un  eccesso  di  carbonato  di  potassa^ 
svolgesi  dell'acido  carbonico  e  si  formano  due  stra- 
ti distinti;  l'inferiore  non  contiene  che  del  titanato 
di  potassa,  l'altro  è  rappresentato  dall'eccesso  di  po- 
tassa. Il  titanato  viene  decomposto  dall'acqua,  che 
discioglie  la  maggior  parte  dell'alcali  e  lo  fa  passare 
allo  slato  di  titanato  acido  insolubile.  E  —  a  KO, 
TiO*  e  p.  c.  a  55,g4  ossido,  46,06  acido. 

Proprie-  3lf)t|.   Bl-TITAKATO   DI   DM  I-OSSIDO  DI  CALCIO.  27- 

tà,  com-  tonato  di  Calce.  Si  trova  in  natura  nnilo  al  silicato 
posizione  j.  cajce^  (ormante  un  sale  doppio  che  conoscesi  sotto 
il  nome  di  Sfeno  o  Titanile.  È  =  a  CaO,  TiO»,  e 
p.  c.  a  41,41  ossido,  58,5g  acido. 
Proprie-  3i6o.  Bi-titanato  di  sesqiìi-ossido  di  zirconio. 

tà,  com-  Titanato  di  Zirconio. -Trovasi  nei  minerali  designali 
posizione  cQj  nomj  Polimignite,  e  Pirocloro,  accompagna- 
to da  giargoni,  È  espresso  da  Zr'O*,  3  TiO*  e  p.  c. 
da  4^,01  ossido,  56,99  acido. 
Proprie-  3 161.  Bi-titamato  di  sesqui-ossido  di  ferro. 
là,  com-  Titanato  di  Ferro.  È  questo  il  Butìlio  dei  minera- 
posiiione  logjs(j  È  _,  a  Fe,0Ì5  3  Tj0,  e  p  c    a  3g  ii  Q5_ 

sido,  60,69  acido- 
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GENERE  XXXIX. 
Tblluhati  o  Tni-TEr,LiinATi. 

3i6a.  Resultano  questi  sali  dalla  combinazione  pioprie- 
dell1  acido  tellurico  (TeO3)  con  le  diverse  basi  sali- 
ficabili.  Assoggettati  all'aziono  del  calore  in  contatto 
del  carbone  sorto  decomposti  e  spesso  anche  Tossi- 
dò  del  sale  che  è  unito  all'acido  viene  ridotto.  L'idro- 
geni? ad  una  temperatura  elevata  produrrebbe  Io  stes- 
so effetto.  Gli  acidi  li  decompongono.  I  telhirati  di 
potassa  e  di  soda  sono  solubili,  tutti  gli  altri  sono  in- 
solubili. Si  ottengono  i  primi  per  la  combinazione 
diretta  s  i  secondi  mercè  la  doppia  decomposizione. 
L'ossìgene  dell'acido  sta  a  quello  dell'  ossido  in  que- 
sto genere  di  sali  "  3  ;  i  (a). 

3i63.  Tbi -tellurato  di  uri-ossido  di  potassio  Proprie- 
quis-acqueo.  Tellurato  di  Potassa.  Mescolando  Taci-  ,com~ 
do  tellurico  con  una  soluzione  di  potassa  caustica  con-  Pc°s,ZLOne 
centrata,  e  che  questa  sia  in  eccesso,  si  ottiene  Una 
sostanza  molle,  viscosa,  che  è  il  sai  neutro,  e  riscal- 
dato il  miscuglio,  il  sale  si  discioglie  e  mediante  il 
raffreddamento  somministra  i  cristalli  parimente  di 
tellurato  neutro,  il  quale  è  solubilissimo  nell'acqua 
e  insolubile  in  alcool  ed  è  —  a  KO,  TeO3  -*-  5  Aq. 
e  p.  c.  a  ossido  26,12,  acido  4^,87,  acqua  a5,oi. 

S164.  Se  invece  d'impiegare  la  potassa  in  ec- 

(»)  Viene  il  tellurio  oggi  generalmente  riguardato  qual 
sostanza  semplice  metalloidica,  e  per  le  reazioni  che  manife- 
sta siamo  autorizzati  a  considerarlo  come  tale.  Ciononostante 
avendolo  noi  riguardato  nel  primo  volume  come  metallo  c 
il  di  lui  acido  ossico  come  metallico,  cosi  noi  lo  ripartiamo 
nel  presente  ai  sali  resultanti  dagli  acidi  metallici  colle  di- 
verse basì  salificabili. 
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cesso  si  fa  uso  di  un  atomo  di  carbonato  di  essa  pei' 
2  d"  acido  tellurico  si  ottiene  il  le  linealo  bi-acido  HO, 
a  TeO*  e  adoprando  un  atomo  di  carbonato  e  4  di 
acido  si  ha  il  quadri-tellurato  H.0,  4  TeOs. 
Proprie-  3i65.  Tbi-tbllurato  dì  i;  si-ossido  di  sodio  bi- 

là,  com-  acqueo.  Tellurato  di  Soda.  Trattando  l'acido  tellu- 
posizione     .  , 

ec-  rico  con  un  eccesso  di  soda  caustica  se  ne  separa 
il  tellurato  neutro  sotto  forma  di  una  crosta  cristal- 
lina pochissimo  solubile.  È  =  a  BaO,  TeO3  -t-  a  iq. 
e  p.  c.  a  ossido  22,77,  acido  G4i'4t  acqua  i3,oo. 

3r66.  Versando  dell'acido  acetico  nella  soluzio- 
ne del  sale  precedente,  evaporando  il  liquido  a  ba- 
gno-maria e  trattando  il  resìduo  con  alcool,  resta 
indisciolto  il  tellurato  bi-acido,  NaO,  2  TeO1;  se  poi 
si  tratta  un  atomo  di  carbonato  di  soda  con  4  di 
acido  tellurico,  se  ne  ottiene  il  tellurato  quadri-aci- 
do che  è  =  a  HaO,  4  TeO3. 
Proprie-  3167.  Tellurato  d'ossido  n*  ammonio.  Tellu- 

~  rato  d"  Am moniaca.  L'ossido  d'ammonio  si  com- 
bina all'  acido  tellurico  uelle  proporzioni  che  sopra, 
formando  altrettanti  tellurati  corrispondenti.  Quello 
neutro  si  ottiene  in  una  crosta  cristallina  aggiungen- 
do sale  ammoniaco  ed  una  piccola  quantità  di  am- 
moniaca ad  una  soluzioni;  bollente  di  tellurato  neu- 
tro di  potassa.  Ha  per  formula  B^O,  TeO1:  e  p.  c. 
constano  di  22,70  ossido,  77,24  acido. 

3i68.  Tutti  gli  altri  tellurati  sono  insolubili  e 
si  ottengono  mercè  la  doppia  decomposizione,  cioè 
precipitando  i  sali  solubili  dei  diversi  ossidi  metalli- 
ci con  un  tellurato  alcalino  e  il  precipitato,  che  si 
forma  ha  una  composizione  corrispondente  a  quella 
del  tellurato  di  cui  si  è  fatto  uso,  cosicché  per  cia- 
scuna base  si  può  ottenere  un  tellurato  neutro,  un 
tellurato  bi-acido  ed  un  tellurato  quadri-acido. 
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SEZIONE  SECONDA 

Solfo-Sam. 

3iGo.  Lo  solfo  si  combina  facilmente  alle  sostau- 
ze  semplici  metalloidiche  e  metalliche  (v.  Voi.  L  pag. 
464  e  seguente),  e  l'alto  pel  quale  questa  combina- 
zione si  opera  rassomiglia  molto  a  quello  dell'ossi- 
dazione. La  combinazione  dello  solfo  coi  metalli  elet- 
tro-positivi dà  luogo  a  delle  solfo-basi;  quella  al  con- 
trario resultante  dall'unione  dello  solfo  con  alcune 
delle  sostanze  semplici  metalloidiche  o  con  ì  metalli 
elettro-negativi,  genera  dei  composti  che  con  i  sol- 
furi detti  di  sopra  funzionano  da  elementi  elettro- 
negativi: di  qui  la  divisione,  come  si  è  fatto  per  i 
composti  ossici  in  solfo-basi  ed  in  solfo-acidi;  di  qui 
la  formazione  di  un  solfo- sa  le  tutte  le  volte  che  uni- 
remo una  di  queste  solfo-basi  con  un  solfo- acido. 

3170.  Questi  composti,  che  per  lo  addietro  si  ri- 
guardavano quali  solfuri  doppi,  si  era  lungi  da  con- 
siderarli quali  materie  saline  prima  degli  utili  ed  in- 
teressanti lavori  di  Berzelius  sopra  a  tale  soggetto, 
e  per  i  quali  venuerò  puranco  ammessi  i  teli  uro-sali 
ed  i  selenio-soli;  cosicché  per  le  ragioni  che  con- 
dussero ad  ammettere  che  si  collocassero  tra  i  com- 
posti salini  i  solfuri,  tellururi  e  seleniuri  doppi,  per 
quelle  stesse  ragioni,  dico,  fa  d'uopo  riguardare  co- 
me composti  salini  i  cloruri,  i  bromuri,  gli  ioduri,  i 
fluoruri  doppi,  ec.  (v.  Voi.  presente  pag.  3j). 

3 171.  II  numero  dei  generi  e  delle  specie,  che 
si  rinvengono  in  ciascuna  di  queste  sezioni  è  d'as- 
sai inferiore,  confrontandolo  con  quello  che  abbiamo 
osservalo  nella  sezione  degli  ossi-sali  e  d' altronde 

T  ti  .  3a 
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non  avendo  molte  delle  specie  ,  comprese  nei  vari 
generi,  uso  alcuno,  e  attesa  la  natura  di  questo  li- 
bro destinato  a  dare  un'  istruzione  elementare  delia 
scienza,  per  tutte  queste  ragioni,  non  verranno  di 
ciascun  genere  dei  sali  che  indicheremo  in  appresso, 
descritte  che  quelle  specie,  che  sono  usate  in  medicina, 
in  farmacia  o  nelle  arti. 

AHT.  I.  SOLFO-SALI   RESULTANTI  D  ALLUSIONE 
ili  UH  SOLFURO  METALLOIDICO  CON  UN  SOLFURO  METALLICO. 

GENERE  1. 

SOLFO-CARBOSATl  O  Bl-SOLFO-CABBOK  ATI 

o  Solfuri  doppi  di  Carbonio  e  di  solfuri  Metallici- 

Proprie-  3 172.  Sono  i  solfo  carbonati  composti,  nei  quali 
tiUlsiche.  il  solfuro  di  carbonio,  che  funziona  da  acido  o  da 
elemento  eie  tiro- negativo,  contiene  il  doppio  di  solfo 
del  solfuro  metallico,  col  quale  è  unito  e  siccome 
sappiamo  essere  rappresentato  il  solfuro  di  carbonio 
da  CS*  e  l'acido  carbonico  da  CO,  ne  consegue  per- 
ciò, che  se  lo  solfo  dei  solfo-carbonati  fosse  sostituito 
da  una  quantità  proporzionale  il"  ossigene  sarebbero 
questi  trasformati  in  carbonati  neutri.  I  solfo-carbo- 
nati alcalini  e  terrosi  sono  di  colore  giallo  più  o  meno 
intenso  e  lo  stesso  è  dei  solfo-carbonati  di  zinco  e 
di  cadmio:  riguardo  agli  altri  sono  generalmente  bru- 
ni o  neri. 

iiioue         3i?3.  Assoggettati  air  azione  del  calore  in  vasi 
dei  culo-  chiusi  tutti  i  solfo-carbonati  si  decompongono.  Quelli 
™-         di  potassio,  di  sodio  e  di  litio  si  fondono  e  passano 
allo  stalo  di  tri-solfuri,  intanto  che  il  loro  carbone 
vien  messo  al  nudo.  Quelli  di  bario,  di  stronzio,  di 
calcio,  di  magnesio  e  delle  quattro  ultime  sezioni, 
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quando  sono  anidri  e  ben  secchi  lasciano  sfuggire  il 
solfuro  di  carbonio  e  danno  un  residuo,  che  non  è 
composto  che  di  solfuro  metallico. 

3174.  I  sol fo-carbo nati  alcalini  e  quello  di  ma-  Azione 
gnesio  sono  solubili  in  acqua  e  la  soluzione  ha  un  dell'a- 
sapore  epatico:  quelli  delle  quatlro  ultime  sezioni,  o  C?UH' 
vi  sono  insolubili  o  pochissimo  solubili;  viene  però 
favorita  la  soluzione  si  degli  uni  come  degli  altri  per 
l'intervento  dei  solfo-carbonati  alcalini. 

3175.  I  solfo-carbonati  solubili  appena  si  alte-  \zioae 
rano  quando  vengono  esposti  a  contatto  dell'aria,  e  dell'ari», 
nel  modo  slesso  si  comportano  le  loro  soluzioni  se 
specialmente  siano  concentrate:  ma  allorché  queste 

siano  molto  dilute  si  decompongono  prontissimamen- 
te, come  del  pari  si  decompongono  facendole  bollire 
in  vasi  chiusi,  e  in  questo  secondo  caso  evvi  scom- 
posizione di  acqua,  sviluppo  di  acido  solfidrico  e  for- 
mazione di  un  carbonato,  perchè 

MS,  CS"  +  3BO  =  MO,  CO'  -+-  3  HS. 

3176.  La  maggior  parte  degli  ossidi  salificabili  Azione 
delle  quattro  ultime  sezioni  cangiano  il  loro  ossigene  degli  os- 
collo  solfo  del  solfuro  dei  solfo-carbonati  alcalini  e 

si  forma  un  nuovo  solfo  carbonaio  ed  un  ossido  al- 
calino; perchè 

HS,  CS-  +  MO  =s  MS,  CS"  -+-  K.O. 

3177.  Gli  acidi  cloridrico,  solforico,  ec.  affusi  in  Azione 
una  soluzione  di  un  solfo-carbonafo  ne  separano  del-  degli  a- 
l1  acido  xantidrico,  composto  di  solfuro  di  carbonio  c'd'> 

e  di  acido  solfidrico. 

3178.  Posti  i  solfo-carbonati  in  contatto  delle  so-  Azione 
luzioni  saline  delle  quattro  ultime  sezioni,  i  solfo-  dei  sali, 
carbonati  solubili  producono  quasi  sempre  per  via  di 
doppia  decomposizione  un  sol  fo-carbo  nato  insolubile, 

che  viene  disciolto  perfellamente  da  un  eccesso  di 
quello  solubile. 
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Prepara-         3179.  h,"  I  solfo-carbouati  insolubili  si  ottengono, 
zione.      corne  si  è  detto  e  dimostrato  al  g  precedente,  mercè 
la  doppia  decomposizione. 

3t8o.  a.0  Per  procurarsi  quelli  alcalini  si  riem- 
pie un  fiasco  di  uu  miscuglio  di  solfuro  di  carbonio, 
acqua  e  proto-solfuro  alcalino,  si  ottura  il  fiasco  e 
si  mantiene  alla  temperatura  del  3o.° 

3i8i.  3."  Quello  di  magnesio  si  prepara  decom- 
ponendo il  solfato  di  magnesia  mediante  il  sol  lo- 
car lionato  di  uni-solfuro  di  bario.  Quelli  di  glucinio, 
d'ittrio  e  d1  alluminio  non  furono  ancora  ottenuti. 
8182.  Lo  solfo  contenuto  nel  solfo- acido  in  que- 
zione.  st'  composti  salini  sta  a  quello  contenuto  nella  solfo- 
base  ;;  2  ;  1.  Cosicché  noi  vediamo  una  perfetta  ana- 
logìa con  i  carbonati  a  questi  corrispondenti. 

Proprie-  5*83.  Bl-SOLFO-CARRONATO  DI  imi-SOLFUBO  DI  Po- 

ta, com-  Tissio.  Solfa-carbonato  di  proto-solfuro  di  Potas- 
posizione  Manifestasi  in  cristalli  di  color  giallo,  di  sapor 
fresco  di  pepe,  epatico,  deliquescenti  e  conseguen- 
temente solubilissimi  in  acqua  e  la  soluzione  con- 
centrata ha  un  colore  giallo  ranciato.  Si  ottiene  col 
secondo  metodo  (v.  g  3i8o).  È  t=  RS,  CS*  e  p.  c. 
a  59,07  solfo-base,  (Jo,o3  solfo-acido. 
Proprie-  Bi- so  r,ro-c.\  risonato  di  uni-solfuro  di  so- 

la, com-  dio.  Solfa-carbonato  di  proto-solfuro  di  Sodio.  Ha 
posizione  ]a  nju  grande  analogìa  tanto  per  i  caratteri  fisici,  co- 
me per  quelli  chimici  con  quello  di  potassio  e  non 
ne  differisce  altro  che  per  essere  meno  di  esso  so- 
lubile in  alcool.  È  espresso  da  HaS,  CS*  e  p.  c.  dà 
5o,68  solfo-base,  49-^2  solfo-acido. 

3l85.  Bl-SOLFO-CARBONATO  DI   UNI-SOLFURO  DI  Ri- 
ta, com.  rio.  Solfo- carbonato  di  proto-solfuro  di  Bario.  Può 
posizione  ottenersi  prontamente  mettendo  in  conlatto  del  solfu- 
ec*         ro  di  bario  cristallizzato  con  del  solfuro  di  carbonio  ed 
acqua.  Il  solfo  carbonato  per  essere  poco  solubile  si 


deposita  dopo  poco  tempo  sotto  l'aspetto  di  una  pol- 
vere giallo-limone,  la  quale  se  si  disciolga  nell'acqua 
e  si  faccia  evaporare  nel  vuoto,  somministra  dei  pic- 
coli cristalli  giallo-pallidi.  Ha  per  formula  BaS,  CS' 
e  p.  c.  contengono  68,85  solfuro  di  bario,  3i,i5  sol- 
furo di  carbonio. 

3l86.  Bl-SOLFO-CABBONATO  DI  V  M1-S0LFURO  DI  MA-  IVopric- 

GtiESio.  Solfo-carbonato  di  proto-solfuro  di  Magne-  tà>  com- 
sio.  Manifestasi  sotto  l'aspetto  di  una  massa  senza  P°5,z,ec- 
alcun  segno  di  cristallizzazione;  si  ottiene  come  ab- 
biamo dello  al  g  3i8i  ed  è  =  MgS,  CS"  e  p.  c.  a 
42,89  solfo-base,  5?,  11  solfo-acido. 

3l8j.  Bl-SOLEO-CARBOKATO   DI    SESQ01-SOI.FUBO  DI  Proprie- 

febro.  Solfo- carbonato  di  persolfuro  di  Ferro.  &j  com- 
Solfo-carbonatn  Ferrico.  Si  ottiene  mercè  la  dop-  P0Slz-ec- 
pia  decomposizione  (  v.  §  3179)  e  precipita  sotto 
P aspetto  di  una  polvere  di  colore  bruno-carico,  che 
presto  si  agglomera  in  mucchi.  È  affatto  insolubile 
in  acqua  e  inalterabile  all'aria.  È  espresso  da  Fe'SJ, 
3  CSa  e  p.  c.  dà  47,16  sesqui-solfuro  di  ferro  e  62,84 
bi-solfuro  di  carbonio. 

3l88.  Bl-SOLFO-CIRBONATO  DI  UNI-SOLFURO  DI  PIOM-  proprie- 

bo.  Solfo-carbonato  di  proto-solfuro  di  Piombo.  È  '^emu- 
lili precipitato  bruno-carico,  che  sembra  traslucido lad-  pos,z"  ec" 
dove  aderisce  al  vetro;  dopo  la  disseccazione  diviene 
nero,  liscio  sotto  la  pressione  di  un  corpo  duro,  e 
fornisce  con  la  distillazione  del  solfuro  di  carbonio 
ed  un  solfuro  di  piombo  brillante  e  grigio,  È  fc=  a 
PbS,  CS»  e  p.  c.  a  75,75  base,  24,2$  acido. 

3l8().  Bl-SOLFO-CAHBONATO  DI  UNI-SOLFURO  DIRA-  pmprje_ 

me.  Solfo-carbonato  di  proto-solfuro  di  Rame.  For-  tà,  com- 
ma un  precipitato  bruno-carico  quasi  nero,  solubile  posiz-  er" 
in  un  eccesso  di  precipitante;  disseccalo  è  nero  e  sot- 
toposto alla  distillazione  somministra  i  prodotti  del 
Zi* 
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precedente.  È  =  a  CuS,  CS*  e  p.  c.  a  55/(9  s0'" 
furo  di  rame,  44,5i  solfuro  di  carbonio. 
Proprie-        3igo.  Bi-solfo-cìbb osato  di  uni-solfuro  d"  ah- 
posiiione  GENTa  Solfo-carbonato  dì  solfuro  iVJr genio.  For- 
ce,        ma  un  precipitato  di  colore  bruno-carico  solubile  in 
un  eccesso  di  precipitante:  secco  è  nero  brillante, 
difficile  a  polverizzarsi  e  assoggettato  alla  distillazione 
somministra  quantità  insignificante  di  solfuro  di  car- 
bonio, quantità  considerevole  di  solfo  ed  un  residuo 
di  solfuro  d'argento  con  carbone.  È  =  a  AgS,  CS* 
e  p.  c.  a  76,43  solfo-base,  a$.5j  solfo-acido  (a). 

GENERE  II. 

SOLFO-FOSFÀTl  E  SOLFO-FOSFITI. 

Sigi.  Sono  per  cosi  dire  sconosciuti  fino  al  pre- 
sente. Ottengonsi  i  primi  facendo  digerire  in  vasi  chiu- 
si una  soluzione  concentrata  di  persolfuro  di  potas- 
sio o  di  sodio  con  fosforo,  fino  a  che  il  liquido  sia 
perfettamente  scoloralo:  si  preparano  i  secondi  trat- 
tando il  quadri- sol  furo  di  potassio  nella  medesima 
guisa  col  fosforo.  Le  combinazioni  sono  senza  colore; 
alcune  hanno  una  tinta  che  trae  lievemente  al  co- 
lore di  carne  (Berzelius)  (b). 

(a)  Noi  non  abbiamo  descritti  che  alcuni  dei  solfo  car- 
bonati: del  resto  le  specie  loro  sono  tante  quante  sono  quelle 
dei  carbonati  neutri. 

(b)  Gli  ultimi  lavori  di  Berzelius  sopra  i  solfuri  di  fo- 
sforo hanno  portato  a  stabilire,  ebe  a  ciascun  grado  di  ossi- 
dazione del  fosforo  corrisponde  un  composto  solforato,  in  cui 
l'ossigeno  è  sostituito  a  quantità  equivalenti  di  solfo,  quel- 
le di  tali  combinazioni  corrispondenti  agli  acidi  del  fosforo 
funzionerebbero  da  sollb-acidi  salificando  le  stesse  proporzio- 

,  ni  di  solfo-base,  come  fanno  gli  acidi  ossici  del  fosforo  sa- 
lificando le  ossi-basi.  Le  formule  esprimenti  questi  solfuri 
sarebbero  Ph'S.  Ph'S'.  Ph=S3.  (v.  App.  al  presente  "Volume). 


Digitizod  ti/Coogli 


379 


GENERE  IH. 

SoLEO-SELENlATI. 

3192.  II  bi-solfuro  di  selenio  può  unirsi  ad  al- 
cune solfa-basi  assai  deboli,  giacché  i  solfuri  alcalini 
trasformami  in  contatto  di  esso  in  persolfuri  a  spese 
del  solfo  del  solfuro  di  selenio.  Pur  tuttavia  si  co- 
nosce un  sol  fa-se  le  nia  lo  di  solfuro  d'oro,  uno  di  sol- 
furo d'iridio  ed  uno  di  solfuro  di  platino  (a). 

Art.  H.  Solfo-sali  resultanti  da  due  solfuri 

METALLICI. 

3193.  Questi  composti  resultano  dall'  unione  di  Defini- 
due  solfuri  metallici  l'uno  funzionante  da  elettro-  ^l0ne■ 
negativo,  l'altro  da  elettro-positivo.  I  primi  fanno  1<; 

veci  di  acido;  tali  sono  principalmente  i  solfuri  di 
arsenico,  di  molibdeno,  di  vanadio,  di  tungsteno,  di 
antimonio  e  di  tellurio.  I  secondi  servono  di  base: 
quelli  che  maggiormente  posseggono  questa  proprie- 
tà sono  i  solfuri  alcalini  ed  il  solfuro  di  magnesio. 

?<i<)!j.  Il  solfa  nei  solfo-sali  metallici,  come  ab-  rjompo- 
biamo  veduto"  per  quelli  metalloidici,  fa  1'  ulicio  del-  sizione. 
l'ossigene  negli  ossi-sali  corrispondenti,  cosicché  la 
quantità  dello  solfo  nel  solfuro  metallico  elettro-ne- 
gativo (solfo-acido)  e  nel  solfuro  elettro-positivo  (sol- 
fo-base)  insieme  combinati,  è  la  stessa  del  rapporto 

(a)  È  possìbile  produrre  per  via  secca  dei  solfo-borati  e 
dei  solfo-silicati,  dio  1'  aequa  immantinente  converte  io  ossi- 
sali  con  sviluppo  di  acido  solfidrico:  ciò  venne  dimostrato 
dall'  esperienza  per  1  solfo-tablalati. 
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che  esiste  tra  la  quantità  dell'  ossigeni  e  dell'acido  e 
della  base,  che  costituiscono  V  ossi-sale  corrisponden- 
te al  solfo-sale.  Il  quadri-solfuro  di  molibdeno  ed  il 
proto-solfuro  di  arsenico  sono  i  sali  funzionanti  da 
acidi,  con  i  quali  non  si  sono  trovati  i  composti  os- 
sigenati correlativi,  e  la  composizione  dei  sali  for- 
mati da  questi  due  solfuri  non  è  fino  ad  ora  stala 
determinata. 

iione  Dopo  quanto  abbiamo  detto  sui  solfuri  sem- 

fuo-  plici  (v.  Voi  I.  pag.  268  e  seg.),  sarà  facile  prevedere 
i  prodotti  ai  quali  dovranno  dar  luogo  i  solfuri  doppi 
esposti  che  siano  ad  una  elevata  temperatura.  Per  es. 
essendo  volatile  il  solfuro  di  arsenico,  egli  è  proba- 
bile che  scaldati  vivamente  i  solfo-arseniati  e  i  sol- 
fo-arsenili  dovranno  lasciare  sviluppare  quello  che 
contengono  ed  infatti  si  comportano  in  questo  mo- 
do quelli  delle  4  ultime  sezioni,  dei  quali  il  solfuro 
positivo  ha  meno  affinità  per  il  solfuro  d'arsenico  di 
quella  che  ne  possiedono  i  solfuri,  che  hanno  per  radi- 
cale un  metallo  alcalino. 

3196.  Per  la  stessa  ragione  addotta  di  sopra  si 

raria!  Poir&  egualmente  prevedere  l'azione  dell1  aria  sui  sol- 
fo-sali.  Supponendo  i  solfuri  che  costituiscono  un 
solfo-sale  isolati,  il  solfuro  elettro-negativo  verrebbe 
trasformato  in  acido  solforoso  ed  in  acido  metallico, 
ed  il  solfuro  elettro-positivo  verrebbe  convertito  in 
solfato  se  fosse  alcalino  o  a  radicale  di  magnesio  e 
forse  di  piombo,  ed  in  gas  solforoso  ed  in  ossido  od 
in  metallo  se  fosse  qualunque  altro  solfuro:  ora  cal- 
colando la  reazione  di  questi  diversi  prodotti  si  giun- 
gerà a  conoscere  in  una  maniera  più  o  meno  certa 
i  prodotti  che  si  dovranno  formare.  Il  solfo  del 
solfuro  elettro- negativo  passerà  allo  stato  di  acido 
solforoso  che  si  svilupperà:  avverrà  quasi  in  tutti  i 
casi  egualmente  la  slessa  conversione  nel  solfuro  elet- 


38. 

tro-positivo;  soltanto  se  questo  solfuro  fosse  a  radi- 
cale alcalino  o  di  magnesio  potrebbe  formarsi  del 
solfato;  ma  anco  in  lai  caso  fa  d'uopo  notare  che 
esso  non  potrebbe  esistere  in  presenza  dell1  acido  del 
metallo,  resultante  dall'  elemento  elettro-negativo, 
giacché  i  solfati  alcalini  vengono  decomposti  dagli 
acidi  fissi  ad  una  temperatura  elevata,  cosicché  pos- 
siamo concludere:  i,°  che  il  solfo-tungstato  di  ferro 
darebbe  dell'acido  solforoso  e  del  tungstato  di  ferro; 
a.°  che  il  solfo-tungstato  di  uni-solfuro  di  potassio 
darebbe  dell'acido  solforoso  e  del  lungstato  di  po- 
tassa; 3."  che  il  solfo  arseniato  di  solfuro  di  potas- 
sio darebbe  per  un  moderato  arrostimento  dell'acido 
solforoso  e  del  solfato  di  potassa. 

3197. 1  solfo-sali  alcalini  e  quelli  di  magnesio  so-  Azione 
no  solubili  in  acqua  e  suscettibili   di  cristallizzare  dell'  a" 
mentre  i  solfo-sali  delle  quattro  ultime  sezioni  sono  c^aa* 
insolubili  e  polverulenti.  Le  soluzioni  dei  primi  esposte 
in  contatto  dell'aria  si  comportano  in  generale  come 
ì  solfuri  che  li  costituiscono:  se  la  soluzione  è  dilutn 
il  solfuro  alcalino  passa  allo  stato  di  ipo-solfito  ed  il 
solfuro  elettro-negativo  si  precipita  a  poco  a  poco: 
quaudola  soluzione  è  concentrata  il  solforale  si  con- 
serva inalterato. 

3ig8.  Si  comportano  i  solfo-sali  con  li  acidi  nella  Azione 
guisa  slessa  dei  solfuri  dai  quali  son  formati;  cosi  il  degli  o- 
solfo-arseniatodipotassio(orpimentoeprolo-solfurodi  01  '* 
potassio),  produrrà  trattalo  con  l'acido  solforico  diluto 
dell'acqua,  del  solfato  di  uni-ossido  di  potassio  e  un 
deposito  di  orpimento  (AsaSs). 

3199.  Essendo  i  solfo-sali  alcalini  solubili  e  quelli  Azione 
delle  quattro  ultime  sezioni  insolubili,  ne  emerge  per  dci  sali 
naturai  conseguenza,  che  versando  una  soluzione  di 
un  solfo-sale  alcalino  in  una  soluzione  salina  apparle3 
nenie  alle  quattro  ultime  sezioni,  sì  dovrà  formare 
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tutto  ad  un  Iratlo  per  doppia  decomposizione  un  pre- 
cipitalo di  un  nuovo  solfo- sa! e  metallico. 

3200.  i.°  Si  preparano  i  solfo-sali  insolubili  nel 
modo  che  abbiamo  indicato  qui  sopra:  quelli  di  ma- 
gnesio con  un  processo  analogo,  ma  versando  nel  sol- 
fato di  magnesia  una  soluzione  di  solfo- sale  di  proto- 
solfuro  di  bario. 

3201.  i."  Si  ottengono  i  solfo-sali  alcalini  metten- 
do una  soluzione  di  solfuro  elettro  positivo  in  conlat- 
to con  un  eccesso  di  solfuro  elettro-negativo;  per  es. 
una  soluzione  di  uni  solfuro  di  patassio  con  l'orpi- 
mento (As*S3). 

3202.  3."  *  Si  ottengono  ancora  prendendo  un 
sale  alcalino,  l'acido  del  quale  sia  metallico,  discioglien- 
dolo in  acqua  e  facendovi  passare  una  corrente  di 
acido  solfidrico,  che  decompone  l'acido  e  l'ossido  me- 
tallico, coi  quali  forma  dell'acqua  c  dei  solfuri  ohe  si 
uniscono. 

3ao3.  4°  Ottengono  anco  i  solfo-sali  trattando 
un  solfuro  elettro  negativo  con  una  soluzione  alcali- 
na, nel  qual  caso  resulta  per  la  reciproca  decomposi- 
zioue  di  una  parte  del  solfuro  e  di  una  parte  dell'alcali 
un  ossi-sale  ed  un  solfo-sale:  in  tal  guisa  trattando 
l'orpimento  con  la  potassa  avremo  la  seguente  rea- 
zione : 

io  (RO)  ■+■  5  (As'S3) 
(2  RO,  As»0*J  ■+■  3  (2  RS,  As'S») 
32o4-  5."  Si  ottengono  infine  calcinando  il  sol- 
furo elettro-negativo  con  del  carbonaio  di  potassa, 
dello  solfo  e  del  carbone.  Il  solfo-sale  prodotto  si 
discioglie  quindi  nell'acqua  e  si  separa  facendola  cri- 
stallizzare. 
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GENERE  IV. 

Soi.FO-ABSESIATl  O  QuiM-BI-SOLFO-tUSENlATI. 

3ao5.  Il  grado  di  solforazione  dell'arsenico  cor- 
risponde in  questi  solfo-sali  per  la  sua  composizio- 
ne all'acido  arsenico.  Il  loro  colore  varia:  quelli  dei 
metalli  alcalini  sono  di  un  giallo  citrino  anidri,  e  in- 
colori o  giallastri,  allorché  contengono  acqua  in  com- 
binazione. Il  loro  sapore  è  epatico,  amaro,  nauseante. 
Decomposti  da  un  acido  mandano  un  odore  epatico 
particolare;  svolgesi  nel  tempo  stesso  dell'acido  solfi- 
drico, se  i  saii  sono  allo  stalo  di  solido  o  in  soluzione 
concentrata,  mentre  non  si  scorge  alcuno  sviluppo  di 
gas  quando  queste  sono  molto  dilute.  I  sali  for- 
mati dai  radicali  degli  alcali,  delle  terre  alcaline  della 
glucina,  dell'Ulna  e  da  un  piccolissimo  numero  di  me- 
talli sono  solubili  nell'acqua,  li  altri  non  vi  si  disciol- 
gono. Hanno  molla  tendenza  a  formare  dei  sali  basici 
cristallizzabili,  proprietà  che  di  rado  incontrasi  fra  i 
sali  neutri.  Alcuni  solfo-arseniati  combinausi  con  un 
eccesso  dì  elemento  elettro  negativo,  ina  trattati  con 
acqua  si  costituiscono  in  solfo-arseniati  acidi  e  la  con- 
centrazione e  la  temperatura  esercitano  la  più  grande 
influenza  sopra  tal  conversione.  L'alcool  decompone 
le  soluzioni  concentrate  di  questi  sali  neutri,  ne  pre- 
cipita un  sotto-sale,  e  rimane  in  soluzione  un  solfo- 
arseniato  bi-acido.  Con  la  distillazione  secca  i  solfo- 
arseniati  neutri  danno  del  solfo  e  trasformo  usi  in  sol- 
fo-arseniti,  al  contrario  i  sotto-solfo-arseniati  non  pro- 
vano alcuna  alterazione.  Allo  stato  di  soluzione  ven- 
gono decomposti  dagli  ossidi  metallici,  formasi  un  ar- 
gentato che  resta  nel  liquore  e  precipitasi  un  sotto- 
soifo-arsenialu.  Le  soluzioni  concentrale  di  questi  sali 
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restano  inalterate  in  contatto  dell'aria,  ma  quelle  di- 
lule  lentamente  si  decompongono.  I  solfo-arseniali 
forniscono  facilmente  dei  sali  doppi;  quando  li  ossi- 
sali  possono  produrre  dei  sali  doppi,  i  solfo-arseniati 
corrispondenti  ne  formano  anch'essi,  più  ì  solfo-arse- 
uiati  alcalini  disciolgono  una  gran  parte  dei  solfo- 
urseniati  metallici,  Hei  solfo-arseniati  dei  quali  si  co- 
noscono i  gradi  di  saturazione:  il  solfo  del  solfo-acido 
sta  a  quello  della  solfo-base  5  l  I,  a,  3,  e  come 
negli  ossi-sali  corrispondenti,  la  proporzione  5  ;  a  co- 
stituisce la  combinazione  neutra.  Boi  non  descrive- 
remo che  poche  specie  di  questo  genere. 

3206.    QuiN-Bl-SOLFO-AnSENlATO    DI  UKl-SOLFUttO 

ih  com-  di  potassio.  Salfo-arseniato  neutro  di  solfuro  di 
posiz.cc.  Potassio.  Manifestasi  in  una  mossa  cristallina  molle, 
Lue  disseccata  completamente  si  colora  in  giallo.  Si 
ottiene  decomponendo  Tarseniato  neutro  di  potassa 
mediante  una  corrente  di  acido  solfidrico  ed  evapo- 
rando il  liquido  nel  vuota  fisa  s  KS,  As'S5  e  p. 
e.  contengono  4^53  solfo-base,  58,4?  solfo-acido. 
Proprie-  3a07-  Qui»-»i-S0LF°-illSEPi,AT0  SESQUI-BASICO  DI 

là,  com-  iiNL-soLFono  di  potassio.  Soìj'o-arseniato  sesqui- 
posraione  fasico  ài  solfuro  di  Potassio.  Si  ottiene  versando 
cc'  dell'alcool  nella  soluzione  del  precedente.  Diviene  in 
principio  lattiginoso,  quindi  depone  una  sostanza  olea- 
ginosa la  quale  è  una  soluzione  concentrata  del  sale 
sesqui-basico,  che  ha  per  formula  3  RS,  AsaS5  e  p. 
c.  contengono  5i,58  solfo-base,  4M2  solfo-acido. 

Pro  vie-  32°8-  Qnm-UI-SOLFO-AESESIATO  DI-ACIDO  DI  Uftl- 

là,  cora-  soi.fubo  di  potassio,  Jìi-soìfo  arseniato  di  solfuro 
posizione  ^  potassio.  Rimane  questo  in  soluzione  nell'alcool 
CC"         quando  si  prepara  il  precedente  e  non  si  conosce  sot- 
to forma  solida  ed  è  ==  a  US,  As»S£  e  p.  c.  a  26,21 
solfo  base,  33,79  solfo-acido. 

Allorché  si  tratta  il  solfo  arseuialo  neutro  con 
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acido  carbonico  si  precipita  una  polvere  gialla,  la  qua- 
le vien  riguardata  come  un  soifo  arseniato  sursalu- 
rato  espresso  dalla  formula  KS,  la  As'S5  e  p.  e.  da 
a,&7  base,  97,13  acido. 

3209.  Q[IlN-BI-SOLFO  ARSENIATO    DI     Ufi l-SOLFUEO  Proprie- 

di  sodio.  Solfo  arseniato  neutro  di  solfuro  di  So-  .c.°m- 

dto.  È  di  color  giallo  ciirino,  si  rammollisce  all'  a-  P°SIZJ011C 
ria  umidii;  è  fusibile  e  si  ottiene  come  quello  corri- 
spondente di  polassa  ed  è  =3  a  a  SaS,  AsaS5,  e  p. 
c.  a  33,59  solfo-base,  66,41  solfo-acido. 

3210.  Quin-bi-solfo  arsehiato  sesqu  i-basico  di  Proprie- 
u«i-soi.Fuao  di  sodio.  Solfo  arseniato  sesqui-basico  carn- 
ài solfuro  di  Sodio.  Manifestasi  più  di  sovente  in  P^iaiolie 
lunghi  prismi  a  sei  piani  leggermente  compressi  con  due 

angoli  acuti;  è  inalterabile  all'aria,  solubile  in  acqua; 
esposto  all'azione  del  calore  si  decompone  e  si  ot- 
tiene come  il  corrispondente  di  potassio.  È  t=z  a  3 
WaS,  As'S5,  e  p.  c.  a  43,14  solfo-base,  56,86  solfo- 
acido. 

3211.  Qu^-Bl-SOLFO  ARSENIATO  Rl-ACIDO    DÌ    OSI-    Propri  e- 

solfuro  di  sodio.  Solfo  arseniato  bi-acido  di  sol-  tà>  com- 
furo  di  Sodio.  Rimane  come  quello  di  potassio  quan-  pos'1'  ec" 
do  si  prepara  il  precedente:  non  è  conosciuto  che  allo 
stato  di  soluzione  ed  è  s  a  NaS,  As»Ss,  e  p.  c.  a 
20,18  solfo-base,  79,82  solfo-acido.  Ottìensi  anche  un 
sale  sursaturo  col  metodo  stesso,  col  quale  si  ottiene 
quello  dì  potassio. 

3212.  QuiB-BI-SOT-FO  ARSEMATO  DI  USI-SOLFUHO  DI  Proprie- 

bario.  Solfo  arseniato  neutro  di  solfuro  di  Bario.  tV«im- 
È  solubile  in  acqua  in  tutte  le  proporzioni;  il  suo  n°sizi0ne 
colore  è  giallo  cilrino.  Si  ottiene  col  metodo  descritto 
al  g  3200  ed  è  =3  a  2  BaS,  As'S5,  e  p.  c.  a  5a,io  ba- 
se, 47i9u  acido.  Se  aggiungesi  al  solito  dell'alcool 
al  sai  neutro  precipitasi  unii  massa  bianca  caciosa, 
che  è  il  solfo-arscniaio  sesqui-basico,  =  a  3  BuS. 
T.  IL         '  33 


As'Ss  e  p.  c.  a  35,aa  base,  64,78  acido;  dal  quale 
precipitato  separalo  l1  alcool  somministra  assoggetta- 
to all'evaporazione  un  solfo-arsenialo  hi-acido  della 
formula  BaS,  As*S5  e  contenente  in  p.  c.  35,aa  base, 
64,78  acido-  Durante  i'  evaporazione  precipita  una 
polvere  gialla  insolubile  in  acqua,  che  vien  riguardala 
come  uu  se-sol fo-arseniato. 
Proprie-  3ai3.  Quin-bi-Solfo  arseniato  di  uni-solfubo  di 

tà,  com-  calcio.  Solfo  arseniato  di  uni-solfuro  di  Calcio,  So- 
posizione  mjg|ja  perfettamente  al  sale  baritico  e  si  dissecca  tra- 
sformandosi in  una  massa  gialla  opaca.  Si  ottiene  co- 
me i  precedenti  ed  è  ss  a  a  CaS,  As'S5  e  p.  c.  a  31,97 
base,  6S,o3  solfa-acido'.  Se  nella  dissoluzione  di  que- 
sto sai  neutro  si  versa  dell'alcool  se  ne  separa  una 
materia  siropposa  o  polverulenta,  che  è  un  solfo  arse- 
niato  sesqui-basico,  espresso  da  3  CaS,  As'S*,  e  p- 
c.  da  41,34  solfa-base,  58,66  solfa-acido. 
Proprie-         'Saijj.  Quis-bi-solfo  absekiato  di  uni-sOlfobo  m 
tà,  com-  magnesio.  Solfo  arseniato  di  solfuro  di  Magnesio. 
posizione  jj  so|objje  jn  acqua  in  tutte  le  proporzioni;  dissec- 
candosi forma  mia  massa  di  color  giallo  citrino,  che 
dà  qualche  indizio  di  cristallizzazione;  la  soluzione 
'    non  viene  precipitata  dall'alcool.  Ha  per  formule  2, 
MgS,  AsaS6,  e  p.  c.  contengono  116,98  base,  73,02 
acido. 

Proprie-         3ai5.  Quib-bi-solfo  abseniato  di  usi-solfuro  di 
tà,  com-  febeo.  Solfo  arseniato  di  solfuro  di  Ferro.  Allor- 
posizione  cne  precipita  è  di  color  bruno  nerastro;  con  la  dissec- 
cazione si  decompone  ed  acquista  un  color  ruggine  ca- 
rico, nel  qual  caso  vien  messa  in  libertà  una  porzione 
di  sesqui-ossido,  mentre  da  altra  parte  formasi  sol- 
fo-arsenialo di  sesqui-solfuro  di  ferro.  Si  ottiene  per 
doppia  decomposizione  ed  è  s  a  2  FeS,  As\Ss  e  p.  c. 
a  35,71  base,  64,29  acido. 
Proprie-         3a  16.  Quin- bi-solfo  abseniato  di  UNl-SOLFOfiO  di 


i8;j 

piombo.  Soljo  arseniato  di  solfuro  di  Piombo.  È  t*j  com- 
polverulento, di  color  nero.  Si  ottiene  per  doppia  de-  P°s»z,°ne 
composizione  ed  è  =3  a  a  PbS,As*S*j  e  p.  c.  a  Go:5g  base, 
3g,4i  acido.  Esiste  ancora  un  solfo  arseniato  sesu,ui- 
basìco  della  formula  3  PbS,  As»S5  e  p.  c.  di  questo 
sono  rappresentate  da  6g,j5  base,  3o,a5  acido. 

3aiJ.  QuiK-BI-SOLFO  ARSENIATO  DI  UNI-SOLFURO  DI  proprie- 

ha.he.  Solfo  arseniato  di  solfuro  di  Rame.  Fornisce  tà,  com- 
mercè la  doppia  decomposizione  un  precipitato,  che  P°SK,one 
con  la  disseccazione  annerisce.Formasi  spesso  questo 
composto  nelle  analisi,  allorché  si  precipita  con  l'acido 
solfidrico  un  liquore  acido  contenente  acido  arsenico 
e  ossido  di  rame.  Ècaa  CuS,  As'S6,  e  p.  c  a  38,oa 
base,  61,98  acido. 

Sai 8.  Quin-Bi-sOLFO  abseniato  di  cni-solfubo  di  Proprie- 
a  esento.  Solfo  arseniato  di  solfuro  à? Argento.  Ma-  tà,  cora- 
nif estasi  in  una  massa  nera  la  cui  polvere  è  bruna. Si-  P°slzlone 
scaldato  in  conlatto  dell'aria  fornisce  un  residuo  di 
solfuro  d'argento  e  il  solfuro  d'arsenico  vien  brucia- 
to. È  =  a  AgS,  As'S*  e  p.  c.  a  61,48  base,  38,5a  acido. 

3aig.  Quih-ei-SOlfo  arseniato  di  solfuro  d'am-  pr0prie. 
uomo.  Solfo  arseniato  di  solfuro  Ammoniacale,  tà,  com- 
1/ ammonio  formerebbe  due  solfo  arseniati,  che  uno  P0Slzl<me 
neutro,  l'altro  sesqui-basico.  Il  primo  espresso  da  a 
H»H8S,  As*S*  e  p.  c.  da  3o,56  base,  69,44  acid°i  '1  *-° 
da  3  H*H!S,  As^S6  e  p.  c.  da  39,76  base,  6o,a4  acido. 

GENERE  V. 

Solfo  absemti  o  Tri-bi-solfo  absemti. 

3aao.  Hanno  questi  sali  per  elemento  elettro-ne- 
gativo il  solfuro  arsenioso  (As*Ss),  detto  altrimenti 
orpimento  e  per  elemento  elettro-positivo  un  uni-sol- 
furo di  altro  metallo.  La  composizione  di  questo  noi 
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vediamo  dunque  corrispondere  perfettamente  agli  ar- 
seiiiti.  Per  ottenerli  allo  stalo  neutro  è  d'uopo  impie- 
gare la  via  secca  (v.  §  3ao4)i  giacché  le  loro  soluzioni 
vengono  decomposte  ad  un  cerio  grado  di  concentra- 
zione deponendo  del  solfo  ipo-arsenito  (MO,As"Sl), 
mentre  resta  nel  liquore  un  sotto-solfo  arseniato;  la 
decomposizione  però  non  è  completa  che  al  momenlo 
in  cui  quest'ultimo  sale  cristallizza^  infatti,  se  si  allun- 
ga con  acqua  il  liquore  e  si  fa  bollire,  il  precipitato 
bruno  si.ridiscioglie  e  il  solfo  arsenito  si  riproduce. 
Si  opera  pure  la  decomposizione,  allorché  vengono 
trattati  questi  sali  con  piccola  quantità  di  acqua  o  si 
aggiunge  dell'alcool  ad  una  loro  soluzione.  I  solfo  ar- 
seniti  a  base  alcalina  non  vengono  decomposti  con  la 
distillazione  secca,  li  altri  lo  sono  e  ne  dislilla  il  sol- 
furo d'arsenico  restando  per  residuo  o  uh  sotto-sale 
o  la  sola  solfe-base. 

3aai.  Le  soluzioni  dei  solfo  arseniti  vengono  de- 
composte dagli  ossidi  metallici,  formasi  un  arsenito 
nel  liquore  e  precipitasi  un  sotto-solfo  arsenito.  Le  lo- 
ro soluzioni  conservansi  bene  in  contatto  dell'aria  se 
concentrate  e  si  alterano  se  siano  dilute.  Li  acidi  pu- 
re li  decompongono.  Sei  loro  differenti  gradi  di  satu- 
razione il  solfo  del  solfo  acido  sta  a  quello  della  solfo 
base  3  ;  i,  a  e  3;  la  proporzione  3  ;  a  però  costi- 
tuisce la  combinazione  neutra. 
Proprie-  3aaa.  Tri-bi-solfÓ  aesehito  di  u  ki- solfo  ho  di 
tà,  com-  potassio.  Solfo  arsenito  di  solfuro  di  Potassio  neu- 
pas  e  tro.  Se  si  fa  fondere  il  solfo  arseniato  di  potassio  neu- 
tro in  un  apparato  distillatorio  si  svolge  del  solfo  e 
rimane  il  solfo  arsenito  neutro,  sotto  forma  di  una 
massa  fusa  di  color  carico  che  divien  giallo  dopo  il 
raffreddamento.  Una  piccola  quantità  d'acqua  lo  con- 
verte in  ipo-solfo  arsenito  di  potassio,  che  si  depone 
in  una  polvere  bruna  ed  in  sotto-solfo  arseniato  so- 
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(ubile;  ma  una  quantità  molto  maggiore  di  acqua  lo 
discioglie  e  se  si  versa  dell'alcool  nella  soluzione,  se 
ne  precipita  un  sai  bruno  di  solfo  arsenito  sesqui-ba- 
sico  sotto-forma  di  siroppo,  che  in  breve  tempo  di- 
venta di  un  colore  scuro  e  depone  del  sotto-solfuro 
d'arsenico.  Esiste  ancora  un  solfo  arsenito  bi-acido  di 
solfuro  di  potassio,  che  formasi  mettendo  dell'orpi- 
mento in  contatto  di  una  soluzione  di  solfo-idrato  di 
potassio  all'ordinaria  temperatura.  Il  solfo  arsenito 
neutro  è  rappresentato  a  KOS,  As'S3  e  p.  c.  da  47>24 
base,  52,76  acido. 

32a3.Tui-ja-soi.ro  arsenito  di  usi-solfuro  di  Proprie- 
sodio.  Solfo  arsenito  di  solfuro  di  Sodio.  È  di  color  tà,_ coni- 
giallo  citrino;  alParia  umida  si  rammollisce.  Si  ottiene  P^lI10ne 
dallo  solfo  arseniato  di  sodio  nel  modo  stesso  che  ab- 
biamo indicato  per  quello  di  potassio,  come  del  pari 
si  ottiene  un  solfo  arsenito  sesqui-basico  allorché  sì 
tratta  il  sai  neutro  con  l'alcool,  che  Io  precipita  in  pa- 
gliette cristalline  di  color  bianco  che  possono  esser 
raccolte  sopra  un  filtro  e  lavate  con  alcool;  ove  si 
tratti  il  solfuro  d'arsenico  con  solfo  idrato  di  soda  se 
ne  ottiene,  come  abbiamo  detto  al  g  precedente,  un 
solfo  arsenito  bi-acido.  Il  solfo  arsenito  neutro  è  =3  a 
a  WaS,  As'S3  e  p.  c.  a  38,93  base,  61,07  acido. 

3^24.  Thi-bi-solfo  ARSENITO  DI  UiU-SOLFUBO  DI  Proprie- 
ba rio.  Solfo  arsenito  di  solfuro  di  Bario.  Il  solfuro  taj.c.om~ 
di  bario,  come  i  precedenti,  si  combina  al  solfuro  di  P°BII10ne 
arsenico  per  formare  un  solfo  arsenito  neutro,  uno 
sesqui-basico  ed  uno  bi-acido.  Il  primo  espresso  da 
a  BaS,  As*Ss,  e  p.  c.  da  57,8»  solfo-base,  4ai<8  solfo- 
acido.  Parimente  l'uni  solfuro  di  calcio  combinandosi 
al  solfuro  arsenicioso  forma  3  solfo-sali,  che  uno  neu- 
tro, uno  sesqui-basico  ed  uno  acido. 

32a5.TRi-ai-soi.Fo  arsehito  di  uhi-solfubo  di  t?roP™" 
ferro.  Solfo  arsenito  di  solfuro  di  Ferro.  Forma  posfe.ec. 
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un  precipitato  bruno  carico  quasi  nero,  che  si  discio- 
glie io  un  eccesso  di  precipitante.  Divien  bruno  gri- 
giastro col  disseccarsi  e  triturandolo  produce  una  pol- 
vere verdastra  carica,  che  è  una  combinazione  di  solfo 
arsenito  di  sesqui- solfuro  di  ferro  e  sesqui-ossido  di 
ferro.  Distillato  fornisce  acido  solforoso,  solfuro  d'ar- 
senico e  lascia  Puni-so'furo  di  ferro  scevro  d'arsenico. 
È  ns  a  FeS,  As»S*  e  p.  c.  a  41,18  solfo-base,  58,8a 
solfo-acido. 

Proprie-         3aa6.  T&i-bi-solfo  Ahsemto  di  v  m-soli-l  no  di 
pMirione  ,,,0!HB0'  Soif°  arsenito  di  solfuro  di  Piombo.  È  di 
ec.         color  bruno  nerastro  e  triturato  diviene  Hi  un  grigio 
di  acciaio  brillante;  foudesi  senza  perdere  il  suo  sol- 
furo d'arsenico,  ed  è  t=  a  PbS,  As»S*  e  p.  c.  a  65,^6 
solfo-base,  04,04  solfo-acido. 
Proprie-         3aa?.  Tei-bi-solfo  asserito  di  uki-soluuuo  d'ak- 
tà,  com-  gesto.  Solfo  arsenito  di  solfuro  d'Argento,  Ottiensi 
posizione  sotto  forma  di  un  precipitato  giallo  che  conservasi 
bene,  massime  quando  si  usarono  per  prepararlo  le 
soluzioni  allungate.  a  s  AgS,  As'S'  e  p.  c.  a 

66,80  solfo-base,  33, 20  solfo-acido. 
Proprie  3aa8.  Tbi-bi-solfo  arsenito  di  solfubo  ahmo- 

tà,  com-  meo.  Solfo  arsenifo  di  solfuro  Ammonico.  Si  origi- 
posiiione  na  questo  sale  quando  si  discioglie  il  solfuro  arsenioso 
ec'  si  nel  jolfo  idrato  ammonico  che  nell'ammoniaca.  Du- 
rante l'evaporazione  spontanea  si  decompone  e  lascia 
una  polvere  bruna,  che  consiste  in  un  miscuglio  con- 
tenente solfuro  d'arsenico  ad  un  grado  inferiore  di  sol- 
forazione. È  ea  2  H»H8S,  As»Sa,  e  p.  c.  a  35,68  solfu- 
ro ammonico,  64,32  solfuro  arsenicioso. 
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GENERE  VI. 
Solfo  antimo» iati  o  Quih-bi-solfo  ahtimoiiuti. 

3aag.  Resultano  questi  solfo-sali  dall'unione  del  Proprie- 
quin-bi -solfuro  d'antimonio  con  un  uni-solfuro  me-  la" 
tallico.  Quelli  a  base  alcalina  son  tutti  solubili  in 
acqua  e  cristallizzabili:  furono  pochissimo  esaminati. 
I  sali  neutri  non  possono  ottenersi  che  sotto  forma 
secca;  quando  si  vogliono  disciorre  si  decompongono 
e  l'acqua  non  discioglie  che  i  sotto-sali.  L'acqua 
bollente  discioglie  una  combinazione  più  satura  di 
solfidoche  quella  onde  si  carica  l'acqua  fredda,  ma  col 
raffreddamento  essa  lascia  quel  di  più  di  soludo  che 
aveva  disciolto. 

3a3o.  Quin-bi-solfo-antimoniato  di  nfli-soLVUflo  Proprie- 
bi  potassio.  Solfo-antimoniato  di  solfuro  di  Po-  ta>  .c.om- 
tassio.  Si  ottiene  facendo  fondere  un  miscuglio  di  4  p-  P°3li£l0ne 
di  solfuro  di  antimonio,  2  di  carbonato  di  potassa  ed 
■  di  solfo.  La  massa  si  decompone  per  l'azione  del- 
l'acqua e  cede  a  questo  liquido  un  sotto-sale  cristal- 
lizzabile mediante  una  dolce  evaporazione  in  grossi 
tetraedri, che  ingialliscono  all'aria.  È"  f==  a  KS,  Sb'Ss  e 
p.  c.  a  ao,88  solfo-base,  79, la  solfo-acido. 

GENERE  VII. 

SOLEO-AHTIMONITI  O  QuADBI- BI-SOLFO-AHT1MONITI 
E  IpO-SOLFO-ARTlMONlTI  O  Tai-BI-SOLFO-ANT  laON ITI. 

3a3i.  Il  sesqui-solfuro  di  antimonio  (Sb*S3)  e  Proprio- 
quello  corrispondente  all'acido  antimonioso  (Sb*S*), 
sono  anch'essi  suscettibili  di  combinarsi  col  solfuro 
di  potassio  per  dar  luogo  alla  formazione  di  solfo-sali. 


Quelli  resultanti  dall'unione  del  primo  sono  riguardati 
da  Berzelius  comeipo-solfo-antimonitì  e  quelli  del  se- 
condo come  solfo-anlìmoniti.La  natura  ci  offre  alcuni 
ipo-solfo-antimoniti  a  base  metallica  belPe  formati. Le 
proprietà  di  questi  sali  sono  presso  che  le  stesse  dei  , 
soffo-a  alimonia  ti.  Lo  solfo  del  solfo-acido  stà  nei  pri- 
mi a  quello  della  solfo-base       3  :  i;  nei  secondi 

::  4:  «■ 

Proprie-  3a32.  Quàdri-bi-solfo-aktimohito  di  uhi-solfu- 

tà,  coni-  ho  di  potassio.  Solfo-antimonito  di  sul/uro  di  Po- 
posmopc  ta$si0  Tri-bi-solfo-aktimonitodiuni-solforodi  PO- 
TASSIO. Ipo  solfantimonito  Potassico.  Comportasi  il 
primo  all'inarca  come  il  solfo-antimoniato  potassico. 
L'ipo-solfo-antimonito  si  ottiene  nella  preparazione  del 
chermes  per  via  secca.  Il  sotto-sale  che  rimane  io  so- 
luzione dopo  deposto  il  chermes  fornisce  coll'evapo- 
razione  nel  vuoto  sul  carbonato  di  potassa  dei  cristalli 
senza  colore  ed  irregolari,  che  quando  vengono  espo- 
sti all'aria  cadono  prontamente  in  deliquescenza.  11 
solfo-an  limonilo  potassico  ha  per  formula  KS,  Sb*,S* 
e  p.  c.  constano  di  aa,a3  solfo-base,  77,77  solfo-acido. 
L'i  po-solfo-an  tira  on  ito  parimente  potassico  è  espresso 
da  K.S,  Sb"S*  e  p.  c.  da  23,77  Dasfi)  7<»,a3  acido. 

GENERE  VIH. 

SoLFO-STANHATI  O  lì  I -SOLFO- STA  NW  ATI. 

Proprie-  3a53.  Contengono  i  sali  compresi  in  questo  ge- 
nere  il  solfuro  di  stagno,  la  cui  composizione  corri- 
sponde a  quella  del  bi-ossido  di  questo  metallo.  Quelli 
che  hanno  per  base  un  alcali  o  una  terra  alcalina  di- 
scìolgonsi  nell'acqua;  l'alcool  li  precipita  dalla  solu- 
zione ed  i  sali  a  basi  alcaline  acquistano  in  lai  caso 
una  consistenza  oleaginosa,  sopportano  la  calcinazione 


393 

in  vasi  chiusi  senza  venir  decomposti.  Non  formano 
alcun  sopra-sale,  perchè  mettendo  la  soluzione  di  un 
solfo-stannato  neutro  in  digestione  con  sesqui-solfuro 
di  stagno,  la  base  alcalina  convertesi  in  per-sol furo,  e 
il  sesqui-solfuro  in  uni-solfuro  stannico,  perchè 

KS,  SnS'  ■+■  3  Sn'S»  =  KS6  +  7  SnS. 
Weile  comhinazioni  neutre  di  questo  genere,  il  solfuro 
negativo  contiene  a  volle  altrettanto  solfo  della  base, 

0  in  altri  termini  lo  solfo  della  solfo-base  stà  allo  solfo 
del  solfo  acido       1  !  ». 

GENERE  IX. 

SOLFO-MOMBUÀTI  O  TrI-SOLFO-MOLIBDÀTI, 

3a34-  Trovasi  in  questo  genere  di  sali,  nel  sol-  Propvie- 
furo  molibdico  che  funziona  da  elemento  elettro-ne- 
gativo,  lo  solfo  nello  stesso  rapporto,  in  che  trovasi 
l'ossicene  nell'acido  molibdico.  I  solfo-molibdati  dei 
metalli  alcalini  sono  solubili  in  acqua  e  le  soluzioni 
hanno  un  bel  colore  rosso.  Allorché  vi  è  eccesso  di 
solfuro  molibdico  il  colore  trae  al  bruno,  e  quando  vi 
è  eccedenza  di  solfo-base  il  colore  è  rosso-bruno.  Sono 

1  solfo-molibdati  cristallizzabili  e  i  cristalli  sono  ora 
di  un  colore  rosso-bruno  o  rosso-rubino.  Tal  altra 
sono  rosso-rubino  veduti  per  trasparenza,  e  per  refles- 
sione di  color  verde  simile  a  quello  delle  ali  verdi  di 
diversi  coleotteri.  Gli  acidi  li  decompongono  svolgen- 
do dell'acido  solfidrico  e  precipitando  del  solfuro  di 
molibdeno.  Esposti  in  vasi  chiusi  all'azione  del  calore 
si  decompongono  e  somministrano  diversi  prodotti  a 
seconda  della  solfo-base,  che  vi  è  contenuta  e  della 
temperatura,  che  loro  viene  amministrala.  Le  soluzioni 
neulre  concentrate  conservami  bene  all'aria,  ma  de- 
compougonsi  prontamente  ove  vi  sia  eccesso  di  solfo- 
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base  o  di  solfo-acido;  come  del  pari  si  alterano  anche 
quelle  neutre  ove  siano  molto  dilule.  I  sotfo-molibda- 
ti  hanno  vari  gnidi  di  saturazione.  Bei  sali  neulri  perù 
lo  solfo  del  solfo-acido  stà  a  quello  della  solfo-base 

::  s  :  i. 

Prepara-  3a35.  Tbi-solfo-mombdato  di  uki-solfuho  di 

lione.      potassio.  Soljb-wolibdato  di  solfuro  di  Potassio. 

Si  ottiene  mescolando  carbonato  di  potassa,  solfo  e 
un  poco  di  carbone  polverizzato  all'oggetto  di  preve- 
nire la  formazione  del  solfato  di  potassa  e  avvertendo 
che  lo  solfo  sia  in  tale  quantità  da  formare  un  quin- 
solfuro.  Si  aggiunge  al  miscuglio  un  eccesso  di  bi-sol- 
furo  di  molibdeno  naturale  polverizzato,  si  pone  il 
tutto  in  un  crogiuolo  d'Esse,  si  ricopre  con  carbone  e 
si  scalda  fino  al  rosso  mantenendolo  a  questa  tempe- 
ratura fino  a  che  non  si  senta  viva  l'emanazione  del. 
l'acido  solforoso-  Si  porta  poi  l'apparecchio  fino  al 
grado  del  cai  or  bianco,  mantenendolo  in  questo  stato 
per  tre  ore.  La  massa  residua  porosa  è  rappresentata 
da  solfuro  di  molibdeno  e  da  solfo -moli bela to  di  potas- 
sio. Messa  in  contatto  dell'acqua  scaldasi  leggermente, 
vi  si  discioglie  in  parte  e  dà  un  liquore  di  un  rosso 
scuro,  che  evaporalo  al  tfù."  in  un  vaso  di  vetro  cilin- 
drico somministra  i  cristalli  di  solfo-molibdato,  che  si 
liberano  dalle  acque  madri  ponendoli  in  mezzo  a  della 
carta  bibula,  e  si  purificano  sciogliendoli  nuovamente 
in  acqua  calda  e  lasciando  raffreddare  il  liquore. 
Proprie-  3235  bis.  Il  sale  in  tal  modo  ottenuto  manifestasi  in 
tà,  com-  prismi  quadrilateri  con  aghi  tronchi  trasversalmente  e 
posizione  sono  notabili  per  la  ricchezza  dei  colori  che  manifestano, 
giacché  visti  per  trasparenza  hanno  un  color  rosso  rubi- 
no, ma  veduti  per  riflessione  offrono  un  riflesso  metal- 
lico di  un  bel  color  verde  simile  a  quello  delle  ali  di  certi 
insetti  del  genere  Litta.  È  un  sale  anidro;  scaldato  in 
vasi  chiusi  fino  al  calor  rosso  si  decompone,  per  il  roo- 
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<i(»  di  comportarsi  la  sua  soluzione  iu  conlallo  dell'aria 
abbiamo  dello  quanto  basta  di  sopra;  ora  aggiungere- 
mo che  se  nella  soluzione  si  versa  dell'alcool  ne  pre- 
cipita il  molibdalo  sotto  forma  di  una  polvere  di  co- 
lor rosso  cinabro.  L'acido  acetico  rliluto  vi  produce 
un  deposito  gialloscuro,  che  è  solfo-iuolibdato  bi-aci- 
do  e  se  fosse  concentrato  ne  separerebbe  il  solfuro 
di  molibdeno  come  fanno  tutti  gli  altri  acidi  energici. 
Si  unisce  all'azotato  di  potassa  e  forma  un  sai  doppio, 
il  quale  ha  la  proprietà  di  abbruciare  come  la  polvere 
da  schioppo.  Ès  KS,  MoS*  e  p.  c.  a  36,5 i  solfo-base, 
63,49  solfo-acido. 

3236.  Tri-solfo-mombdato  di  uni-solfuro  di  Propri  e- 
sodio.  Solfo  -molibdalo  di  solfuro  di  Sodio.  Si  ottie-  tà>  ,c?m~ 
ne  decomponendo  una  soluzione  di  molibdalo  sodico  P"s''tl0Qe 
mediante  una  corrente  di  acido  solfidrico,  quindi  eva- 
porando il  liquido  che  somministra  ad  un  forte  grado 
di  concentrazione  alcuni  piccoli  cristalli  granellosi  di 
color  rosso  intenso.  Berzelius  tentò  prepararlo  trat- 
tando ii  carbonato  di  soda  nel  modo  stesso  che  si  è 
detto  di  sopra  doversi  fare  per  ottenere  il  solfo-mo- 
lihdato  di  potassa,  ma  dovè  accertarsi  che  ii  solfo-mo- 
libdato  che  ottenevasi  in  questo  modo  era  promiscua- 
to  ad  una  quantità  considerevole  di  solfuro  di  sodio, 
che  era  impossibile  separare  mediante  Te  vaporazione. 
È  il  solfo-molibdato  di  sodio  molto  più  solubile  nel- 
l'alcool di  quello  di  potassio,  ragion  per  cui  non  se  ne 
precipita  dalla  sua  soluzione  acquosa,  quando  ti  si 
versa  dell'alcool,  altroché  piccolissima  quantità.  Al 
calor  rovente  sì  decompone  ed  è  espresso  da  NaS, 
Mo,Sa  e  p.  c.  dà  29,05  solfo-base,  70,35  solfo-acido. 

3a37-  Tm-soLFO-MOLiBDAT o  di  um-soi.FUHO  di  ba-  Proprie- 
rio.  Solfo-motibdato  di  solfuro  dì  Bario.  Si  prepara  p^^ne 
facendo  bollire  il  solfuro  di  bario  con  un  eccesso  di  ec. 
solfuro  di  molibdeno,  filtrando  la  soluzione,  la  quale 


fornisce  mediante  il  raffreddamento  i  cristalli  di 
solfo-iuolibdato  ha  ri  lieo  Ir  i-acido.  Se  si  evapora  la  so- 
luzione, dalla  quale  vengono  deposti  questi  cristalli, 
somministra  una  massa  traslucida,  nulla  cristallina, 
di  color  rosso  carico,  die  è  la  combinazione  neutra 
espressa  da  BaS,  MoS3  e  p.  c.  da  4*>>Si  solfo-base, 
53, 18  solfo-acido. 
p      .  3a38.  Tri-solfo-molibdato  di  chi-solfuro  ni 

ta,  com-  magsesio.  Solfo-molibdalo  di  solfuro  di  Magne- 
posizìone  sin.  Si  prepara  facendo  bollire  il  solfuro  molibdico 
cc'         col  solfo-idrato  magnesico;  la  soluzione  depone  raf- 
freddandosi una  materia  polverulenta,  che  è  un  sol- 
fo-molibdato  acido.  Separato  da  questo  il  liquido  e 
fatto  disseccare  somministra  una  massa  lucente  di 
color  rosso  carico  che  è  il  sai  neutro.  È  =5  MgS,  MoS* 
e  p.  c.  a  23,02  solfo-hase,  76,98  solfo-acido. 
Proprie-  323g.  Tri-solfo-molibdato  di  sesqui-solfuiio  di 

ta,  com-  feiib.0.  Sotfo-molibdato  di  ptr-solfuro  di  Ferro.  È 
posizione  ■    _i-    ■    >•'  -  ■ 

J,c>  un  precipitalo  bianco  carico,  che  disciogliesi  in  un  ec- 
cesso di  precipitante  acquistando  ini  color  nero.  ÌNou 
viene  alteralo  mediante  la  disseccazione;  allo  slato 
secco  è  nero  ed  è  decomponibile  per  l1  azione  del  ca- 
lore. È  =  Fe*Sa,  3  MoS1  e  p.  c.  a  a6,a3  base,  73,77 
acido. 

Proprie-  324°-  Tri-SOLFO-MOLIBDàTO  di  umi-SOlfuho  di 

11,  com-  eame.  Solfo-molibdalo  di  deufo-solfuro  di  Rame. 
posizione  ]»rese„tasj  solto  l'aspetto  di  una  materia  polverulenta 
di  color  nero.  Si  ottiene  come  abbiamo  detto  al  g 
3aoo  ed  è  =3  a  CuS,  MoS3  e  p.  c.  a  33,17  base5  67,83 
acido. 

Proprie-         Sajji.  Tbi-soleo-molibdatu  di  uki-solfueo  di 
tà,  com-  piombo.  Solfo-molibdato  di  solfuro  di  Piombo.  È 
posinone  qUes[o  pure     coior  nero  presentando  però  una  trac- 
cia di  grigio  plumbeo  risplendente,  e  si  ottiene  co- 
me quello  ili  sopra  mercè  la  doppia  decomposizione. 
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È  rappresentalo  da  PbS,  MoSs  e  p.  c.  da  55,44  solfo- 
base,  44)56  solfo-acida 

3a4»'  Tri-solfo-molibdato  di  lm-soli'uiio  di  Proprie- 
arsbbto.  Solfo-molibdatu  di .  solfuro  di  Argento.  È  jjjj^ 
nero,  polverulento  e  presenta  una  raschiatura  splen-  ec. 
dente  di  un  grigio  plumbeo.  Si  ottiene  come  i  pre- 
cedenti, ed  è  c=j  AgS,  MoSs  e  p.  c.  a  56,37  base,  43,63 
acido. 

3243.  TbI-SOLFO-MOLIBDATO  DI  SOLFORO  d'AMWU-  Proprie- 

nio,  Solfo-molibdalo  Ammonico.  II  miglior  metodo  ta'  .c.om- 
per  ottenerlo  si  è  quello  di  decomporre  una  soluzio-  ec, 
ne  di  molibdato  di  ossido  d1  ammonio  mediante  una 
corrente  di  acido  solfidrico  (  v.  §  3a.oa).  Se  si  con- 
centra la  soluzione  e  quindi  sopra  di  essa  si  versa 
dell1  alcool,  il  solfo-molibdato  ammonico  precipita 
sotto-forma  di  una  polvere  di  color  rosso-cinabro;  che 
se  quella  soluzione  si  evapora  lentamente  se  ne  ot- 
tiene una  massa  cristallina,  che  è  rappresentata  da  sol- 
fo-molibdalo acido  e  solfuro  di  molibdeno.  È  =H'HBS, 
MoSs  e  p.  c.  a  a6,a6  base,  73,74  acido. 

GENERE  X. 

IPER-SOLFO-MOLIBDATI  O  Qd ADEI-SOLFO-MOLIBDATI. 

3 ^44-  Gli  iper-solfo-molibdati  resultano  dalla  Propne- 
unione  del  quadri-solfuro  di  molibdeno  (MoS4)  con  tà>  .c.ora" 
li  uni-solfuri  metallici  Questa  combinazione  non  ha  P°*,l,one 
corrispondente  tra  quelle  del  molibdeno  con  Tossi- 
gene.  Sono  tutti  questi  sali  di  colore  fulvo,  polveru- 
lenti, raramente  cristallizzati,  insolubili  in  acqua,  se 
sì  eccettuano  quelli  a  base  alcalina,  che  si  disciolgo- 
no nell'acqua  bollente.  Li  acidi  li  decompongono  co- 
me i  solfo-molibdati,  ed  in  quelli  di  che  trattasi  lo 
solfo  del  solfo-acido  sta  a  quello  della  solfo-base  :;  4 
T.  II.     •  34 


;  i.  Questi  sali  sono  stati  scoperti  ed  esaminali  più 
specialmente  da  Berzelius. 
Proprie-  3o4f..  Qu  adsi-solfo-molibdàto  di  usi-solfuro 

posiziono  Dl  POTiSS1°-  I per-solfo-molibdato  Potassico,  Uno 
ec.  dei  metodi  con  i  quali  Berzelius  suggerisce  otlenere 
questo  sale,  è  di  esporre  una  soluzione  diluta  di  solfo- 
molibdato  con  eccesso  di  solfuro  di  molibdeno  alia 
temperatura  del  6o.°  alP8o.°  Il  liquore  che  è  di  un 
bruno  carico  viene  intorbato  da  una  materia  polve- 
rulenta più  chiara,  che  a  poco  a  poco  precipita  al  Ton- 
do del  vaso.  Ricevuta  questa  sopra  uu  filtro  e  sec- 
cata offre  una  massa  coerente,  fulva,  formata  di  ag- 
glomerati punti  cristallini  lucenti  come  la  seta.  Que- 
sto sale  vien  disciolto  con  estrema  difficoltà  dall'acqua 
fredda  cui  comunica  un  color  giallo  pallido,  ma  si  di- 
scioglie iu  questo  liquido  al)' So."  e  lo  colora  in  rosso. 
Il  liquore  nulla  depone  col  raffreddamento.  Fornisce 
quando  si  evapora  una  massa  rossa  trasparente  in- 
solubile nell'acqua  fredda  e  solubile  nell'acqua,  bol- 
lente. È  ts  a  RS,MoS+ep.c.  a  33,oo base,  67,00  acido. 
Proprie-  3a46*  Quadri-solfo-mqlibuato  di  uni-solfuro 
tà,  com-  di  sodio.  Iper-soifó-molibdato  Sodico.  Si  ottiene 
posizione  jecomponendo  mediante  una  corrente  di  acido  sol- 
fidrico il  molibdato  sodico  neutro  cristallizzato.  11  li- 
quore fornisce  mediante  l'evaporazione,  allorché  è 
giunto  ad  un  alto  grado  di  concentrazione  dei  pic- 
coli cristalli  granellosi  di  un  rosso  intenso,  nei  quali 
la  massa  intera  convertesi.  È  ì=  HaS,  MoS*  e  p.  c. 
a  a5,o6  solfo-base,  74,04  solfo-3cido. 

3l47-   QuADRI-SOLFO-MOLlBDATO   DI  UNI-SOLFURO 

tà  com-  di  RARio.  Iper-solfo  molibdato  Baritico.  È  affatto  iri- 
posìzione  solubile  in  acqua,  e  si  ottiene  allorché  si  fa  reagire 
ec"         la  soluzione  ilelP  iper-solfo-molibdato  potassico  con 

il  cloruro  di  bario.  È  espresso  da  BaS,  MoS4  e  p.  c. 

da  4»,99  base,  67,01  acido. 
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3248.  QuADBI-SOLFO-HOLIBDATO  DI  UN1-SOLFUHO  Ui    Propri  e- 

calcio.  I per-solfo-molibdato  Calcico.  Precipita  come 
il  sale  baritico  e  come  quello  si  ottieae,  se  non  che  P^ul0ne 
fa  d'uopo  aggiunger  dell'alcool  al  miscuglio,  onde 
depongasi  riper-solfo-molibduto  di  color  rosso  cina- 
bro; lo  che  avviene  dopo  12  ore  circa.  È  =s  CaS, 
MoS*  e  p.  c.  a  24,57  solfo-base,  76,43  solfo-acido. 

3249.  QuADRl-SOLFO-MOLlBDATO  DI  UKI-SOLFUBO  E  Proprie. 

DiSESQui-soLruaoDiFERBa//>er-j'o//o«mo/iWtì!/o_/ér-  là,  com- 
roso  e  ferrico.  Rimane  il  primo  nella  soluzione,  finché  P°sili0ne 
questa  non  contiene  un  eccesso  di  ossi-sale  ferroso,  nel 
qual  caso  forma  un  precipitato  rosso.  Il  solfo-sale  fer- 
rico precipitato  immediatamente  è  rosso.  11  primo  ha 
per  formula  FeS,  MoS*  e  p.  c.  contengono  27,80  ba- 
se, 72,20  acido,  il  2.0  è  =j  a  Fe'Ss,  3  MoS+  e  p.  c.  a 
»3,34  base,  76,66  acido. 

3250.  QuADHI-SOLFO-MOLIBDATO    DI    DUI- SOLFURO  Proprie- 

di  rame.  I per-solfo-molibdato  Rameico.  Forma  un  li>  ,c.om" 
precipitato  bruno  intenso ,  che  diviene  poscia  più  P"sizicne 
chiaro.  È  =3  a  CuS,  MoS*  e  p.  c.  a  29,84  base,  70,16 
acido. 

3251.  QuADBI-SOLFO-MOIilBD  ATO    DI    UNI-SOLFU&O    Propri  e- 

di  P!Ombov  Solfo-molibdato  di  Piombo.  Precipitasi  ti,  com- 
solto  forma  di  una  polvere  rosso-carico,  la  quale  do-  P°sizione 
po  essere  raccolta  conserva  questo  co!ore.Ès=  a  PbS,  6C' 
MoS*  e  p.  c.  a  5i,6o  solfo-base,  48,40  solfo-acido. 

325a.  QuADRI-SOT.FO-MOLlBDATO  DI  S0LIU8.O  BI-3BEB-  Proprìe- 

curico  e  di  uni-solfuro  di  MEBCUBio.  Tpersolfo-moli~  tà>.c.om- 
bdato  mei-curioso  e  mercurico.il  primo  è  un  precìpi-  ne 
tato  scuro  carico  quasi  nero,  che  disseccato  fornisce 
una  polvere  di  color  bruno;  il  2.0  forma  un  pre- 
cipitato bruno-chiaro,  che  non  viene  alterato  da  un 
eccesso  di  solfo  molibdafo,  ma  si  decompone  quasi 
istantaneamente  in  un  liquido  contenente  un  eccesso 
di  bi-cloruro  di  mercurio.  Il  primo  è  =  a  Hg'S,  MoS* 
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e  p.  c.  a  66,07  base,  33,9'i  acido;  il  secondo  a  HgS, 
MoS*  e  p.  c.  a  5 1,11  base,  4*^9  acido. 

tà^COm  3aS3.  QuADiU-SOLFO-MOLlBDÀTO    DI  USI-SOLFURO 

posizione  d'argb«to.  ì per-solfo-molibdatO'drgentico.  È  di  un 
ec.         bruno  carico  e  nero  in  massa,  =3  a  AgS,  MoS*  e  p. 

c  a  5a,53  solfo-base,  47,47  solfo-acido. 
Proprie-  3a54-  Qcadri-solfo-mqlibdato  di  solfuro  b'ìb- 

tà,  coro-  Mosia  Iper-solfo-molibdato  Ammortici}.  Si  ottiene 
posiaioue  Tersan(j0  jei  soifo-idrato  ammonico  sul  solfuro  uio- 

libdico  ancor  umido.  Questo  si  riduce  iu  una  polvere 

gialla  che  disseccandosi  diviene  di  un  rosso  carico. 

E  =  H*HaO ,  MO,S4  e  p.  e.  a  a.3,38  base,.  76,62 

acido. 

GENERE  XX 

Solfo-tuhstati  o  Tbi-solfo-tuhstati. 

p  3255.  Quello  che  si  è  detto  dei  molibdati  può 

tà  ec.  applicarsi  in  generale  a  questo  genere  di  salì ,  se 
non  che  le  soluzioni  di  questi  sono  gialle  o  rosse. 
Alcuni  hanno  un  bel  colore  rosso  rubiuo  e  le  loro 
soluzioni  restano  inalterate  al  contatto  dell'aria.  Lo 
solfo  del  solfo-acido  sta  in  questi  a  quello  delta  solfo- 
base  ::  3  :  1. 

3z56.  T&l-SOLFO-TU  «STATO  DI  URI-SOLFURO  DI  PO- 

tì^com-  TASSI°-  Solfo-tunstato  di  solfuro  di  Potassio.  Ma- 
posizione  nifestasì  in  prismi  quadrilateri  di  un  rosso  pallido. 
ec-         Privo  del  contatto  dell'aria  sì  fonde  senza  decom- 
porsi. È  solubile  in  acqua,  poco  solubile  in  alcool, 
mediante  il  quale  si  può  precipitare-  dalle  soluzioni 
acquose.  Si  ottiene  decomponendo  il  tunstalo  potas- 
sico nel  modo  che  si  è  detto  al  §  3202.  È  =  K.S, 
WS3  e  p.  c.  a  27,89  solfo-base,  72,11  solfo-acido. 
Proprie-  325?.  Tbi-solfo-tukstato  di  uni-solfuro  di  so- 
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dio.  Solfo-t unstato  di  solfuro  di  Sodio.  Ottiensi  co-  ,a)  c?m- 
me  il  precedente,  cristallizza  difficilmente  ed  il  mi-  P°SIZIOIie 
glior  metodo  per  ottenerlo  sotto  tal  forma  si  è  quello 
di  abbandonare  la  soluzione  alcoolica  all'  evaporazio- 
ne spontanea.  Io  tal  modo  precipitano  dei  cristalli  di 
color  rosso  di  forma  non  ben  determinata.  È  sa  HaS, 
WS!  e  p.  c.  a  ai, 60  base,  78,40  acido. 

3258.  Tai-SOLFO- TU  ASTATO  DI  UNl-SOLFUnO  DI  BA-  pr0prie_ 

Rio.  Solfo-tunstato  di  solfuro  di  Bario.  Manifestasi  tà,  com- 
sotto  l'aspetto  di  una  sostanza  di  color  giallo  bruno  Poslzl0lie 
non  avente  traccia  di  cristallizzazione  ed  è  =  n  BaS. 
WS3  e  p.  c.  a  37,20  base,  62,80  acido. 

3a5<j.  Tbi-solfo-tuhstato  di  um-solfuro  di  ma  -  proprie- 
eresio.  Solfo-tunstato  di  solfuro  di  Magnesio.  Ot-  tà,  com- 
tiensi  decomponendo  P  ossi-Sale  per  mezzo  dell'acido  P°sl7l0nc 
solfidrico;  disseccato  nel  vuoto  lascia  una  vernice  gial- 
la solubile  nell'  acqua  e  nell'  alcool.  Formasi  oltre 
questo  sai  neutro  un  sopra-sale  e  un  sotto-sale.  È 
espresso  da  MgS,  WSS  e  p.  c.  da  16,75  solfo-base, 
83,25  solfo-acido. 

Z2.60.  TrI-SOLI-'O-TUS STATO  DI  SESQU l-SCLPU HO  DI  Proprip- 

fl uno.  Solfo-tunstato  di  solfuro  dì  Ferro.  Precipita 
in  fiocchi  voluminosi  di  color  bruno,  che  si  aggio-  P°SIZKme 
mera  no  in  una  massa  bruno  giallastra;  sono  inalte- 
rabili all'aria.  È  5=  a  Fe'S1,  3  WS5  e  p.  c.  a  19,30 
solfo-base,  80,70  solfo-acido. 

326 1.    Tai-SOLEO-T  UN  STATO    DI    USI-SOLFOBO     DI  Proprie- 

piombo.  Solfo-tunstato  di  solfuro  di  Piombo.  Si  li»  «w>- 
ottiene  versando  una  soluzione  di  solfo-tunstato  di  J^"on* 
potassa  in  altra  di  azotato  di  piombo.  Formasi  un 
precipitato  bruno-carico,  che  diviene  asciuttandosi 
quasi  nero.  È  =2  a  PbS,  WS!  e  p.  c.  a  4&v>7  solfo- 
base,  54,43  solfo-acido. 

3a62.  TBI-SOLFO-TUSSTATO  DI  USl-SOI.Fl) no  DI  BA-  jj™^" 

me.  Solfo-tunstato  di  solfuro  di  Rame.  È  di  colore  n^ifé"' 
34* 
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bruno,  polverulento.  Si  ottiene  per  doppia  decompo- 
sizione ed  è  s  CuS,  WS5  e  p.  c.  a  a5,o4  base,  74$" 
acido. 

Proprie-  3a63.  Tki-solfo-tlnstato  di  usi-solfuro  d'ar- 
tàj  com-  GENT0-  Solfn-tunstato  ài  solfuro  d'Argento.  Forpia 
posizione  J ,  . 

ec.          un  precipitato  bruno  carico,  che  m  poco  tempo  an- 
nerisce. Stillato  fornisce  det  solfo  e  diviene  di  color 
grigio  plumbeo  lucente.  È  =  AgS,  WS3  e  p.  c.  a 
46,5o  solfo-base,  53,5o  solfo-acida 
Proprie-         3a64-  Tri-soi.fo-tchstato  di  solfuro  d1  a  a  mu- 
la, com-  ma.  Solfo-tunstato  Ammonico.  Si  ottiene  decompo- 
posizione  nerui0  me(iiante  una  corrente  di  acido  soludrico  una 
soluzione  di  un  ossi-sale  corrispondente.  Il  solfo-sale 
si  depone  a  poco  a  poco  in  cristalli  di  color  rosso 
chiaro.  Esposto  all'  azione  del  calore  si  riscalda  som- 
ministrando dell'acqua  del  solfuro  di  ammonio  e  la- 
sciando per  residuo  del  solfuro  di  tunsteno.  È  rap- 
presentato da  N*HaS,  WS5  e  p.  c.  da  19,33  sotfo-basi-, 
80,67  solfo-acido. 

GENERE  XII. 

SoLrO-TGLLORATl  O  Tr  l-SOLFO-T  EI.IU  ttATl. 

Proprie-  32,65,  Ponend°  '1  bi-solfuio  di  tellurio  (v.  Voi. 

là.  I.  pag.  496  g  1609)  in  contatto  di  una  solfo-base  vi 

ci  si  combina  e  dà  luogo  a  dei  composti  designati 
col  nome  di  solfo-telluriti,  e  se  si  decompone  una 
soluzione  di  acido  tellurico  (  TeOJ  )  mediante  una 
corrente  di  acido  solfidrico  se  ne  ottiene  un  trì-sol- 
furo  (TeS3),  che  si  combina  esso  pure  con  i  solfuri 
alcalini  per  dar  luogo  a  dei  solfo-tellurati;  dal  che 
chiaro  emerge  che  questi  due  solfuri  funzionano  ri- 
spetto ai  solfuri  metallici,  come  li  ossi-acidi  del  tel- 
lurio rispetto  agli  ossidi  metallici.  Sono  dunque  due 
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acidi  aventi  per  '  elemento  elettro-negativo  solfo  in- 
vece di  ossigeno  e  clic  potrebbero  chiamarsi  acido 
solfo-tellurioso,  acido  solfo-tellurico.  Sono  i  solfo-tel- 
luriati  di  color  giallo  chiaro.  Come  i  solfo-antimo- 
niati  e  i  sol  fo-an  timoni!  ì  non  si  possono  ottenere  allo 
stato  neutro  che  sotto  forma  secca.  I/acqua  discio- 
glie la  base  con  un  terzo  soltanto  del  solfuro  di  tel- 
luriu.  La  soluzione  del  sale  basico  si  decompone  pron- 
tamente per  il  contatto  dell'aria,  formasi  un  ipo-sol- 
fito ed  il  solfuro  precipita.  1  solfo-tellurati  a  base 
alcalina  possono  calcinarsi  in  Tasi  chiusi  senza  ab- 
bandonare né  solfo,  nè  tellurio:  quelli  le  cui  basi  sono 
facili  a  ripristinarsi  perdono  tutto  lo  solfo  e  lasciano 
una  telluro-base  ,  ovvero  non  abbandonano  che  la 
maggior  parte  del  solfo  ed  in  allora  resta  per  resi- 
duo una  solfo  base  con  una  telluro-base.  Oltre  il  for- 
mare il  solfuro  di  tellurio  dei  solfo-tellurati  neutri 
ne  forma  pur  anco  dei  bi-acidi,  dei  quadri-acidi,  e 
dei  tri-basici,  dei  quali  non  ve  ne  e  alcuno  che  ab- 
bia uso. 

GEMERE  XIII. 

Solfo- va n  aditi  o  Bi-solfo-vanaditi 

E  SOLFO-VANAOATI  O  Tlll-SOLFO-VA ?( ADAT I. 

3a66.  Hanno  le  soluzioni  dei  solfo-vanadili  (MS, 
VS")  bellissimo  color  porpora.  Le  soluzioni  dei  solfo- 
vanadati  (MS,  VS")  hanno  un  colore  che  si  assomi- 
glia a  quello  della  birra  inglese.  Si  ottengono  de- 
componendo i  vanadati  con  una  corrente  di  acido 
solfìdrico  o  sciogliendo  l'acido  vanadico  ili  un  solfo 
idrato  o  facendo  fonder  delle  sostanze  contenenti 
vanadio  con  un  carbonato  alcalino  e  con  dello  solfo. 
I  solfo-vanadali  sono  precipitali  dall'alcool  dalle  loro 
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soluzioni  concentrate  e  tal  precipitato  non  è  cristal- 
lino e  spesso  di  color  rosso.  I  solfo-vanadati  delle 
terre  alcaline  sono  meno  solubili  di  quelli  di  potassa 
e  di  soda.  I  vanadati  in  generale  sono  insolubili.  Del 
resto  sembra  siati  una  grande  analogia  tra  le  pro- 
prietà dei  soKb-vaiiadati  e  quelle  dei  sol  fo-v. madi  ti. 
Nei  primi  Io  solfo  del  solfo-acido  stà  a  quello  della 
solfo-base       3  ;  1$  nei  secondi  ::  a  ;  i  (a). 

SEZIONE  TERZA. 

Selesio-Sali.        .  . 


3467.  Il  selenio  si  combina  come  corpo  elettro- 
negativo coi  metalli  e  dà  luogo,  come  si  è  detto,  alla 
formazione  dei  seleniuri  (v.  Voi.  i.°  pag.  5o6,  g  1641 
e  seg,).  La  combinazione  di  esso  con  i  metalli  elettro- 
positivi costituisce  le  selenio-basi:  le  combinazioni  dei 
metalli  elettro-negativi  funzionano  da  selenio-acidi: 
cosicché  quando  queste  ultime  si  combinano  alle  prime 
formasi  una  classe  particolare  dì  sali  chiamati  selenio- 
sali.  I  seleniuri  di  arsenico,  d'antimonio,  di  cromo, 
di  vanadio,  di  tunsteno  ec.  (b)  costituirebbero  i  se- 
lenio-acidi; mentre  i  seleniuri  di  potassio,  di  sodio, 
di  calcio,  di  bario  ec.  rappresenterebbero  le  selenio- 
fa)  Dei  solfo-tel turali  e  dei  solfo-vanadati  non  è  Stata 
descritta  alcuna  specie ,  giacché  non  hanno  uso  veruno  ed 
anco  perchè  resti  il  posto  occorrente  ad  altre  sostanze  di 
maggiore  importanza  per  la  Farmacia,  che  debbono  esser 
comprese  net  presente  volume. 

(b)  L'arsenico,  il  tellurio,  lo  zirconio  e  l'antimonio  per 
quanto  siano  oggi  considerati  quali  sostanze  semplici  metalloi- 
diche, specialmente  le  prime  tre,  noi  continuiamo  a  riguar- 
darle come  metalli,  giacche  tra  le  sostanze  metalliche  vennero 
collocati  ne)  primo  voi. 
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basi.  Le  selenio-basi  sono  decomposte  dall'  aria,  il 
metallo  si  ossida  risolvendosi  in  alcali  o  in  terra,  in- 
tantochè  il  selenio  si  separa,  e  tale  alterazione  la 
subiscono  pur  anco  le  soluzioni  acquose. 

SEZIONE  QUARTA 

Telluhio-Sali. 

32.68.  Il  tellurio  combinasi  facilmente  con  i  me- 
talli nella  guisa  slessa  che  fa  lo  solfo  per  dar  luogo 
alla  formazione  dei  solfuri.  1  teliti riuri  dei  metalli 
elettro-positivi  diconsi  al  solilo  tellurio-basi,  e  le  com- 
binazioni del  tellurio  coi  metalli  elettro-negativi  lei- 
lurio-acidi.  Questi  secondi  combinandosi  ai  primi  co- 
stituiscono una  classe  particolare  dei  sali  detti  tellu- 
rio-sali, dei  quali  la  natura  ce  ne  offre  alcuni  (a). 

SEZIONE  QUINTA 

Cloro-sali  o  Cloruri  ooppì. 

32.69.  Comprenderebbe  questa  sezione,  secondo 
il  piano  che  ci  siamo  proposti  tenere  (  v.  pag.  27), 
quei  composti  resultanti  dall'unione  di  due  cloruri, 
che  uno  funzionante  da  acido  o  elemento  elettro-ne- 
gativo e  l'altro  funzionante  da  base  o  elemento  elet- 
tro-positivo, come  le  sezioni  successive  sarebbero  rap- 

(a)  Il  poco  c!ie  si  e  detto  dei  sali  di  queste  due  ultime 
sezioni,  come  ancora  dei  solfo-sali,  è  stato  tratto  da  quanto 
ne  dice  Berzelius,  come  quegli  che  ba  riguardato  quali  com- 
binazioDi  saline  questi  composti. 
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presentate  dai  bromuri  (loppi,  ioduri  doppi,  fluoruri  1 
doppi  ee.  Non  è  possibile  in  un  trattalo  elementare  j 
dividere  in  generi  questa  sezione  e  le  successive,  sì  < 
percbè  poche  sono  le  specie  fino  al  presente  studiate, 
si  percbè  le  poche  conosciute  non  hanno  alcun  uso, 
ed  anco  perchè  non  potrebbero  essere  comprese  in 
un'opera  dementarli,  quale  si  è  la  presente,  senza  to- 
gliere spazio  ad  altri  composti  di  maggiore  interesse. 
Nonostante  ritengo  che,  come  negli  ossi-sali,  il  cloruro 
elettro-negativo  sia  quello  che  debba  rappresentare 
il  gènere.  Sei  nostro  caso  non  facciamo  che  accen- 
nare questi  composti  nell'ordine  con  cui  dovrebber- 
si  presentare,  riguardandoli  quali  sostanze  saline  giu- 
sta le  vedute  di  Bonsdorff,  Dumas  e  Baudrimont. 
Bel  qual  caso  i  corpi  tutti  appartenenti  alla  chimica 
inorganica  sarebbero  compresi  in  tre  grandi  divisioni: 
i.'  corpi  semplici;  2."  composti  binarj  ;  3."  composti 
salini. 

Proprie-  Zzyo.  Le  proprietà  dei  cloruri  doppi  sono,  per 
ta'  alcuni,  subordinate  a  quelle  speciali  dei  singoli  clo- 
ruri che  li  compongono:  altri  subiscono  delle  mo- 
dificazioni nel  combinarsi  che  fanno,  rapporto  al 
loro  modo  di  comportarsi  in  contatto  dell'aria,  del- 
l'acqua, dell'alcool,  ec.  Gli  acidi  e  specialmente 
quelli  energici  decompongono  i  cloro-sali  nella  gui- 
sa stessa  che  decompongono  isolatamente  i  cloruri, 
die  li  costituiscono.  Le  combinazioni  si  fanno  in 
proporzioni  determinate,  come  vedremo  dalle  for- 
mule di  ciascuno  di  questi  sali.  Hoi  ne  indicheremo 
alcuni  pochi. 

Proprie-  3a;i.  Bi-cloruro  di  magnesio  e  di  potassio  no- 

tò, coro-  decacqueo.  Cloruro  Magnesìco  Potassico.  Cristal- 
posiiione  IÌKM  jn   ottaedri  irregolari}  l'acqua  Io  decompone. 

A1P  aria  il  cloruro  di  magnesio  va  in  deliquescenza 
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e  quello  di  potassio  resta  sotto  I1  aspetto  di  una  ma- 
teria polverulenta.  Si  ottiene  concentrando  a  mite  ca- 
lore le  due  soluzioni  di  cloruro  di  potassio  e  di  ma- 
gnesio. Èna  K.O  a  BfgCl*  -i-  la  Aq.  e  p.  c. 
contengono  65,19  cloruro  di  potassio,  34.81  cloruro 
di  magnesio. 

Sesqui-CLOBuko  di  alluminio  e  bi-clobu-  Proprie- 
ko  di  potassio.  Cloruro  Alluminico  Potassico.  Si 
ottiene  questo  cloro-sale  mescolando  e  scaldando  in  \ 
un  crogiuolo  di  platino  i  due  cloruri  che  Io  compon- 
gono. 11  composto  che  ne  resulla  anco  portalo  fino 
al  calore  rosso  non  si  decompone.  La  formula  che 
lo  rappresenta  non  è  bene  determinata. 

3a73.  Bi-clorubo  d1  iTT n  10  e  di  fotassio.  Ciò-  Proprie- 
ruro  Ittrìco  Potassico.  Si  scioglie  in  acqua  svolge»-  t"».c.wn- 
do  calore.  Scaldato  il  cloruro  ittrico  non  si  volati-  8 
lizza  e  si  ottiene  amministrando  un  moderato  calore 
ad  una  miscela  dei  due  cloruri  anidri.  È  =  a  H.C1' 
■+-  YCI'  e  p.  c  contengono  cloro-acido  46,73,  cloro- 
base  53,17. 

3274.  Bi-clobubo  di  toh  imo  e  di  fotassio.  C/o-  Proprie- 
ruro  'Forleo  Potassico.  È  cristallizzabile,  solubilis-  com- 
simo  in  acqua  ed  in  alcool,  deliquescente;  scaldato  P°sizi0ne 
in  una  corrente  di  acido  cloridrico  perde  V  acqua 
seoza  scomporsi:  si  ottiene  evaporando  la  soluzione 
dei  due  cloruri.  È  cs  a  K.CI1      ThCl*  e  p.  c.  a  67,61 
cloro-acido,  4^9  cloro-base. 

3a75.  Bi-clobubo  di  febbo  e  di  potassio.  Ciò-  Propiie- 
ruro  jerroso  Potassico,  manifestasi  in  cristalli  di  lai.c.om" 
un  bel  verde-chiaro  che  contengono  acqua.  Si  ottie-  P£s,z,ontt 
ne  dalla  miscela  delle  soluzioni  dei  due  cloruri,  con- 


Digitized  t>y  Google 


4o8 

centrandola  convenientemente.  È  =  KG»  ■+■  FeG" 
e  p.  c.  a  55,9i  cloro-base,  44i°9  cloro-acido. 

^com-  Bl-CL0BlJK0 

DI  ZINCO  É  JJI-CLOBURO  DI  PO- 
TASSIO. Cloruro  zinchico  Potassico.  Manifestasi  in 
cristalli  di  color  bianco,  deliquescenti;  si  ottiene  me- 
scolando le  due  soluzioni  ed  è  =  KG*  -1-  ZnCt*  -t- 
Aq.  e  p.  c.  a  cloro-base  53.(a4,  e  cloro-acido  46.76. 


posizione  . 


ti, 

posizione 


Proprie-  ^^77-  Bi~clouuro  di  tellurio  co\  cloruro  di 

"  ;  potassio.  Cloruro  tellurico  Potassico.  Si  manifesta 
1  cristalli  di  color  giallo  citrino;  I1  aria  fredda  e  secca 
non  looltera;  è  deliquescente,  l'acqua  e  l'alcool  anidro 
lo  decompongono  e  si  produce  quando  in  una  solu- 
zione di  acido  tellurioso  fatta  con  acido  cloridrico  si 
scioglie  del  cloruro  potassico  e  si  lascia  evaporare 
spontaneamente.  È  =  KG»  ■*-  TeCl»  e  p.  c.  a  4a,83 
cioro-base,  57,17  cloro-acidoj 

Proprie-  3^78.  CLORURI  di  mercurio  e  di  potassio,  do- 

tò, com-  ruri  jnercurici  Potassici.  Allorché  si  scioglie  in 
posizione  ^c(^ua  UQa  qUantjià  di  cloruro  di  potassio  e  si 
satura  questa  soluzione  al  So."  con  cloruro  di  mer- 
curio, quindi  si  decanta,  sì  aggiunge  del  cloruro  di 
potassio  e  si  fa  evaporare,  ottengonsi  dei  grossi  pri- 
smi romboidali  della  formula  KG»  -4-  Hg*CI"  -t-  Aq. 
Dalla  soluzione  saturata  al  3o.°  e  senza  aggiunta  di 
cloruro  di  potassio  fatta  convenientemente  evaporare 
si  ottengono  dei  finissimi  cristalli  simili  all'amiamo 
della  formula  KG»  j-  a  HgG»  -*-  a  Aq.  Finalmente 
saturando  di  cloruro  di  mercurio,  la  soluzione  di  quel- 
lo di  potassio  e  scaldandola  fino  al  6o.°  somministra 
degli  aghi  fini  prismatici  della  formula  KG"  -+•  4 
HgG"  -h.  4  Aq. 
Proprie-  3a7<).  Bi-clokuro  di  mercurio  cos  bi-clohuro 
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ni  sodio  quatte- acqueo.  Cloruro  mercurico  Sodico,  tà,  coni- 
li cloruro  di  mercurio  non  forma  con  quello  di  sodio  P°SIZ10,1C 
cbe  una  soia  combinazione,  che  cristallizza  in  prismi 
esaedri  lini  e  regolari  e  cbe  si  ottiene  dalle  due  so- 
luzioni come  quelli  di  sopra.  È  ~  a  HaCl1  -■-  2  HgCI1 
-+■  4  Aq.  e  p.  c.  a  17,68  cloro-base,  82,32  cloro- 
acido. 

3a8o.  Bl-CLORUBO    DI   MERCURIO  E  BI-CLOEUBO   DI    Propi  ìe- 

BiBio  quattr-acqueo.  Cloruro  mercurico  Baritìco.  ta>  C.om" 
Cristallizza  in  aghi  aggruppati,  splendenti,  legger-  cc, 
mente  efflorescenti  nell'aria  secca;  si  ottiene  come 

1  precedenti  ed  è  espresso  da  BaCl1  -+-  a  HgCI1  -h 
4  Aq.  e  p.  e  da  37,54  cloro-base,  72.46  cloro-acido. 

3a8l.    Bl-CLORUBO    DI    MEBCUR10    E    DI  STRONZIO 

B1-ACO.CEO.  Cloruro  mercurico  Stronzico.  Cristalliz- 
za in  aghi,  è  inalterabile  all'aria  ed  è  es  SrCI»  + 

2  HgCI*  -1-  2  Aq. 

8282.  Cloburi  di  mebcubio  e  di  calcio.  Cloru-  Proprle- 
ri  mercurici  Calcici.  Si  combina  il  cloruro  di  e 
ciò  in  due  rapporti  col  cloruro  di  mercurio.  La  pri-  ce. 
ina  di  tali  combinazioni  si  manifesta  in  prismi  esae- 
dri, deliquescenti,"  solubili  in  acqua  fredda  senza  de- 
comporsi e  della  formula  CaCI*  ■+■  2  HgCl\-+-  6  Aq. 
I/1  altro  di  questi  doppi  cloruri  cristallizza  in  tetrae- 
dri; è  esso  pure  deliquescente,  è  decomposto  dal- 
l'acqua fredda  ed  t  s  a  CaCI*  +  5  HgCI*      8  Aq. 

3283.  Cloruri  di  mebcubio  e  dl  magnesio.  Clo- 
ruri mercurici  magnesie!.  II  primo  di  questi  cloruri 
è  espresso  da  MgCI*  •+-  3  HgCI*  Aq,,  manifestasi 
in  laroinetle  ed  e  deliquescente,  Il  secondo  =  MgCI* 
-1-  HgCI*  6  Aq,  cristallizza  in  romboedri  ed  è  pa- 
rimente deliquescente. 

3284.  Bi-cloburo  di  mercurio  e  in  MANGANESE  Proprie 
qua  tir-Acqueo  Cloruro  mercurico  Manganico.  Pre-  laJ  .c.0,"~ 
senta  questo  la  particolarità  di  dìsciogliere  un  ec-  l,°a,ZIOIJ<- 
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cesso  di  cloruro  di  mercurio  e  di  abbandonarlo  dopo 
l'evaporazione  solto  forma  di  bei  cristalli  voluminosi: 
anzi  non  evvi  altro  caso  in  cui  si  possa  ottenere  il 
cloruro  di  mercurio  sotto  questa  forma.  È<==  IWnCI1 
HgO  4-  4  Aq.  e  p.  c.  a  3 1,68  cloro-base,  68,4a 
cloro-acido. 

Proprie-  3a85.  Thi-ci.oruro  di  rodio  e  jm-clobubo  di 

ta,  com-  P0TASS10.  Cloruro  rodico  Potassico.  Appena  otle- 
ec.         nulo  è  una  massa  salina,  solubile  in  acqua.  La  so- 
luzione è  rossa  ed  evaporala  dà  dei  cristalli  rosso- 
bruni  di  forma  indeterminata.  È  solubile  in  alcool  e 
si  ottiene  facendo  una  miscela  di  i  parte  di  rodio  in 
polvere  ed  i  di  cloruro  di  potassio  e  scaldando  que- 
sto miscuglio  in  una  corrente  di  gas  cloro  fino  al 
rosso-scuro  e  mantenendo  il  calore  fino  a   che  il 
cloro  seguita  ad  essere  assorbito.  È  ss  a  KG*  ■+•  RCI5 
-i-  a  Aq.  o  a  KCl*  +  fi'  a  CI5  +  a  Aq.  e  p.  c.  a 
cloro-base  4'49i  cloro-acido  58,5 1. 
Proprie-         3286.  Tri-cloburo  di  rodio   e  bi-cloruoo  di 
là,  com-  sodio.  Cloruro  rodico  Sodico.  Trattando  come  so- 
posmone         l  parte  ili  rodio  e  a  di  cloruro  di  sodio,  se  ne 
ottiene  una  massa  che  disciolta  in  acqua,  quindi  la 
soluzione  fatta  cristallizzare  somministra  dei  cristalli 
prismatici,  di  colore  rosso-cupo,  efflorescenti,  insolu- 
bili in  alcool,  della  formula  3  KaCl1  -+-  a  R*C1*  -f- 
18  Aq. 

Proprie-  3a8j-  Biclobero  di  palladio  e  di  potassio. 

tà,  com-  Cloruro  palladioso  Potassico.  Se  ad  una  soluzione 
posizione  dì  bj.cioruro  di  palladio  se  ne  aggiunga  altra  di  bi- 
eC'         cloruro  di  potassio  e  si  faccia  evaporare,  se  ne  otten- 
gono dei  cristalli  quadrilateri,  di  colore  giallo-sporco, 
solubili  in  acqua  più  a  caldo  che  a  freddo,  elio  l'alcool 
separa  dalla  sua  soluzione  in  scaglie  color  d'oro. 
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Sotto  l'azione  del  calore  si  fonde  d  u  co  ni  pon  erniosi  iu 
gran  parte.  È  s=  KG*  -i-  PdCI*  e  p.  c.  a  cloro-base 
44i$o,  cloro-acido  55,5o. 

3a88.  Bi-clobubo  di  palladio  e  di  sodio.  Cloru-  Propine- 
rò paliadioso  Sodico.  Si  ottiene  come  il  precedente;  ,à>  .cora- 
cristallizza  in  prismi,  è  solubile  in  acqua  ed  in  alcool  P°SIZIOIie 
ed  è  deliquescente;  =e  HaCl*  -4-  PdO  e  p.  e.  a  36,6 1 
cloro-base,  63,3g  cloro-acido. 

3^89.  QuADni-CLoauno  di  palladio  e  bi-clobubo  Proprio- 
Di  potassio.  Cloruro  palladico  Potassico.  È  questo  p0'si££™é 
il  prodotto  dell'azione  delPacqua  regia,  sopra  il  cloru-  cc. 
ro  paliadioso  potassico.  È  in  cristalli  ettaedrici,  di  un 
colore  bruno-carico.  L'acqua  fredda  lo  scioglie  in  pic- 
cola quantità,  la  calda  lo  risolve  in  ossido  di  palladio, 
in  cloro  ed  in  acido  cloridrico,  ed  una  protratta  ebul- 
lizione  in  bi-cloruro  di  palladio  e  bi-cloruro  di  potas- 
sio; scaldato  fino  al  punto  di  sua  fusione,  si  converte 
in  bi-cloruro  di  palladio  e  di  potassio.  L'alcool  bol- 
lente Io  scioglie  con  produzione  d'etere,  l'acido  clori- 
drico Io  scioglie  e  lo  abbandona  in  cristalli  per  l'eva- 
porazione spontanea.  È  ss  a  KG1  +  Pda  CI»  o  IICI» 
-t-  PdCH  e  p.  c.  a  cloro-base   39,14,  cloro-acido 
60,86. 

3290.  Di-CLOBuao  di  ninno  e  di  potassio.  Cloru-  Proprie- 


È  solubile  in  acqua,  insolubile  in  alcool  e  si  ottiene 
allorché  in  una  soluzione  di  bi-cloruro  d'iridio  fatta 
con  acido  cloridrico  si  aggiunge  del  bi-cloruro  di  po- 
tassio e  si  fa  cristallizzare.  È  ss  a  KG*  ■+■  IrG*  e  p.  a 
a  32,84  cloro-base,  67,16  cloro-acido. 

3391.  Bi-clobobo  di  iridio  e  di  sodio.  Cloruro  Propric- 
iridioso  Sodico.  Si  manifesta  in  cristalli  di  color  ver-  tà>  .c.om~ 
de,  è  solubile  in  acqua  ed  in  alcool,  deliquescente  e  P°s,zl0ne 
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si  ottiene  come  il  precedente.  È  —  NaCl"  -4-  IrCl»  e 
p.  c.  a  26,04  cloro-base,  73,96  cloro-acido. 
Proprie-         3292..  Quadhi-ci.ohuro  di  iridio  t  bi-cloruro 
posizione  Dl  P0TASS1°-  Cloruro  iridico  Potassico.  Cristallizza 
ec.         in  ottaedri  neri -brillanti;  ad  una  elevala  temperatura 
l'iridio  vien  ridotto,  l'ammoniaca  lo  converte  in  bi- 
cloruro  d'iridio  ammoniacale  con  svolgimento  d'azoto. 
È  insolubile  in  acqua,  se  questa  conliene  un  qualche 
altro  sale  in  soluzione,  comi;  del  cloruro  potassico,  ed 
è  insolubile  in  alcool.  Si  ottiene  come  il  cloruro  rodi- 
co  potassico.  Si  tratta  la  massa  prima  con  poca  acqua 
fredda  per  separare  il  cloruro  alcalino,  poi  con  acqua 
bollente  per  sciogliere  il  cloruro  doppio  e  liberarlo 
dall'iridio  interposto.  È  t=  a  KC1*  -1-  IrCl*  e  p.  c.  a 
cloro-base  3o,56,  cloro-acido  69,44- 
Proprie-         3293.  Quadri-cloruro  di  iridio  e  bi-clohuho  di 
'tà,  com-  sodio.  Cloruro  iridico  Sodico.  Si  ottiene  come  il  pre- 
posizione cedente  cristallizza  come  il  sale  platonico  corrispon- 
dente (v.  §  33o2).  È  di  color  nero  bleù;  scaldato  si  ri- 
solve in  una  materia  polverulenta  di  color  grigio  bru- 
no ed  è  =;  HaCl'  .-+-  IrCH  e  p.  e  a  25,72  cloruro  di 
sodio,  e  74,28  quadri  cloruro  di  iridio. 

Proprie-  3a94-  Quadri- cloru ao  d"osdiio  e  bi-clorlro  di 

tà,  com-  potassio.  Cloruro  osmico  Potassico.  Si  ottiene  que- 
posbione  S[0pUre  come  il  cloruro  rodico  e  la  massa  raffreddatasi 
è  polverulenta,  rossa  come  il  minio,  solubile  in  acqua 
ebe  colora  in  giallo-citrino.  Evaporata  tal  soluzione 
dà  dei  cristalli  bruni  ettaedrici,  che  non  sono  più  so- 
lubili se  l'acqua  contiene  un  altro  sale:  è  insolubile  in 
alcool,  la  luce  riduce  il  cloruro  osmico,  un  moderato 
calore  non  lo  altera,  ma  ad  una  elevala  temperatura 
si  volatilizza  del  cloro  e  viene  ridotto  l'osmio;  l'acido 
nitrico  a  caldo  lo  decompone.  È  =  RC1*  -+■  OsCl*  e  p. 
c.  a  30.46  cloro-base,  69,64  cloro-acido. 
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3zg5.  Bi-cloruuo  d'arbbkto  e  di  potassio.  Ciò-  Preprie- 
ruro  argeatico  Potassico.  Si  manifesta  ordinaria-  p^?™" 
mente  in  cristalli  di  Torma  cubica:  è  decomposto  dal-  ec. 
l'acqua,  che  lascia  il  cloruro  aigentico  indisciolto.  Si 
ottiene  Tacendo  bollire  una  soluzione  concentrata  di 
cloruro  di  potassio  con  cloruro  d'argento:  per  raffred- 
damento si  hanno  i  cristalli.  Fondendo  il  cloruro  di 
argento  con  quello  di  potassio  si  ha  un  liquido  giallo. 

3296.  Bi-CLonuHO  d'argento  e  di  sodio.  Cloruro  Propric- 
argentico  Sodico.  Se  si  tiene  in  digestione  l'argento  p^?'"" 
io  foglie  in  una  soluzione  concentrata  di  sai  marino,  Cc. 
le  comunica  un  sapore  d'argento  metallico  Questo 
viene  considerato,  come  cloruro  argentico  sodico. 

3au7.  Bl-CLOBUHO  DI  PLATINO  E  DI  POTASSIO.   Ciò-  Proprìe- 

ruro  platinoso  Potassico.  Cristallizza  in  prismi  qua-  i^  com- 
drilateri  di  colore  rosso  e  per  raffreddamento  in  grani.  P°s,zlone 
Si  scioglie  nell'acqua  e  la  colora  in  giallo  tendente  al 
rosso:  l'alcool  lo  precipita  in  filamenti  cristallini;  si 
ottiene  allorché  ad  una  soluzione  di  bi-cloruro  di  pla- 
tino Tatta  con  acido  cloridrico,  si  aggiunge  del  bi-clo- 
ruro di  potassio  e  si  evapora  convenientemente.  È  =3 
a  KCI*  —  PtCl1  e  p.  c.  a  35,75  cloro-base,  64,25  clo- 
ro-acido. 

3298.  Bl- CLOU  URO  DI  SODIO  E  DI  PLATINO.  Cloruro  Pi0p,|e. 

platinoso  Sodico.  È  solubile  in  acqua  ed  in  alcool,  tà,  com- 
Difiìcilmente  si  ottiene  in  cristalli;  si  prepara  come  il  pos,z"  cc- 
precedente  ed  è  =  NaCI"  -+-  PICI*  e  p.  c.  a  3o,44  cI°- 
ro-base,  6g,56  cloro-acido. 

3a99-  Bi-cloruro  di  platino  e  uni-cloruro  di  proprie_ 
mercurio.  Cloruro  plulinoso  Mercurioso.  È  polve-  ti,  com- 
rulento,  di  color  bruno,  ad  mi  dolce  calore  si  risol-  P0S1Z-  CCi 
ve  in  uni-cloi  uro  che  si  svolge  e  in  uni-ossido  di  pla- 
tino, che  ad  una  più  elevata  temperatura  si  risolve  in 
platino  ed  in  ossigene.  Si  ottiene  quando  si  mescola 
35* 
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una  soluzione  di  azotato  d'ossido  bi-mercurico  con 
una  di  cloruro  platinico. 
Proprie-         33oo.  Bi-cloruro  di  platino  e  di  zinco.  Cloruro 
tà,  com-  platinoso  Zinchico.  È  in  piccoli  cristalli  duri,  gialli 
posinone  fi  Sp]emjemj  pju  solubile  in  acqua  a  caldo  che  a  fred- 
do; l'alcool  lo  precipita.  Si  produce  quando  si  lascia 
dello  zinco  in  una  soluzione  di  quadri-cloruro  di  pla- 
tino, quindi  si  evapora  il  liquido.  È      a  ZnCl*  -4- 
PtCl*  e  p.  c.  a  33,54  cloro-base,  66,46  cloro-acido. 

Proprie-  3301.  QuADRI-CLORURO  DI  PLATINO    E  BI-CLOBCRO 

ti,  com-  di  potassio.  Cloruro  platinico  Potassico.  È  di  un 
posizione  g|ft||0  [jmonB)  ora  polverulento,  ora  cristallizzato  in 
piccoli  ottaedri  brillanti.  Poco  solubile  nell'acqua 
fredda,  un  poco  più  nella  bollente,  insolubile  in 
alcool;  solubile  negli  acidi  e  solubile  nella  potassa 
caustica  ,   che   colora   in  giallo.   Si    ottiene  sotto 
P  aspetto  di  una  materia  polverulenta,  quando  si 
mescola  una  soluzione  di  quadri-cloruro  di  platino 
con  altra  di  cloruro  potassico:  è  ss  K.CI*      PtCt*  e  p. 
c.  a  3o,56  cloro-base,  69,44  cloro-acido. 
Proprie-         33o2.  Quadbi-cloruho  di  platino  e  bi-clobu- 
tà,  com-  RO  ol  sodio.  Cloruro  platinico  Sodico.  Cristallizza  in 
posizione  pr;smj  trasparenti  gialli,  solubile  in  acqua  ed  in  al- 
cool. Scaldato  va  in  efilorescenza ,  poi  svolge  cloro 
mettendo  in  libertà  del  platino:  a  un  rosso  bianco  in- 
tenso tutto  il  platino  è  ridotto.  S"  ottiene  come  il  pre- 
cederne ed  è  sa  a  HaCl*  ■+■  PtCH,  e  p.  c.  a  35,72  clo- 
ro-base, ?4)a*  cloro-acido. 
Proprie-  33o3.  Quadhi-cloruro  di  platino  e  bi-cloudro 

ti,  com-  D1  ba  a  io  quattbacqueo.  Cloruro  platinico  Baritico. 
posizione  (]rjsta||jzza  in  prismi  Ji  colore  giallo-rancio;  si  ottiene 
come  il  precedente  ed  è  —  a  BaCI*  -f-  PtCl*  -1-  4  Aq, 
e  p.  c,  a  cloro-base  33,72,  cloro-acido  66,28. 

Proprie-  33o4-  QtlADBI-CI.ORIJItO  DI  PLATINO  E  BI-CLOBUBO 

posii'ec!  m  STtt0NZI°  ottacqueo.  Cloruro  platinico  Stronzico. 


postzi. 
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Rassomiglia  a  quello  baritico.  È  espresso  da  SrCl*  ■+- 
PtCl*  ■+■  8  Aq.  e  p.  c.  a  cloro-base  01,84.  cloro-acido 
68, 16. 

33o5.   QuADRl-CLOnURO  DI  PLAT1SO   E  BI-CI  Ofll)  BO  Proprie- 

di  calcio  ott  acqueo.  Cloruro  platini  co  Calcico.  Cri- 
stallizza diffìcilmente.  L'acqua  igrometrica  scioglie  il  \ 
cloruro  calcico  e  lascia  indietro  il  platinico.  Si  ot- 
tiene come  quello  potassico  ed  èssa  CaCl*  -+■  PtCH 
■+■  8  Aq.  e  p.  c.  a  cloro-base  2.4,69,  cloro-acido  ?5,3i. 

33o6   QuADKI-CLOBLRl    DI    FLATISO   E    BI-CLODURI    f1  °Pr'e- 

la,  com- 

Dl  MAGNESIO,  DI  MANGANESE,  DI  ZIKCO,  DI  CADMIO,  DI  CO-  p0sizjOIlc 

b alto,  di  nichel  e  di  eame.  Cloruri  Platinico,  Ma-  ec. 
gnestcO)  Manganico,  Zinchico,  Cailmìco,  Cobaltico, 
Nichelico  e  Rameico.  Sono  tutti  isomorfi  e  conten- 
gono il  sestuplo  d'acqua  di  cristallizzazione.  Cristalliz- 
zano in  prismi  esagoni,  ranci,  inalterabili  all'aria.  Il  ni- 
chelico  ed  il  rameico  sono  gialli.  Sono  solubili  in 
acqua.  Scaldati  perdono  l'acqua  di  cristallizzazione, 
die  poi  riprendono  dall'aria.  Trattati  eoo  potassa,  si 
trasformano  in  sali  doppi  basici. 

33o7.    QuADRI-CLOBURO    D[    PLATINO  E  BI-CLORD-  j'ioprie- 

bo  d'augusto.  Cloruro  platinici?  Argentici}.  Ha  un  .c.oni" 
colore  giallo;  l'acido  cloridrico  scioglie  il  cloruro  pia-  ec. 
tinico  e  lascia  Pargentico.  Si  precipita  in  forma  di  un 
sale  basico, quando  si  mescola  una  soluzione  di  nitrato 
d'argento  con  una  di  quadri- cloruro  di  platino. 


33o8.  Sesqli-cloruro   d'oro    f.  bi-cloburo  di  Proprie- 
potassio.  Cloruro  aurico  Potassico.  Scaldato  questo  **j  com- 
cloruro  al  ioo.°  perde  l'acqua  di  cristallizzazione  sen-  P£sizi0ne 
za  alterarsi,  ma  ridotto  che  è  anidro  se  si  inalza  la 
temperatura  si  fonde  e  si  decompone.  È  solubilissimo 
in  acqua  ed  in  alcool;  la  luce  non  Io  altera  ed  è 
espresso  da  KG*  -H  Àu*  ì  CI*  •+*  5  Aq.  e  p.  c.  da  clo- 
ro-base 19,65,  cloro-acido  8o,35. 


Proprie-  33og.  Sesqui-cloruho  di  oro  e  bi-cloburo  di  so- 

posirkmé  1,10  Quatthacqijeo.  Cloruro  aurìco  Sodico.  Ha  mol- 
ec.  ta  analogia  col  precedente  ed  è  ss  HaC!*  ■+■  Au*  3  Ci* 
+  4       e  P'c-  a  cloro-base  i6,i3,  cloro-acido  83,87. 

Proprie-  33 10.  Sesqui-clohubi  d'obo  e  bi-cloruro  DI  Li- 
ti, r.OIll-  TIO,  DI  BARIO,  DI  CALCIO,  DI  MAGNESIO,  DI  ZISCO,  DI  CAD- 

posizione  Ml0i  DI  COBiLT0  £  m  SICBEL.  Cloruri  aurico-Utico, 
Baritico,  Calcico,  Magnesico,  Manganico,  Zinchico, 
Cadmico,  Cobaltico,  Nichelico.  In  ciascuna  di  que- 
ste combinazioni  il  cloruro  aurico  contiene  3  volte  il 
cloro  dell'altro  cloruro.  Allo  stato  cristallino  sono 
quasi  tutti  di  un  color  rondato.  Se  cadono  in  efflore- 
scenza divengono  gialli-citrini.  Anidri  sono  di  colore 
rosso  intenso.  Si  ottengono  evaporando  le  soluzioni 
miste  dei  due  sali. 

SEZIONE  SESTA 

Bromo-sali  0  Bromuri  doppi. 

33 1 1.  Alcuni  bromuri  si  combinano  ad  ali  ri  per 
dar  luogo  alla  formazione  dei  bromuri  doppi.  Nel  dop- 
pio bromuro  di  mercurio  e  di  potassio  quello  di  mer- 
curio contiene,  secondo  BonsdroiT,  due  volte  altrettan- 
to bromo  che  il  bromuro  di  potassio(K,Br*  a  Hg,Br*); 
del  resto  questi  bromuri  doppi  hanno  per  la  massima 
parte  molta  analogia  con  i  cloruri  doppi  corrispon- 
denti. 

— -*>e* — 

Proprie-         33 1 a.  Bromuro  di  tellurio  e  di  potassio.  Bro- 
lè,  com-  muro  tellurico  Potassico,  Per  la  evaporazione  spou- 
posizLone  |a|)ea  cristallina  ;n  tavole  romboidali  inalterabili  al- 
l'aria. L'acqua  e  l'alcool  lo  decompongono  e  si  ottiene 
direttamente. 
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33i3.  Bi-unoMuni  di  mercurio  e  di  sodio,  bario,    Propri  c- 

UALCIO,  MAGNESIO,  MA  KG  A  N ESE,  FERRO  E  ZINCO.  Br-OmilVO  ^J^vae 

mercurico,  potassico,  sodico,  barìtico,  calcico,  ma-  ec. 
gnesico,  manganico,  jerrico  e  z.ìnchìco.  Tulli  con- 
tengono acqua  di  cristallizzazione.  Sì  ottengono  come 
i  cloruri  doppi, eoa  i  quali  hanno  la  più  grande  analo- 
gia e  si  manifestano  tutti  sotto  forma  cristallina.  Ordi- 
nariamente, sono  deliquescenti.  Quello  di  maguesio  è 
di  color  rosso  pallido;  quello  ferrico  di  color  giallastro  ' 
fosco.  Sembra  esistere  un  bromuro  potassico  conte- 
nente metà  meno  di  bromuro  mercurico  degli  altri.  Il 
calcio  ed  il  magnesio  producono  due  sali  a  diverso 
grado  di  saturazione.  La  formula  rappresentante  i  bro- 
muri descritti  sarebbe  MBr"  ■+■  a  HgBr*  -t-  3  Aq. 

33i4-  Uni-BaoMiiao  ni  mercurio  con  si-bromuro  pr0pr;c_ 
di  stronzio.  Bromuro  mercurioso  Stronzìco.  Mani-  tà,  com- 
festasi  in  minuti  cristalli,  l'acqua  lo  decompone  in  un  posizione 
doppio  bromuro  insolubile  e  in  un  sale  che  si  scioglie  ec' 
facilmente  e  cristallizza.  Si  ottiene  direttamente  e  si 
ha  in  cristalli  mediante  l'evaporazione.  È  =  SrBr*  ■+- 
Hg'Br1  e  p.  c,  a  bromo-base  3o,3o,  bromo-acido  69,70. 

33i5.  Bi-itROMURi  d^rgesto  doppì.  Bromuri  ar-   Propri  e  - 

gentici  doppi.  Il  bi-bromuro  d'argento  forma  con  i  'Vc.om~ 
.  .    .  .  .,.     1    .......    .       .     ....  posizione 

bromuri  dei  metalli  alcalini  dei  sali  doppi  simili  a  cc_ 

quelli  ai  quali  dà  luogo  il  cloruro. 

33iG,  Quadri-bromuro  di  platino  e  bi-uromuro  Proprie- 
ni  potassio.  Cloruro  platinico  Potassico.  Cristalliz-  pj^rionè 
za  per  evaporazione  in  grani  di  color  rosso;  è  legger-  ce. 
mente  solubile  in  acqua.  SÌ  prepara  come  il  cloruro 
doppio  ed  è  =  a  li.Br1  ■+■  PlBr*  e  p.  c.  a  bromo-base 
3i,5a,  bromo-acido  68.48. 

33  1 7-  Quadri-bromuri  di  platino  e  bi-bromuri  Proprie- 

là.  com- 

di  sodio,  dì  bario,  di  calcio,  di  magnesio,  e  di  zinco.  p0'sj!;i  ec 


4  iS 

Bromuro  platìnico^  sodico,  baricu,  calcico,  magne- 
sico  e  zinchico.  Si  manifestano  in  cristalli  prisma  liei 
di  un  rosso  cinabro;  sodo  solubilissimi  in  acqua  e  inal- 
terabili all'aria,  si  preparano  come  i  cloruri  doppi  cor- 
rispondenti. 

Proprie-  33  18.  linoni; ni  d'oro  doppi.  Si  ottengono  come  Ì 

cloruri  corrispondenti,  coi  quali  sono  analoghi  per 
compostone  e  per  proprietà. 

SEZIONE  SETTIMA 

Iono-sAi.i  o  Ioduri  doppi. 

Proprie-  SSig.  Bi-iODuao  di  piombo  e  bi-iodubo  di  po- 
ti, tassio.  Ioduri  piombici  Potassici.  Due  sono  li  iodo- 
sali  ai  quali  dà  luogo  il  bi-ioduro  di  piombo,  allorché 
si  combina  con  quello  di  potassio.  Il  primo  che  ha  per 
formula  RI1  -t-Pbl",  si  precipita  in  pagliette  gialle  al- 
lorché in  una  soluzione  di  bi-ioduro  di  piombo  se  ne 
aggiunge  un'altra  di  ioduro  di  potassio.  Viene  questo 
decomposto  dall'acqua;  la  quale  ne  separa  dell'ioduro 
di  potassio.  Il  secondo  che  ha  per  formula  2,  RI1 
Pbl*,  si  ottiene  facendo  digerire  l'ioduro  di  piombo, 
in  una  soluzione  molto  concentrata  di  ioduro  alcalino 
che  s'impiega  in  eccesso;  cristallizza  questo  in  ottae- 
dri e  l'acqua  parimente  lo  decompone;  p.  c.  del  primo 
constano  di  iodo-base  indo-acido  58, i3,  e  p.  c. 
del  secondo  parimente  constano  di  iodo-base  59,02, 
iodo-acido  40,98. 

Proprie-         33ao.  Quadri-ioduro  di   tellurio  e  bwoduuo 
tà,  coni-  bi-idrogenico?  Ioduro  tellurico  Acido.  È  in  prismi 
posiz.  ec.  qUaQ>rilateri,  di  splendore  metallico.  Introdotto  in  un 
tubo  di  vetro  se  questo  si  tiene  in  mano  per  qualche 
tempo,  si  fonde  in  un  liquido  bruno  carico,  che  si  so- 
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lidilica  per  raffreddamento.  Scaldalo  in  vaso  iaperlo  e 
mantenuto  per  qualche  tempo  al  5o.°  o  6o.°,si  risolve 
in  acido  iodiiìrico  e  in  ioduro  di  tellurio.  L'acqua  lo 
decompone,  lasciando  indisciolto  dell'ioduro  di  tellu- 
rio. Sì  otliene  disciogliendo  l'ioduro  di  tellurio  nel- 
l'acido iodidrico  ed  evaporando  la  soluzione  nel  vuo- 
to. È  =;  a  Tel*  -t-  H'I',  e  p.  c.  a  ioduro  di  ieliu- 
rio  7i,33,  e  ioduro  d'idrogene  o  acido  iodidrico 28,67. 

33ai.  Ioduri  di  Tello  rio  doppi.  Ioduri  tellurici  [|>ro*lr,e" 
doppi.  Sono  in  cristalli  di  color  grigio-ferro  e  di  posizione 
splendore  metallico.  Sono  solubilissimi  in  acqua  che  ec. 
colorano  in  bruno.  Lo  ioduro  tellurico  polassico  cri- 
stallizza ora  in  prismi,  ora  in  foglie  romboidali:  quello 
sodico  si  scioglie  anco  in  alcool,  non  ha  splendore 
metallico  ed  è  deliquescente.  Aggiungendo  alla  sua 
soluzione  acquosa  una  gran  quantità  d'acqua  si  pred- 
ella dell'ioduro  tellurico.  Si  ottengono  saturando  una 
soluzione  concentrata  di  ac.  tellurico  nell'acido  iodi- 
drico con  un  alcali  o  mescolandola  con  l'ioduro,  col 
quale  vuoisi  formare  il  sai  doppio,  quindi  si  lascia  eva- 
porare spontaneamente. 

— 

33i2.  Ioduri  di  mEBcunio  doppi.  Ioduri  mercu-  Proprie- 
rici  doppi.  Sono  tanti  quanti  sono  i  cloruri  doppi.  ,à>.co«i- 
La  quantità  dell1  iodio   che    essi   contengono  o  è  P°SIZ'°D€ 
eguale  nei  due  ioduri  0  il  mercurio  ne  contiene 
due  o  tre  volle  più  dell'alcalino.  La  combinazio- 
ne intermediaria  è  la  più  stabile  e  quella  che  più  delle 
altre  tende  a  cristallizzare.  Si  ottengono  come  i  clo- 
ruri mercurici  doppi. 

— b30C°— 

3323.  Ioduri  d'argento  k  dei  metalli  alcalini.  Propiio- 
loduri  argentici  Alcalini.  Lo  ioduro  di  potassio  ne  la>  .c.°">- 
foriua  due  cristallizzabili,  l'uno  solubile  in  acqua,  P°s"'IOilL 
1'  altro  meno.  L'acqua  li  decompone  precipitando  il  bi- 
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ioduro  di  argento.  Si  ottengono  sciogliendo  lo  ioduro 
d'argento  nelle  soluzioni  concentrale  e  bollenti  degli 
ioduri  alcalini  e  tene  alcaline  ed  hanno  per  formula 
MI*  +  Agi1. 

Proprie-  332.4.  Quadri-ioduro  di  platino  con  bi-iodiìiio 

là,  coni-  idrocìekico.  Ioduro  platinico  Àcido.  Cristallizza  in 
posizione  j)a  sap0ve  non  3cj,j0  llla  astringente.  È  acre  de- 

liquescente; scaldato  si  risolve  in  ne.  iodi  lirico,  iodio, 
e  platino  in  cristalli.  Si  olliene  sciogliendo  il  quadri- 
ioduro  di  platino  nell'acido  iod idrico  ed  evaporando 
la  soluzione  nel  vuoto.  È  =  a  PlI4,  H*I*,  e  p.  e.  a  io- 
duro di  platino  73,39,  ioduro  di  idrogene  2.6,61. 

là^COm"  332.5.   QDABHI-IODUflO  DI   PLATINO  CON  Bl-IODUBO 

posizioni;  111  potassio.  Ioduro  platinico  Potassico-  La  sua  so- 
cc-  luzione  è  rossa  e  per  evaporazione  depone  dei  prismi 
neri  a  sommità  letraedre.  È  insolubile  in  alcool.  Si  ot- 
tiene sciogliendo  l'ioduro  platinico  in  quello  potassico, 
ed  è  =3  s  RI1  -1-  PtI4  e  p.  c.  a  iodo-base  3a,o3,  iodo- 
acido  67^97. 

Proprie-  332fi.  Qi.  a  dhi- ioduri  di  platino  doppi.  Ioduri 

Siiztoné  Plafin'ci  àoppi.  In  questi  composti,  come  in  quelli 
ec.  esaminati,  l'ioduro  platinico  contiene  2.  volte  l'iodio 
dell'altro.  Quelli  sodico,  bariticu,  e  ziuchico  sono  de- 
liquescenti; il  primo  solubile  in  alcool,  e  si  ottengono 
saturando  la  soluzione  dell'ioduro  acido  con  la  base 
che  vogliamo  formi  il  doppio  ioduro;  così  a  modo  di 
esempio  se  sarà  l'ioduro  platinico  ziuchico  quello  che 
vogliamo  ottenere  avremo  l'appresso  reazione: 
Ptl*  +  H1!1  •+■  ZnO  £=  PH4  ZdI*  ■+■  HaO. 
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SEZIONE  OTTAVA 

Fluoro-sili  o  Fluoruri  doppi. 

33aj.  Si  è  dello  al  plinto  voi.  di  questo  trattato 
elementare  (g  mio  pag.  38^)  c'le  facendoattraversare 
il  se-fluoruro  di  boro  per  l'acqua  si  generava  a  spese 
delia  decompnsizione  di  essa  dell'acido  fluoridrico  e 
dell'acido  borico.  Thenard  e  Gay-Lussac  ci  fecero  co- 
noscere che  ad  una  reazione  simile  andava  soggetto  il 
se-fluoruro  silicico  (fluoruro  di  silicio  Voi.  i  pag.  384 
g  1 108),  allorché  si  faceva  attraversare  questo  gas  pa- 
rimente dall'acqua,  nel  qual  caso  dava  luogo  a  dell'aci- 
do idro-fluo-silicico.  Hel  trattare  dei  fluoruri  doppi  da- 
remo un  cenno  di  questi  due  acidi,  perchè  essi  pure 
Ofjgi  considerati  quali  fluoruri  doppi  e  conseguente- 
mente  quali  fluoro-sali. 

33a8.  Bl-SE-FLCOBURO  01  boro  e  bi-fluohubo  bi-  Pioprie- 
idbogekico.  Acido  fluo-borico.  Florido  idro-borico.  ^siSoné 
j?  un  acido  molto  energico,  avente  le  proprietà  del  ec. 
fluoridrico.  Le  busi  salificabili  lo  decompongono:  Pos- 
sicene si  porta  sull'idrogene  dell' ac.  fluoridrico,  il 
metallo  entra  nel  posto  dell1  idrogene  e  si  generano 
dei  fluoruri  doppi.  A  caldo  P  acido  borico  lo  trasfor- 
ma in  acido  fluo-borico  (  BFS  ).  Le  ossi-basi  lo  de- 
compongono come  decompongono  tutti  i  fluoruri  dop- 
pi. Si  ottiene  allorché  si  fa  attraversai  e  nell*  acqua 
del  gas  acido  fluo-borico  o  fluoruro  di  boro  (v.  Voi. 
I.  g  1 110),  in  modo  da  renderla  acida  ma  non  satura.  In 
tal  guisa  P  acqua  decomponendosi  trasforma  col  suo 
ossigene  una  parte  del  boro  in  acido  borico,  che  si 
precipita,  e  col  suo  idrogene  converte  il  fluoro  in 
acido  fluoridrico, che  si  combina  col  fluoruro  non  scom- 
postosi e  forma  l'acido  idro-tluo- borico,  che  resta  di- 
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sciolLo  e  che  è  s  i  HF  +  BFS  e  p.  c.  a  fluoruro 
di  boro  75,76,  acido  fluoridrico  ^im- 
proprie- 33ag.  Se-fi. hobubo  di  bobo  e  bi-plijosuro  di  po- 
p'osizione  TiSSI°*  Fluoruro  .borico  Potassico.  Fluo-borato  po- 
ec.  tassico.  Raccolto  sopra  un  lìllro  e  compresso  anco- 
ra umido,  produce  quello  strepito,  che  dà  l'amido 
strizzato  fra  i  diti.  Secco  è  in  polvere  fino-bianca; 
ha  sapore  leggermente  amaro  ma  non  acido;  è  assai 
poco  solubile  in  acqua  fredda,  ma  lo  è  più  nella  cal- 
da, da  cui  si  depone  per  raffreddamento  in  cristalli 
brillanti.  L'alcool  bollente  lo  scioglie  in  piccola  quan- 
tità e  lo  abbandona  per  raffreddamento.  Sotto  l'azio- 
ne ilei  calore  si  fonde,  bolle,  quindi  sì  svolge  del- 
l'acido fluo-borico,  e  se  il  calore  è  forte  e  protratto, 
si  decompone  totalmente  lasciando  il  fluoruro  potas- 
sico. L1  acido  solforico  a  caldo  lo  decompone  svolgen- 
do prima  del  gas  iluo-bòrino,  poi  una  mescolanza  di 
acido  idro-fluorico  e  idro  il  uo-  bori  co-  La  potassa  cau- 
stica bollente  lo  scioglie  senza  alterarlo;  cosi  i  car- 
bonati di  potassa  e  dì  soda,  senza  che  siavi  svolgi- 
mento di  acido  carbonico.  S'  ottiene  versando  goccia 
a  goccia  dell'acido  idro-iluo-borico  in  una  soluzione 
di  fluoruro  di  potassio  o  di  un  sale  potassico  qualun- 
que. Il  fluoruro  doppio  si  depone  in  forma  di  un 
precipitato  gelatinoso  trasparente,  che  percosso  dalla 
luce  refrange  i  colori  dell'arco  baleno,  se  è  mesco- 
lato con  molta  acqua  che  contenga  un  eccesso  di 
acido.  Èt=RF'  +  BFS. 
Proprie-  333o.  Se-FLUORURO  di  sono  e  bi-fluoruro  di  so- 
la, com-  DIO  Fiuoruro  borico  Sodico.  Fluo-borato  Sodico. 
porzione  jyanjres|asi  jn  prismi  rettangolari  a  sommità  tronche 
trasversalmente;  ha  sapore  amarognolo  leggermente 
acido;  arrossa  il  tornasole;  è  ben  solubile  in  acqua, 
ma  poco  in  alcool;  è  fusibile  al  di  sotto  del  calor 
rosso;  ad  una  temperatura  mollo  intensa  e  protraila 


iti 

si  scompone,  ed  è  il  prodotto  della  reazione  dell'aci- 
do idro-lluo-borico  sul  fluoruro  di  sodio.  Cristallizza 
per  raffreddamenlo  del  liquido  ed  è  »  a  SaFm 
BFS  e  p.  c.  a  lluoro-base  4°-.-r'4i  fluoro-acido  Sg/jd. 

333i.  Se-fluohuho  di  boro  e  bi-flsububo  di  li-  Proprie- 
Tio.  Fluoruro  borico  Lirico.  Flun-borato  Litico.  È  p0'si"„nc 
solubilissimo  io  acqua.  Per  evaporazione  dà  dei  cri-  ec. 
stalli  prismatici  deliquescenti  e  si  prepara  precipitan- 
do il  solfato  di  lilinia  mediante  il  fluoruro-borico- ba-    '.  , 
rilieo,  fe  =  a  LF"  •+-  BF6  e  p.  c.  a  98,99  fluoro-base, 
71,01  Jlunro-acido. 

3332.5e-Fr.UOB.UBO  DI  BORO  CO\  Bl-Fl.UORURODI  Bl-  Proprie- 

aio.  Flupruro  Borìco-baritico.  Fluo-boralo-baritico.  tà>  .co- 
ordina riamente  è  in  cristalli  prismatici  schiacciali,  rei-  P^lIlon* 
tangolari  a  4  l'accie,  altre  volle  in  lunghi  aghi  conte- 
nenti io,34  per  */o  di  acqua  di  cristallizzazione.  Ha 
reazioni  acide;  è  solubilissimo  in  acqua  e  delique- 
scente; r  alcool  lo  risolve  in  un  sale  acido  e  in  una 
combinazione  bianca  polverulenta  di  composizione  in- 
cognita; il  calore  lo  decompone  in  fluoruro  dì  boro  « 
fluoruro  di  bario.  Si  ottiene  allorché  si  aggiunge  ad 
una  soluzione  dilula  di  acido  idro-fluo -borico  del  car- 
bonato di  barile  lino  a  che  se  ne  scioglie  completa- 
mente; quindi  evaporando  la  soluzione  a  consistenza 
di  siroppo,  il  sale  cristallizsa.  É  espresso  da  BaF*  _|_ 
BFe  e  p.  c.  da  58,6a  fluoro-base,  41, 38  fluoro-acido. 

3333.  Se-fluoruro  di  boro  con  bi-fujobuiio  di  Propne- 
cilcio.  Fluoruro -bar  ico  Calcico.  Fluo-boralo  Cai-  ta>  .c.om- 
cico.  Abbandonando  la  soluzione  ali1  evaporazione  P^II10,,, 
spontanea  si  depone  questo  sale  sotto  Torma  gelati- 
nosa. Secco  è  polverulento  ed  arrossa  la  laccamuffa. 
L'acqua  lo  decompone  in  un  sopra-sale  ed  in  un  sale 
basico,  che  resta  indiscìolto.  Si  ottiene  come  quello 
di  barite,  col Pav vertenza  d'impiegare  meno  carbonato 
calcico  che  non  occorrerebbe  per  saturare  P  acido. 
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ii  =  a  CaF*  -4-  BF6  e  p.  c  a  38,6g  fluoro-base,  6i,3i 
fluoro-acido. 

Proprie-  3354-  Sb-fi-uoburo  di  nono  cos  w-f  llohubo  di 

U,  cora-  Kkq.hisio.  Fluoruro  borico-magnesico.  Fluo-borato 
pospone  Magnetico.  Cristallizza  in  grossi  prismi  ;  è  solubile 
in  acqua,  di  sapore  amaro  e  si  ottiene  come  it  pre- 
cedi-nte.  fc  —  MgF*  +  BFS  e  p.  c.  a  33,75  fluoro- 
base,  66,a5  fluoro-acido. 
^Proprie-         3335.  SE-rmoaimo  di  bobo  con  bi-elitoruro  di 
posizione  '"nio.  Fluoruro  borico  Idrico.  Fluo-borato  litri- 
te.         c€>.  Si  scioglie  in  un  eccesso  di  acido  ed  evaporan- 
do la  soluzione  cristallizza.  È  espresso  da  YF'  -f- 
BFS  e  p.  c.  da  45,a6  fluoro-base,  54,74  fluoro-acido. 
Proprie-         3336.  Se-florubo  di  bobo  cos  bi-floburo  di 
tà,  eom-  z,SCOi  Fluoruro  borico  Zinchico.  Fluo-borato  Zin- 
ec.         chico.  Si  ottiene  facendo  reagire  I'  acido  idro-fluo- 
bprico  sopra  lo  zinco  finché  vi  è  svolgimento  di  idro- 
gene,  quindi  evaporando  il  liquido  si  depositano  dei 
cristalli  deliquescenti  espressi  dalla  formula  ZnF» 
BF6  e  p.  c.  da  45i29  fluoro-base,   54,71  fluoro- 
acido. 

Proprie-         3337.  Se-fluoruro  di  boro  con  bi-fluobubo  ni 
i«,  com-  PJ0MBa    Fluoruro  borico  Piombico.  Fluo-borato 
ec.         Piombico.  Trattando  del  carbonato  di  piombo  con 
acido  idro-fluo-borico  lino  a  che  continova  a  scio- 
gliersi ed  evaporando  il  liquido  mediante  l'applica- 
..  zione  del  calure,  si  ottengono  dei  cristalli  prismatici. 
Evaporato  spontaneamente  dà  dei  prismi  in  tavole 
■***■-"'    quadrilatere.  L'acqua  e  l'alcool  lo  decompongono  in 
un  sale  acido  ed  in  uno  basico  ed  è  =  a  PbF*  -t_ 
BF'  p.  c.  a  66,5 1  fluoro-base,  33/o  fluoro-acido. 
Proprie-         3338.  Se-fluoruro  di  bobo  con  bi-fi.uohuro  di 
posizione  BAME-  Fluoruro  borico  Sameico.  Fluo-borato 
ec.          meteo.  Cristallizza  in  aghi  di  color  bleu  chiaro,  de- 
liquescenti. Sì  ottiene  precipitando  il  fluoruro  borico 
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baritico  col  solfato  di  rame;  si  filtra  e  si  evapora  a 
dolce  calore.  È  sa  CuF'  -+■  BF6. 

3339.  F1.UOUUHO  DI  SILICIO  CO»  FLCOBURO  1DBOGB-  j^"*1^" 

kico.  Acido  idro-Jlao-silicico.  Fluorido  idro-silicico,  pozione 
In  soluzione  acquoso  ben  satura  è  gelatinoso,  semi-  ec. 
trasparente,  fumante.  Ha  un  sapore  energico  quanto 
quello  dell'acido  solforico.  Si  volatilizza  al  di  sopra 
de!  grado  in  cui  V  acqua  si  concerie  in  vapore.  Quan- 
do è  diluto  si  può  concentrare  fino  ad  un  cerio  punto 
mediante  l'evaporazione,  ma  oltrepassandolo  si  svol- 
ge del  gas  fluoruro-silicico,  e  resta  predominante  nel 
liquido  l'acido  fluoridrico.  Con  i  sali  a  base  di  po- 
tassa, di  soda  e  di  litinia  dà  luogo  a  precipitati 
cosi  gelatinosi,  che  a  primo  tratto  non  si  scorgono 
nel  liquido*,  e  con  quelli  di  barile  dà  un  deposito 
bianco  cristallino.  Tutte  le  basi  adoprate  in  eccesso 
lo  decompongono  separandone  dell'  acido  silicico  e 
producendo  dei  fluoruri  doppi  metallici-,  ma  impiegati 
nella  sola  quantità  die  richiedasi  a  saturar  l'acido, 
generano  invece  dei  fluo-silicati  analoghi  affatto  ai 
fluo-borati.  1  più  son  solubili  e  cristallizzabili.  L'acido 
silicico  decompone  a  caldo  questo  fluorido  idro-sili- 
cico e  lo  converte  in  fluoruro  silicico. 

3340.  Si  forma  per  la  reazione  del  fluorido  sili-  Prcpara- 
cico,  acido  se-fluo-silieieoo  fluoruro  di  silicio  (v.  Yol.  zione- 

1.  pag.  384  ?  lll4)  sull'acqua.  Per  separare  l'acido 
silicico,  ebe  si  depone,  si  getta  la  materia  in  un  fil- 
tro di  lino  e  vi  si  comprime  senza  lavarla  con  acqua, 
che  scioglierebbe  dell'acido  silicico.  Per  averlo  al  mag- 
gior grado  possibile  di  concentrazione  si  scioglie  il 
cristallo  di  monte  nell'acido  fluoridrico.  È  es  6  HF 
a  SiF*  e  p.  c.  a  fluoruro  d'idrogene  3o,54,  fluoruro 
di  silicio  69,46. 

3341.  FLU0BTJR0DI5It.lCt0  COI!  FLUOBUHO  DI  FOTAS-  froprie- 

36* 


là,  com-  sio.  Fluoruro  silicico  Potassico.  Fino-silicato  Po- 
posinone  tassiC0-  jj  laoIo  anaIogo  al  fluoruro  borico  corrispon- 
dente che  ne  ha  le  medesime  proprietà  fisiche,  solo 
i  cristalli  sodo  un  poco  più  minuti.  Al  rosso  nascente 
entra  in  fusione  e  un  poco  più  tardi  bolle  e  svolge 
del  gas  fluo-silicico,  lasciando  per  residuo  del  solo 
fluoruro  potassico,  quando  sitisi  maggiormente  inalzata 
la  temperatura.  A  freddo  non  è  alterato  nè  dagli  al- 
cali, nè  dai  loro  carbonati,  ma  a  caldo  vi  si  discio- 
glie con  formazione  di  fluoruro  alcalino  e  precipita- 
zione di  acido  silicica  Si  ottiene  mediante  la  rea- 
zione dell'acido  idro-fluo-silicìco  sopra  il  fluoruro  po- 
tassico o  un  altro  sole  di  potassa.  II  precipitato 
gelatinoso  che  si  forma  è  trasparente  e  refrange  i 
colori  dell'arco-baleno  come  faceva  il  fluoruro  borico 
potassico.  È  =:  3  KF»  -4-  a  SiF'  e  p.  c.  a  56,38  fluoro- 
base,  fluoro -acido. 
Proprie-                  Fluoruro  di  su.iciocon  fluoruro  di  sodio. 
tà,  com-  Fluoruro  silicico-sodico.  Flun-silicato-sodico.  Pfon 
posizione  refrange  j  coiori  dell'arco-baleno.  È  più  solubile  del 
fluoruro  siJicicó-potassico,  massime  a  caldo.  Evapo- 
rando la  sua  soluzione  ben  satura  se  ne  ottengono 
dei  cristalli  brillanti,  che  hanno  la  forma  di  prismi 
esaedri  terminati  da  superficie  piaue.  Si  fonde  al  di 
sopra  del  calor  rosso  e  svolge  del  fluoruro  di  silicio 
'^'più  facilmente  di  quello  potassico.  Si  oUiene  come 
il  precedente  ed  è  =  a  3  NaF1  -+-  a  SiF5  e  p.  c.  a 
48,37  fluoro-base,  5i,63  fluoro-acido. 
Proprie-          3343.  Fluori  ho  di  silicio  con  fluohuro  di  Li- 
ti, com-  TI0.  Fluoruro  silicico  Litico.  Fluo.sìlicato  Litico. 
posizione  cr}staujZ2a  ;u  p,jsmj  a  sej  facce.  Tenuto  in  bocca 
per  lungo  tempo  fa  sentire  un  sapore  amaro  ed 
agretto.  È  quasi  insolubile  in  acqua,  ma  un  eccesso 
di  acido  ne  facilita  la  soluzione.  Al  caìor  rosso  si 
fonde  e  ritiene  ostinatamente  il  fluoruro  di  silicio.  È 
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=:  3  LF»  -t-  a  SiF6  e  p.  c.  a  35-94  fluoro-base,  64,06 
fluoro-acido. 

3344-  Fluobubo  di  silicio  e  fluoruro  di  bario.  t?r0^^" 
Fluoruro  silicico  Baritico.  Fluo-silicata  Baritico.  posizione 
Cristallizza  in  prismi  terminati  in  sommità   molto  ec. 
lunghe;  è  pochissimo  solubile  in  acqua  anco  se  bol- 
lente. Scaldato  tino  al  rosso  si  decompone  risolven- 
dosi in  fluoruro  di  silicio  e  fluoruro  di  bario,  Si  ottiene 
mescolando  una  soluzione  di  cloruro  di  bario  e  del- 
l'acido idro-fluo-silicico.  11  sale  doppio  che  si  forma, 
si  depone  dopo  qualche  tempo  in  forma  di  piccoli 
cristalli.  È  =  3  BaF*  -+-  a  SiF*  e  p.  c.  a  66,08  fluoro- 
base,  33,92  fluoro-acido. 

3345.  Fluobubo  di  silicio  e  i  r. notano  di  calcio.  Pr*Pwe- 
Fluoruro  Silicico-calcico.Fluo-silicatoCalcicoM  in  posiziona  ' 
prismi  quadrilateri  molto  regolari.  È  solubile  nell'acqua,  ec. 
purché  contenga  un  eccesso  di  acido,  che  volatilizzan- 
dosi permette  al  sale  di  cristallizzare.  L'acqua  lo  de- 
compone in  un  sopra  sale  ed  in  un  sale  basico.  Si 
scioglie'senza  scomporsi  nell'acido  cloridrico,  ma  una 
evaporazione  prolungata  lo  risolve  in  cloruro  di  calcio. 

Si  ottiene  sciogliendo  il  carbonato  di  calce  nell'aci- 
do idro-fluo-silicico  ed  evaporandola  soluzione  a  dolce 
calore.  È  ss  3  CaF1  ■+-  a  SiFfi  e  p.  c.  a  fluoro-base 
46,45,  fluoro-acido  53,55. 

3346.  Fluoruro  di  silicio  e  fluobubo  di  maghe-  t£ro££j£ 
sia.  Fluoruro  silicico  Itfagnestco.  Fluo-silicato  Ma-  posizione 
gnesico.  È  solubilissimo  in  acqua,  non  cristallizza,  ec. 

In  natura  trovasi  una  combinazione  di  fluoruro  ma- 
gnesio basico  con  il  silicato  magnesico,  della  Con- 
drodite.È=s  3  MgF»  -+-  a  SiF5  e  p.  c.  a  41,18  fluoro- 
base,  58,8ss  fluoro-acido. 

3347.  Fluobubo  di  silicio  e  dYttrio.  Fluoruró  Proprie- 
Silicico  Ittrìco.  Fluo-silicato  /lirico.  È  polveruleu-  p^^é 
to,  insolubile  in  acqua,  nella  quale  solo  si  scioglie  ec. 


se  essa  contiene  un  eccesso  d'acido.  Si  ottiene  come 
i  precedenti.  È  =3  a  3  ~YF'  ■+-  a  SiFfi  e  p.  e  a  63,iq 
fluoro-base,  46,81  fluoro-acido. 
tàr°com"         334».  Flco&uho  01  silicio  e  di  zinco.  Fluoruro 
posizione  sifàico  Zinchico.  Fluo-silicato  Zinchico.  Cristal- 
cc.         lizza  in  prismi  incolori  a  set  o  a  ire  faccie.  È  solu- 
bilissimo in  acqua  e  si  ottiene  trattando  il  carbo- 
nato di  zinco  con  acido  idro-lluo-silicico  ed  evapo- 
rando la  soluzione  per  ottenerne  i  cristalli.  È  =  3 
ZnF*  4-  a  SiF6  -4-  27  Aq.?  e  p.  c.  a  fluoro-base  53,aa, 
fluoro  acido  4°N7$- 
Proprie-         3349-  Fliioiiueo  di  silicio  t  di  manganese.  Fluo- 
posizUmé  r"ro  silicico  Manganoso.  Ftuo-silìcato  Manganoso. 
ec.  Cristallizza  in  prismi  lunghi  a  sei  faccie  regolari  o 

in  rombi;  il  suo  colore  tende  al  rosso.  Soltoposlo  alla 
distillazione  dà  prima  acqua,  poi  del  lluorido  di  silicio 
e  lascia  fluoruro  di  manganese  in  cristalli  per  residuo. 
Si  oli  iene  trat  landò  il  carbonato  di  manganese  con  l'aci- 
do idro-fluo-silitico.  È  =;  3  WnF'  a  SiFfi  -*-ai  Aq.? 
e  p.  c.  a  5o,8j  fluoro-base,  4g,i3  fluoro-acido. 
Proprie-  335^  Fmioburi  di  silicio  e  di  fbhho.  Fluoruri 
popone  silicici-ferrici.  Fluo-silicati-ferricì.  Due  sodo  i 
ce.  composti  resultanti  dall'unione  del  fluoruro  di  silicio 
con  il  fluoruro  di  ferro.  11  primo  espresso  da  3  FeF" 
-t-  a  SiF6;  il  secondo  da  3  FeF6  4-  a  SiF*.  È  diffi- 
cile avere  il  primo  in  cristalli  e  allorché  si  otten- 
gono hanno  la  forma  di  prismi  esagoni  regolari,  di 
un  verde  tendente  al  bleu  se  provengono  da  una 
prima  cristallizzazione.  Si  ottiene  sciogliendo  la  li- 
matura di  ferro  nell'acido  idro-fluo-siticico  ed  eva- 
porando il  liquido  in  una  padelletta  di  ferro.  11  se- 
condo manifestasi  sotto  l'aspetto  di  una  massa  gom- 
mosa color  carne,  solubile  in  acqua,  e  si  ottiene  sa- 
turando l'acido  idro-iluo-si  lirico  col  sesqui-ossido  di 
ferro:  p.  c.  del  i.°  constano  di  fluoro-base  6o,58,  e 
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fluoro-acido  49,4*;  P-  c.  del  a.°  di  fluoro-base  C5,oa, 
fluoro-acido  34-98- 

335 1,  Fluobubo  di  silicio  e  di  st*gko.  Fluoruro  lFroP"e" 
silicico  Stannico.  Fluo-silicato  Stannico.  È  gulubi-  posizione 
lissimo  in  acqua  e  si  deposita  in  lunghi  cristalli  pri-  «. 
smatici.  La  sua  soluzione  viene  alterata  dall'ossige- 
ne  atmosferico,  che  precipita  del  silicato  stannico.  Si 
ottiene  decomponendo  il  carbonato  mediante  l'acido 
idro-fluo-silinìco  ed  è  =  3  SnF*  -r  a  SiF6  e  p.  c. 
a  iluoro-base  6^4'j  fluoro-acido  38, 5g, 

335ì.Fluoburo  di  silicio  e  di  piombo.  Fluoruro  £roV™~_ 
silicico  Fiombico.  Fluo-silicato  Piomb  ICO.  Manne-  posizione 
stasi  sotto  l'aspetto  di  una  massa  gommosa,  solubi-  ce. 
1  issi  ma  in  acqua,  di  sapore  zuccherino.  Si  ottiene 
come  il  precedente  ed  è  =3  3  PbF'  -+•  a  SiF6  e  p.  c: 
a  73,19  fluoro-base,  26,81  fluoro-acido. 

3353.  Fluoruri  di  silicio  e  di  bame.  Fluoruri  t?roP™* 
silicici  Rameici.  Fluo-silieali  Rameici.  Due  sono  Ramane 
i  fluoruri,  ai  quali  dà  luogo  quello  di  silicio  allorché  oc 

si  combina  con  quelli  di  rame.  Uno  di  essi  è  espresso 
dalla  formula  3  Cu*F»  .+.  a  SiFs  (fluoruro  silicico  ra- 
meoso )  e  l'altro  da  3  CuF»  +  %  SiF6  -1-  ai  Aq. 
(fluoruro silicico  rameico)  Il  primo  è  polverulento,  so- 
lubile, di  color  rosso  rame,  che  ingiallisce  all'aria, 
perchè  l'ossigene  di  essa  reagisce  sulla  base  risolven- 
dola in  idrato  d'ossido  bi-rameico,  che  predomina,  ed 
in  fluoruro  di  rame.  II  secondo  cristallizza  in  rombi 
o  in  prismi  esaedri  di  color  bleu,  trasparenti,  efflo- 
rescenti, solubilissimi  in  acqua.  P.  c.  del  r*  consta- 
no di  fluoro-base  64,67,  e  lluoro-acido  35,33;  e  p.  c. 
del  a."  parimeute  di  fluoro-base  5a,9a  e  fluoro-acido 
47,08. 

3354.  Fluoruri  di  silicio  e  di  mercurio.  Fluoruri  Proprie- 
silicici  Mcrcurici.  Fluo-silicati-lHercurici.  Due  sono  j£si°°™" 
le  combinazioni  conosciute  del  fluoruro  di  silicio  con 
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il  fluoruro  di  mercurio;  una  espressa  da  3  Hg'F*  -u 
a  SiFs  e  l'altra  rappresentata  3  HgF'  -+-  a  SiF*. 
La  prima  si  manifesta  sotto  forma  di  piccoli  cristalli 
solubili  in  acqua,  anco  senza  l'intervento  di  un  ec- 
cesso di  acido  e  la  soluzione  vien  precipitata  dalPacido 
cloridrico.  SE  ottiene  questo  sciogliendo  l1  ossido  bi- 
mercurico  ancor  umido  nell'acido  idro-tluo-sìlici'co 
ed  evaporando  il  liquido  a  dolce  calore.  11  secondo 
non  è  solubile  in  acqua  se  non  contiene  un  eccesso 
di  acido,  ci  islai  lizza  per  evaporazione  in  agiti  gialla- 
stri, l'acqua  Io  decompone  in  un  sale  acido  che  re- 
sta nel  liquido,  ed  in  un  sotto-sale  giallo  polveru- 
lento ebe  precipita.  P.  c.  del  primo  sono  eguali  a 
fluoro-base  83, i5,  fluoro-acido  i6,85,  e  p.  c.  del  secon- 
do a  7^,0.5  fluoro- base,  i7,o5  fluoro-acido. 

3355.  Fluobuho  di  silicio  e  d'argento.  Fluoruro  ' 
silicico  Argentico.  Fluo-silìcato  Argentico.  ìi  que- 
sto in  cristalli  incolori  granulari  deliquescenti;  la  loro 
soluzione  trattala  con  ammoniaca  dà  un  sotto-sale 
giallo-chiaro,  che  si  discioglie  in  un  eccesso  di  al- 
cali, ed  un  silicato  argentico  che  non  si  discioglie.  Si 
ottiene  come  quello  bi-mercui ico  ed  èaa  3  AgFB 

a  SiF6  e  p.  c.  a  fluoro-base  73.90,  fluoro-acido 
a6.ro, 

SEZIONE  NONA 

Cloro -Iudo-Sa  li. 

3356.  In  questa  sezione  si  dovrebbero  com- 
prendere lutti  quei  composti  resultanti  dall'  unione 
di  un  cloruro  con  un  ioduro,  e  nei  quali  il  cloruro 
funziona  da  acido  o  elemento  eleIti;o-negalivodi  fron- 
te all'1  ioduro,  che  funziona  da  base  o  elemento  elet- 
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tro-positivo.  Hoi  noi)  fu  rumo  che  citare  un  esempio 
o  due  dei  composti  che  dovrebbero  esser  compresi 
in  questa  sezione. 

3357.    CtORO-lODUHO    DI    MERCURIO.   Cloi'UVO    dì  ftOprie- 

Mercurio  e  ioduro  di  Mercurio.  Cloruro  Mercu-  p0'sìiioné 
rico  e  ioduro  Mercurico.  Allorché  si  scioglie  l'io-  ce. 
duro  di  mercurio  in  una  soluzione  concentrata  e  bol- 
lente di  bi-cloruro  dello  stesso  metallo  se  ne  ottiene 
mediante  il  raffredda  mento  un  precipitalo  di  color 
bianco,  espresso  da  Hgl'  HgCI*;  e  allorché  la  so- 
luzione bollente  di  questo  composto  si  satura  con 
ioduro  di  mercurio,  se  ne  ottengono  dei  cristalli  bian- 
chi dentritici,  espressi  da  Hgl"  -+-  2.  HgClm.  Ora  è 
agevole  ad  ognuno  comprendere  che  in  questi  due 
composti  il  cloruro  di  mercurio  funziona  da  acido, 
mentre  l'ioduro  vi  fa  ulìcio  di  base.  1  composti  aventi 
una  costituzione  chimica  simile  a  quella  dei  due  sur- 
ramenlali,  sarebbero  quelli  che  dovrebbero  essere  com- 
presi in  questa  sezione  (a). 

SEZIONE  DECIMA 

Fl[]oro-Ci,oho-Su.i. 

3358. 1  sali  compresi  in  questa  sezione  resultano 
da  IP  unione  di  un  cloruro  e  un  fluoruro  aventi  lo 
stesso  metallo  per  radicale  o  metalli  diversi.  Di  que- 

(a)  Noi  torniamo  ancora  una  volta  a  ripetere  che  in  un'opera 
elementare,  quale  si  è  questa,  non  si  è  voluto  con  il  designar 
le  varie  sezioni  che  indicare  il  modo  col  quale  Oggi  sembra  si 
debbano  studiare  i  sali,  cosicché  non  dee  recar  meraviglia  se 
poche  sono  le  specie  che  si  vedono  figurare  in  alcune  di  que- 
ste sezioni,  attesa  la  ristrettezza  dello  spazio  die  ad  esse  ab- 
biamo dovuto  concedere  per  lasciar  luogo  a  composti  di  mag. 
giorc  interesse  per  la  Farmacia. 

>, 
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sta  sezione  pure  noi  non  indicheremo  per  le  ragioni 
addotte  che  una  specie  o  due. 
Proprie-         3359-  Fluo-clobuho  di  ba dio.  Cloruro  di  Ba- 
pósitioc*  r'°  e  fluoruro  di  Bario.  Cloruro  Baritico  e  fluoruro 
ce.         Baritico.  Mostrasi  in  cristalli  granulari;  l'acqua  a 
lungo  andare  lo  decompone  risolvendolo  in  un  sale, 
in  cui  predomina  il  cloruro  di  borio,  e  lasciandone 
indietro  un  altro  più  ricco  in  fluoruro.  Si  ottiene  me- 
scolando la  soluzione  dei  due  salì  ed  evaporandola 
a  dolce  calore. 

Proprie-  336o.  Fluo-clobu bo  sodico  piombico.  Cloruro 
ti,  com-  Sodio  e  fluoruro  di  Piombo.  Cloruro  Sodico  e 
ce.  fluoruro  Piombico.  Trattando  una  soluzione  di  clo- 
ruro di  piombo  mediante  altra  di  fluoruro  sodico  se 
ne  ottiene  un  precipitato  bianco,  leggermente  solu- 
bile in  acqua,  solubile  in  acido  nìtrico;  ebe  si  fonde 
ad  una  e]e?ala  temperatura  e  che  è  il  sale  del  quale 
tenghiamo  discorso. 

SEZIONE  UNDECIMA 

Sor.Fo-CLono-S.iLi. 

336 1.  Si  comprendono  in  questa  sezione  i  com- 
posti salini  resultanti  dall'unione:  di  un  solfuro  con 
un  cloruro.  Di  questi  non  indicheremo  che  pochi, 
giacché  non  ve  ne  è  alcuno  che  abbia  uso  farma- 
ceutico. 

Proprie-  336a,  Solfo-cloìujb.0  di  stagno.  Cloniro  e  sol- 
tà,  com-y;,ro  di  Sfagno.  Cloruro  Stannico  e  soljuro  Stan- 
posizione  nico.  È  liquido,  versato  goccia  a  goccia  nell'acqua  il 
cloruro  si  scioglie  ed  il  solfuro  precipita.  Si  ottiene 
sottoponendo  il  cloruro  slanm'co  anidro  all'azione 
dell'acido  solfidrico  lino  a  che  ne  viene  assorbito,  lì 
■espresso  da  a  SuCH  SuS'. 
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3363.  Solfo-clobuho   di  mehcurio.  Cloruro  e  Proprie- 
solfuro  di  Mercurio.  Cloruro  Mercuria)  e  solfuro  p^-J,™" 
Mercurico.  È  polverulento,  di  color  bianco;  scaldalo  ec. 
fortemente  si  svolge  del  cloruro  mercurico,  quindi 
dello  solfo.  L'acqua  bollente,  li  acidi  solforico,  azo- 
tico e  idro-dorico  anche  concentrati  non  loaltaccano. 
L'acido  solfidrico  trasforma  il  cloruro  in  solfuro.  Si 
ottiene  facendo  pervenire  una  corrente  dì  acido  sol- 
fidrico in  una  soluzione  di  cloruro  mercurico  o  fa- 
cendo digerire  il  solfuro  mercurico  recente  in  una 
soluzione  di  cloruro  di  mercurio.  È  =  HgCI*  ■+■  a 
HgS. 

SEZIONE  DODICESIMA 

SoLFO-Fi.uono-S*Li. 

3364-  Resultano  i  sali  compresi  in  questa  se- 
zione dall'  unione  di  uu  solfuro  con  un  fluoruro,  dei 
quali  l'uno  funziona  da  acido,  e  l'altro  da  base.  Il 
fluoruro  e  solfuro  di  mercurio  ci  somministreranno 
un  esempio  del  genere  e  delle  specie  che  possono 
esser  comprese  in  questa  sezione. 

3365.  SoLFO-FLuoaiiao  di  mercurio.  Solfuro  e  proprìc_ 
fluoruro  di  Mercurio.  Solfuro  Mercurico  e  fluoruro  là,  com- 
Mercurico.  È  molto  pesante;  trattato  con  acqua  bel-  posizione 
lente  le  cede  il  fluoruro  e  resta  indietro  il  solfuro.  ec- 
Scaldato  perde  l' acqua  e  sì  fa  giallo,  ma  ritorna  bian- 
co se  si  pone  di  nuovo  in  contatto  di  essa.  Si  de- 
pone in  forma  di  precipitato  bianco,  quando  si  fa 
attraversare  del  gas  solfidrico  in  una  soluzione  di 
fluoruro  mercurico.  È  espresso  da  HgF*  ■+■  z  HgS. 
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SEZIONE  TREDICESIMA 

Solfo-Iodo-Sam. 

3366.  Resultano  i  sali  compresi  in  questa  sezione 
«lati1  unione  di  un  solfuro  funzionante  da  acido  con 
un  ioduro  facente  lincio  di  base.  Noi  ne  indichere- 
mo al  solilo  alcuni  pochi  che  servano  a  dimostrare 
la  costituzione  chimica  degli  altri  composti  merite- 
voli di  essere  compresi  in  questa  sezione. 
Proprie-         3367.  Solfo- lODiiao  oV  armonio.  Solfuro  e  io- 
ti, com-  duro  d'  Antimonio.  Solfuro  e  ioduro  Antimonico. 
posiz.  ec.  Allorché  in  una  soluzione  di  ioduro  d'antimonio,  fatta 
con  acido  iodidrico,  „ si  fa  attraversare  una  corrente 
di  gas  acido  solfìdrico,  si  forma  un  composto  conte- 
nente 90  per  %  di  solfuro,  nel  quale  sembra  che  una 
buona  quantità  di  solfuro  sia  promiscuata  e  nou  al- 
tro. Henry  e  Garot  l'ottengono  triturando  insieme 
parti  eguali  di  iodio  e  di  solfuro,  ed  in  questo  se- 
condo caso  sarebbe  di  color  rosso  bruno,  fusibile, 
volatile,  di  sapore  piccante  disgustoso;  ad  una  tem- 
peratura anche  poco  elevata  perde  il  suo  iodio;  l'acqua 
lo  risolve  in  acido  iodidrico,  ossido  d'antimonio,  e 
solfo;  li  alcali  e  li  acidi  vi  agiscono  come  sopra  mi- 
scugli di  iodio,  solfo  e  antimonio,  e  il  cloro  con- 
verte i  componenti  in  cloruri.  Preparato  con  questo 
secondo  metodo  conterrebbe  sopra  p.  c.  a3,a  antimo- 
nio, 67,9  iodio,  8,9  solfo;  o  meglio  2  at.  antimonio, 
6  at.  iodio  e  3  at.  solfo. 
Proprie-        3368.  Solfo- IODURO  di  MEBcunio.  Solfuro  e  io- 
ta, com-  duro  di  Mercurio.  Solfuro  e  ioduro  Mercurico,  È 
posizione  ed  ha  moiu  tendenza  a  mantenersi  sospeso 

nell'acqua.  Si  ottiene  trattando  l'ioduro  di  mercurio 
con  acqua  carica  di  gas  solfidrico,  ed  è  =  Hgl1  ■+ 
a  HgS. 
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SEZIONE  QUATTORDICESIMA 

Ossi-C  loro-Sali  od  Ossi-clobuiu. 

3369.  Resultano  questi  composti  salini  dall'unio- 
ne dì  un  ossido  con  un  cloruro  ed  in  essi  l'ossido 
funziona  da  elemento  elettro-negativo,  o  acido,  ed  il 
cloruro  da  elemento  elettro-positivo,  o  base.  Le  pro- 
prietà di  questo  gruppo  di  sali  sono  subordinate  alle 
singole  proprietà  degli  ossidi  e  dei  cloruri  che  li  com- 
pongono. Varia  il  loro  modo  di  comportarsi  in  con- 
iano dell'acqua,  giacché  alcuni  vi  sono  solubili,  altri 
insolubili  ed  esposti  all'azione  del  calore,  allorché  si 
eleva  la  temperatura  subiscono  od  una  parziale  od 
una  tolale  scomposizione. 

33jo.  0ssi-ci,oauBO  calcico.  Ossi-cloruro  di  Cai-  Proprie- 
cio.  Cristallizza  in  laminelte  strette  e  sottili  eonte-  ^3^116 
neiiti  acqua  di  cristallizzasione.  L'  acqua  e  1'  alcool  ec. 
disciolgono  il  cloruro  di  calcio  e  lasciano  indietro 
T  idrato  di  ossido  di  questo  metallo.  Si  ottiene  fa- 
cendo bollire  l'ossido  di  calcio  in  una  soluzione  con- 
centrata di  cloruro,  quindi  per  raffreddamento  sepa- 
randone i  cristalli  che  si  depositano  e  che  hanno  per 
formula  CaCI»  ■+•  3  CaO. 

3371.  Ossi-clorubo  ziscHico.   Osù-cloruro  di  Proprie- 
Zinco.  Manifestasi  sotto  l'aspetto  di  una  materia  'à,  com- 
pol virulenta  di  color  bianco.  Secondo  Schindler  si  P°sl!C10ne 
ottiene  facendo  bollire  in  una  soluzione  di  cloruro  di 
zinco  delia  tornitura  di  questo  metallo,  quindi  lascian- 
dola raffreddare,  onde  ottenerne  l'ossi-cloruro  in  di- 
scorso. Del  resto  si  può  ottenere  pur  anco  allorché 
si  precipita  incompletamente  una  soluzione  di  clo- 
ruro di  zinco  mediante  l'ammoniaca:  così  avremmo 
un  cloruro  espresso  dalla  formula  ZnCI*  ■+■  3  ZoO  ■+■ 
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3  H'O.  Secondo  il  menzionalo  Chimico  si  può  otte- 
nere un  sale  anco  più  basico  evaporando  una  solu-  1 
zione  dì   cloruro  di  zinco  fino  a  consistenza  stop- 
posa e  quindi  diluendola  con  acqua,  nel  qua)  caso 
r  evaporazioue  rende  i!  sale  basico  facendogli  perdere 
una  porzione  di  cloro  e  quando  vi  si  aggiunge  l'acqua 
si  precipita  il  cloruro  in  discorso  rappresentato  da 
ZnCl*  +  9  ZnO       3  H»0. 
Proprie-         337^.  Ossi-cloiiubo  ahtimonico,  Ossi-clorttro  di 
posizione  Antimonio.  Polvere  fP  Jtgarotti,  Allorché  si  all'onde 
ec.         il  cloruro  <P antimonio  (Sb*  3  CI*)  in  una  gran  quan- 
tità di  acqua  ne  resulta  il  composto  salino  surram- 
menta.to,  della  formula  Sb»  3  Clm  -1-  SbmOs  -¥  3  H>0, 
che  è  quello  designato  nelle  farmacie  col  nome  di  polve- 
re di  Algarotti;ed  è  facile  comprendere  che  in  tal  caso 
I"  acqua  decomponendosi  risolve  una  parie  di  cloruro 
;i  in  ossido  d'antimonio  ed  in  acido  cloridrico,  il  pri- 
'  "  mo  dei  quali  non  è  appena  formalo  clic  si  combina 
ad  una  porzione  del  cloruro  indecomposto ,  per  dar 
luogo  alla  formazione  dell'  ossi-cloruro  che  precipita, 
intantocbè  il  secóndo  resta  disciolto  nell'acqua,  fe 
questo-  impiegato  per  la  preparazione  del  tarlavo 
emetico. 

Proprie-         3373.   Ossi-cloliiiu  piombici.  Osxi-clortin  di 
tà,  com-  piómbo.  Il  cloruro  di  piomho  si  combina  in  diverse 
posinone  proporzjoni  con  i'ossido  di  questo  stesso  metallo  per 
dar  luogo  a  dei  sali,  nei  quali  l'ossido  di  piombo  con- 
tiene a,  .3  e  ?  volte  altrettanto  piombo  che  il  cloruro. 

3374.  Presso  Mendipp  in  Inghilterra  trovasi  un 
minerale  della  formula  PbCI*  -+■  a  PbO  (  cloruro 
piombico  bi- basico),  che  è  facilmente  fusibile  e  che 
si  discioglie  con  prontezza  negli  acidi. 

33j5.  Allorché  in  una  soluzione  bollente  di  clo- 
ruro neutro  di  piombo  si  affonde  dell'ammoniaca  ne 
precipita  una  polvere  bianca  rappresentata  da  PbCI" 
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-t-  3  PbO:  questa  contiene  7  per  %  di  a<fo  cne  ab- 
bandona al  calor  rosso  ed  allora  acquista  un  color 
già  Ilo- pallido. 

33^6.  Se  si  fa  fondere  air  azione  del  calore  una 
miscela  di  iop.  d'ossido  di  piombo  ed  t  p.  di  sale  am- 
moniaco, il  cloro  si  combina  col  piombo  e  non  è  ap- 
pena formato  il  cloruro  che  si  unisce  con  V  os- 
sido, ima  ni  oche  F  idrogene  dell1  ammoniaca  riduce 
una  porzione  di  ossido  di  piombo  depositando  il 
metallo  al  fondo  del  vaso  nel  quale  si  è  effet- 
tuala questa  fusione.  Raccolta  la  massa  fusa  ma- 
nifestasi di  color  giallo  assai  bello ,  di  tessitura  la- 
mellare, ed  è  impiegala  in  pittura  e  conseguente- 
mente venduta  in  commercio,  col  nome  di  giallo 
di  Casset  ed  ha  per  formula  PbO  -4-  7  PbO.  Il 
metodo  però  col  quale  si  ottiene  quello  che  circola 
in  commercio  venne  proposto  da  Turner  e  consiste 
nel  fare  digerire  1'  ossido  di  piombo  nella  metà  del 
suo  peso  di  sai  marino  ridotto  in  pappa  con  acqua. 
In  questa  operazione  P  ossido  di  piombo  si  risolve 
in  una  polvere  bianca  ed  una  parte  della  soda  passa 
allo  stato  di  causticità.  Si  decanta  il  liquido  alcalino 
cbe  contiene  in  soluzione  un  poco  di  piombo,  sì  lava 
il  sai  basico,  sì  secca  e  si  fa  fondere:  perde  per  la 
fusione  V  acqua  che  ad  esso  trovavasi  combinala  ed 
acquista  il  color  giallo.  Secondo  Vauquelin  basta  per 
ottenere  questo  composto  impiegare  1  p.  di  sai  ma- 
rino e  7  p.  di  ossido  di  piombo. 

3377.  Ossi-clobubo  bismutico.  Ossi-cloruro  di 
Bismuto.  Allorché  in  una  soluzione  neutra  di  nitrato 
di  bismuto  se  ne  versa  altra  concentrala  dì  sai  ma- 
rino o  sivvero  quando  si  affonde  dell'  acido  cloridrico 
sopra  dell'ossido  di  bismuto  e  se  ne  toglie  Teccesso 
d' acido  mediante  l1  evaporazione,  in  ambedue  i  casi 
si  ottiene  P  ossi-cloruro  di  bismuto,  che  esposto  al- 
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I"  azione  del  calore  nuli  si  Conile,  ma  sibbene  sì  su- 
blima in  parte  lasciando  per  residuo  un  sale  sopra- 
basico.  Mescolando  una  dissoluzione  di  bismuto  in 
acido  nitrico  con  altra  soluzione  di  sai  marino  diluta, 
si  ottiene  un  precipitato  parimente  di  cloruro  di 
bismuto  sopra-basico,  che  è  quello  che  è  impiegato 
col  nome  di  belletto  bianco. 
Proprie-  Ossi-clohuho    rameico.  Ossi-cloruro  dì 

tà,  com-  Rame.  Perde  di  Brunswick,  Allorché  si  precipita  in- 
dizione compje^menie  11ieilian1e  la  potassa  una  soluzione  di 
cloruro  di  rame  se  ne  ottiene  1  "ossi-cloruro,  del  quale 
teniamo  parola,  espresso  dalla  formula  CuCl*  ■+■ 
3  OuO  4  11*0,  il  quale  si  trova  anco  natural- 
mente formato  al  Chili.  Si  prepara  in  grande  quello 
che  vien  versalo  in  commercio  col  nome  di  verde  di 
Brunswick  umettando  di  quando  in  quando  delle 
lamine  di  rame,  tagliate  in  pezzi,  con  acido  cloridrico 
o  con  una  soluzione  di  sale  ammoniaco.  Il  rame  sì 
combina  allora  sotto  Piuflucnza  del  liquore  col  cloro 
ed  allorché  è  ricoperto  di  una  sufficiente  quantità  di 
culore  si  versa  sopra  dell'acqua  onde  se^aiailo  per 
poi  farlo  seccare, 


SEZIONE  QUINDICESIMA 

Ossi-B&ouo-Sali  od  Ossi-Bbohubi. 


3379.  Come  lo  indica  il  loro  nome  resultano  tali 
corpi  dalla  combinazione  di  un  bromuro  con  l'ossi- 
do del  suo  radicale,  e  sono  affatto  analoghi  agli  ossi- 
cloruri  che  furono  esaminati.  Pochissimi  sono  quelli 
che  lino  ad  ora  sono  slati  ottenuti  e  questi  pochi  di 
riìunu  applicazione. 
Proprie-  338o.  Ossi-bhohubo  di  cucio.  Si  prepara  con  lo 
pJs)z°ec  stesso  metodo  col  quale  si  ottiene  l' ossi-cloruro.  Si 
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manifesta  in  forma  ili  aghi  mollo  delicati;  si  decolli* 
pone  in  contatto  dell'acqua  risolvendosi  in  bromuro 
ed  in  ossido  di  calcio.  .  ■  - 

588 1.  Ossi-buomuho  d'antimonio.  Si  genera  que-  Proprle- 
slo  composto  quando  ponesi  in  contatlo  dell'acqua  p0'sj7j0IJé 
il  tri-bromuro  d'antimonio,  per  una  reazioue  simile  a  ec. 
quella  che  accade  fra  l'acqua  e  il  cloruro  nella  pre- 
parazione della  polvere  d'Algaiolti  (v.  §  3373). 

SEZIONE  SEDICESIMA 

Ossi-Iodo-Sali  od  Osìi-Ioduhi. 

338a.  Ancora  questi  si  formano  per  la  combina* 
/ione  di  un  ioduro  con  un  ossido,  e  sono  in  numero 
ristrettissimo. 

3383.  Ossi-iodubi  piombici.  Ossi~iodur>  di  Pioni-  Proprie- 
bo.  L'ossido  di  piombo,  secondo  Denut,  può  combi-  tà» '.«mi- 
narsi in  tre  diverse  proporzioni  col  bi-ioduro  di' que-  P°*wlone 
sto  metallo  e  formare  un  ossi-ioduro  uni-basico,  un 
ossi-ioduro  bi-basico  ed  un  3."  quia-basica  Questi 
composti  son  polverulenti  di  un  color  giallo  pallido 

ed  insolubili  in  acqua  bollente.  Per  ogni  alunio  con- 
tengono un  atomo  d'acqua  che  non  perdono  nem-  - 
meno  riscaldati  al  200.  ° 

3384.  Mescolando  una  soluzione  di  acelato  di 
piombo  con  altra  di  sollo-aceLalo  ed  affondendo  nella 
miscela  del  bi-ioduro  di  potassio  si  forma  un  preci- 
pitato giallo,  che  è  un  misto  di  bi-ioduro  e  ossi-io- 
duro uni-basico  di  piombo:  se  questo  precipitato  sì 
fa  bollire  con  acqua  il  bi-ioduro  si  discioglie  e  re- 
sta libero  Tossi-ioduro,  che  si  trova  rappresentato  da 
PbO  -(-  Pbl1  e  p.  c.  da  ossido  3a,6a,  ioduro  6?,38. 

3385.  L'ossi-ioduro  bi-basico  si  ottiene  quando 
si  tratta  una  soluzione  di  acetato  di  piombo  con  al* 
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tra  di  lii-ioduro  di  potassio.  Il  precipitalo  che  sì  for- 
ma è  rappresentato  dalla  formula  i  PbO  -h  Pbl"  e 
p.  c.  da  ossido  49>2&?  ioduro  So,?». 

3386.  Al  contrario  quando  si  tratta  la  soluzione 
dell'ioduro  alcalino  con  altra  di  sotto-acetato  di  piom- 
bo precipita  l'ossi- ioduro  quin-bi-basico,  avente  per 
formula  &  PbO  ■+-  Pbl*,  e  p.  c.  di  questo  constano 
di  70,82  ossido,  29,18  ioduro. 
Proprie-  338?.  Ossi-ioduro  tellurico.  Ossi-ioduVo  di 
a'  Tellurio.  Si  presenta  in  polvere  di  color  grigio  pal- 
lido e  mollo  pesante;  scaldato  entro  ad  una  storta 
si  fonde  con  molta  lentezza  ed  alla  temperatura  del 
rosso-bianco  si  decompone  lasciando  del  tellurio  me- 
tallico. 

Prepara-  3388.  Si  ottiene  umettando  il  bi-ioduro  di  tei- 
zìodc.  lurio  ridotto  in  polvere  finissima  con  acqua  bollente 
e  facendolo  in  essa  digerire  per  qualche  tempo.  Si 
genera  da  una  parte  mediante  la  decomposizione  del- 
l'acqua dell'ossi-ioduro,  che  si  deposita  in  forma  di 
polvere,  mentre  dall'altra  si  genera  dell'acido  iodì- 
drico,  che  scioglie  una  piccola  porzione  di  bi-ioduro 
di  tellurio  non  decomposto. 

SEZIONE  DICIASSETTESIMA 

Ossi-Fluoho-Sìli  00  Ossi-Fluoruri. 

338g.  Sono  vari  i  fluoruri  che  combinandosi  agli 
ossidi  dei  loro  radicali  danno  luogo  alla  formazione 
degli  ossi-fluoruri.  Quello  di  tellurio  si  genera  durante 
la  preparazione  del  bi-fluoruro  e  si  manifesta  sotto 
forma  cristallina  ed  abbandona  dell1  acido  fluoridrico 
lauto  quando  si  fa  bollire  con  acqua,  tanto  quando 
si  tratta  con  acido  solforico  concentrato;  nel  primo 
caso  l'acido  fluoridrico  resta  disciollo,  nel  secondo  si 
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svolge  allo  stato  gassoso.  L'ossi -fluoruro  di  cobalto  si 
precipita  in  forma  di  una  polvere  rosso-pallida,  allor- 
ché si  diluisce  con  moli'  acqua  la  soluzione  dei  fluo- 
ruro- È  rappresentato  da  a  (  CoF*  -H  CoO)  -f-  Aq. 
Del  resto  il  piombo,  V alluminio,  il  manganese,  il 
ferro,  il  nichel,  lo  stagno,  il  rame,  il  mercurio  ed 
il  titanio  formano  essi  pure  degli  ossi-fluoruri  (a). 

SEZIONE  DICIOTTESIMA 

Ossi-Solfo-Sau  od  Ossi-SoLFcfli, 

3 3 ;)0.  Quando  il  radicale  di  un  solfuro  metalli- 
co entra  allo  stato  di  ossido  in  combinazione  col  sol- 
furo si  generano  sempre  di  quei  composti  ternari, 
cbe  solto  il  nome  di  ossi-solfuri  esamineremo  in  que~ 
■  sta  sezione. 

33gi.  Come  fra  questi  se  ne  trovano  alcuni  di 
massimo  interesse  e  di  usi  estesissimi;  paiticolar- 
mente  li  ossi-solfuri  d*1  antimonio  in  farmacia,  così 
avvene  alcuni  altri  di  tanta  poca  importanza  cbe  sa- 
rà assai  per  noi  il  rammentarli.  Tali  sono  Tossi-sol- 
furo di  zinco,  ZnO  -+-  4  ZoS,  trovato  prima  da 
Kersten  nei  prodotti  metallurgici  dei  contorni  di 
Freyberg,  poi  da  Tournat;  Tossi-solfuro  di  man- 
ganese, che  si  forma  per  l'azione  dell'idrogene  fatto 
attraversare  sopra  il  solfalo  di  uni-ossido  di  questo 
metallo  scaldato  al  rosso;  quello  di  uranio,  che  si 
precipita  in  polvere  di  un  color  giallo  rondato  allor- 
ché si  fa  attraversare  lentamente  una  corrente  di  gas 
solfo- bi-idrico  per  del  sesqui-ossido  d'uranio  sospeso 


(a)  V.  Berzelius  Voi.  II,  pag.  56,  73,  TI,  84,  111,  123, 
137,  146,  163,  204-  221. 
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in  acqua;  e  Qualmente  rossi-solfuro  di  cerio,  che  si 
produce  se  si  scalda  in  una  storta  del  carbonato  di 
uni-ossido  di  ceriu  con  lo  solfo  o  se  si  scalda  for- 
temente questo  carbonato  sollo  l'azione  di  una  cor- 
icete di  gas  solfo-bi-idrico.         ■  i 

3392.  Ossi-soi.fubi  V  «ktimokio.  Li  ossi -sol  furi 
formali  da  questo  metallo  sono  conosciuti  più  par- 
ticolarmente coi  nomi  ili  vetro  d'antimonio,  rubino 
ài  antimonio,  crocus  mutali orti m  ,  fegato  danti- 

Proprie-         3393.  Sottoposti  in  rasi  chiusi  all'azione  del  ca- 
tà  gene-  loie  si  fondono.  Riscaldali    in  contatto  dell'aria  si 
raIi"        trasformano  in  acido  bi-solforoso,  che  si  svolge,  ed 
in  acido  qua  d  ri- bi-jn  timor  ioso,  che  1  iman  fisso.  Anco 
lo  solfo  sotto  Pazione  del  calore  li  decompone,  si 
appropria  Possigene  dell'ossido  e  converte  Tossi- 
solfuro  in  solfuro  d'antimonio.  Sono  pure  decomposti 
dagli  acidi  non  esclusi  li  organici,  i  quali  si  impadro- 
niscono del  sesqui-ossido  d'antimonio  dando  luogo  a 
dei  sali  ebe  lo  hanno  per  l»ase.  ^ 
Slato  na-  33g{.  Ossi-solfuro  d"  antimonio  wativo.  E  co- 

turate,  nostiuto  anche  sollo  il  nome  di  kermes  nativo, 
perchè  si  trova  nel  regno  minerale  in  cristalli  capil- 
lari che  hanno  il  colore  e  l'apparenza  del  kermes. 
Klaproth  e  quindi  Enrico  Rose  hanno  riconosciuto 
per  mezzo  dell'analisi  che  questo  composto  resulta 
dall'  unione  di  a  p.  di  solfuro  con  1  p.  di  ossido  e 
che  deve  ritenersi  per  un  vero  ossi-solfuro  anidro. 
È  affatto  insolubile  inacqua^  l' acido  bi-cloro  bi-idri- 
co  allungalo  se  ne  appropria  l'ossido  e  mette  in  li- 
bertà il  sesqui- solfuro. 

33q5.  Il  fegato  d'antimonio,  il  croco  dei  me- 
talli e  il  vetro  <f  antimonio  non  sono  che  miscele 
di  questo  composto  con  proporzioni  variabili  o  di 
sesqui-ossido  o  di  sesqui-solfuro  d'antimonio. 
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33y6.  Per  ottenerlo  sì  prende  dui  sesqui-solfuro  frepara- 
d' aniiiiionio,  precipitalo  mediante  l'acido  solfo-bi-  Teoria.  ' 
idrico  da  un  sale  a  base  di  questo  metallo,  e  si  mesco- 
la ancor  umido  con  tri-cloruro  d'antimonio,  diluto 
con  acido  bi-cloro  bi- idrico  debole.  Aggiungendo  del- 
l'acqua alla  miscela  si  precipita  a  poco  a  poco  del 
sesqui-ossido  d' antimonio  (Voi.  I,  §  ia36),  che  si 
unisce  col  sesqui-solfuro,  il  quale  perde  allora  il  co- 
lor bruno  che  gli  è  proprio  ed  acquista  un  color giallo 
in  tutta  la  massa. 

3397.  Può  rappresentarsi  tanto  con  la  formula  Formula 
Sb-S'O,  quanto  con  quella  Sb'O*  4-  2  Sb'S3;  nel  pri-  e.comP°- 
mo  caso  vien  riguardato  come  sesqu i-solfuro,  in  cui  ,IM<me" 
un  atomo  di  solfo  è  rimpiazzato  da  un  atomo  di  os- 
sigene;  nel  secondo  come  sesqui-solfuro  combinato 

i:an  sesqui-ossido.  In  p.  c.  conitene  sesqui-solfuro 
69,9,  sesqui-ossido  3o,i. 

3398.  Fegato  d'antimokio.  Secondo  Thomson  è  Prepa- 
costituilo  da  1  p.  di  sesqui-solfuro  e  da  4  p.  di  sesqui-  rnìou»  e 
ossido.  È  di  colore  rosso-bruno,  opaco  e  di  spezzatura  Teoria- 
vetrosa.  Si  ottiene  sottoponendo  all'arrostimento  il 
sesqui-solfuro  d'antimonio  del  commercio  ridotto  in 

fina  polvere  e  mantenendolo  fino  a  che  abbia  per- 
duto il  suo  splendore  metallico  e  sia  divenuto  bianco 
grigio.  Portato  a  questo  punto  gli  si  dà  un  colpo  di 
fuoco  capace  di  fonderlo,  dopo  di  che  si  getta  immedia- 
tamente sopra  una  lastra  di  marmo  (a).  Durante  l'ar- 

(a)  In  addietro  conosceva  si  sotto  il  nome  di  fegato  <T  an- 
timonio un  composto  affatto  diverso  da  quello  ottenuto  con 
questo  metodo,  composto  che  oggi  non  ha  più  uso  alcuno  e 
che  si  preparava  calcinando  del  sesqui-solfuro  d'antimonio  con 
del  qui  n-bi-azo  tato  di  potassa.  Si  comprende  facilmente  che 
doveva  contenere  del  solfuro  di  potassio,  del  solfato  di  potas- 
sa, del  solfuro  d'antimonio,  dell' antiraonilo  e  ddl'anlimoiiiato 
di  potassa. 
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tosti  mento  i  p.  del  sesqui-solfuro  perde  lo  solfo,  che 
svolgesi  alio  stato  di  acido  bi-solforoso,  mentre  l'an- 
timonio acquista  una  corrispondente  quantità  di  os- 
sigeno, per  cui  si  converte  in  sesqui-ossido,  che  in 
parte  si  unisce  intimamente  col  sesqui-solfuro  non 
decompostosi  per  formare  l' ossi-solfuro  dei  chimici 
od  ossi-solfuro  nativo^  ed  in  parte  resta  con  quello 
meccanicamente  promiscuato. 
Proprie-  33g9-  Crocus  metallobum.  Croco  o  Zafferano 
ta°  dei  metalli.  È  una  sostanza  opaca,  di  lucentezza  me- 
tallica, di  spezzatura  vetrosa,  dì  color  bruno  quando 
è  in  massa  e  rosso  giallastro  se  è  polverulenta.  Thom- 
son la  riguarda  formata  di  1,  p.  di  solfuro  e  a  p.  di 
sesqui-ossido. 

Prepara-         4000-  Si  ottiene  con  lo  stesso  metodo  che  de- 
mone,     scrivemmo  per  la  preparazione  del  fegato  se  non  che 
si  protrae  di  meno  V  arrostamente,  onde  non  si  for- 
mi troppa  quantità  di  sesqui-ossido  (a).  In  addietro 
si  otteneva  un  composto,  che  quantunque  diversis- 
simo dal  Croco,  pure  designavasi  conquesto  nome, 
calcinando  del  sesqui-solfuro  d'antimonio  col  nitro  (b), 
óooi.  Vetro  di  antimonio.  Vetro  Intimino.  Os- 
sido solforato  vetroso  aV  Antimonio.  Ossi-solfuro 
semi-vetroso  d"1  Antimonio.  Quantunque  il  vetro  di 
antimonio  non  si  possa  riguardare  rigorosamente  co- 
me un  ossi-solfuro,  pure  ha  tanta  analogia  con  quelli 
che  riescirebbe  difficile  l'esaminarlo  in  luogo  che  più 
di  questo  gli  si  convenga. 
Proprietà-        4002i  Ksso  è  dì  un  aspetto  vetroso,  ha  uu  colore 

(a)  Sotto  il  nome  di  Crocus  d'Antimonio  si  conoscono  .'lu- 
co le  scorie,  che  si  ottengono  rifacendo  il  sesqui-solfuro  con 
carbone  impregnato  di  una  soluzione  di  carbonato  di  soda  (V. 
voi.  I,  S  415  2.°). 

(b)  V.  Nota  (a  pag.  443). 
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giacinto,  è  quasi  trasparente  ed  è  incompletamente  so- 
lubile in  acido  cloridrico  non  concentrato. 

4003.  Ridotto  in  polvere  il  sesqui-solfuro  cTanti-  Prepara- 
monio  del  commercio  si  sottopone  air  arrostimento  I10Qei 
avendo  cura  di  prolungarlo  per  molto  più  tempo  che 

non  suol  farsi  quando  si  vogliono  ottenere  gli  ultimi 
due  dei  composti  precedenti.  Allorquando  egli  ha 
acquistato  un  color  bianco-grigio  si  polverizza  nuova- 
mente, si  pone  in  un  crogiolo  di  terra,  in  cui  si  fa 
fondere  mediante  un  forte  colpo  di  fuoco,  e  in  tale 
stato  si  getta  sopra  una  lastra  di  marmo  leggermente 
spalmata  con  olio,  dalla  quale  si  stacca  dopo  il  raffred- 
damento sotto  l'aspetto  di  una  materia  di  frattura  ve- 
trosa. 

4004.  Durante  l'arrostimento  la  più  gran  parte  Teoria, 
del  sesqui-solfuro  resta  trasformata  a  spese  dell'ossi- 

gene  atmosferico  in  acido  bi-solforoso,  che  si  svolge, 
ed  in  sesqui-ossido  d'antimonio,  parte  del  quale  rea- 
gendo sulla  silice  del  crogiolo  forma  un  tri-silicato  di 
antimonio,  che  promiscuandosi  in  ogni  proporzione 
con  l'ossi-solfuro  genera  il  vetro  iaeintino. 

4005.  L'analisi  del  vetro  d'antimonio  eseguita  da  Campo- 
Soubeiran  lo  dà  composto  di  sesqui-ossido  di  anti-  5lll0ne- 
monio  i)i,5,  silice  4.5,  sesqui-ossido  di  ferro  3,a,  sol- 
furo d'antimonio  1,9.  Il  sesqui-ossido  di  ferro,  come 
l'acido  tri-silicico,  proviene  dal  crogiolo  in  cui  si  ese- 
gui la  fusione  delle  materie  impiegate  alla  preparazio- 
ne di  questo  composto. 

4006.  È  un  polente  emetico.  Non  è  mai  impiegato  Usi. 
per  uso  interno,  ma  solo  per  alcune  preparazioni  far- 
maceutiche. 

4007.  Il  ubi \o  D'An-nuoTiio.  Non  diversifica  dal  ve-  Proprie* 
Irò  d'antimonio  che  per  esser  più  ricco  di  solturo  e  di  tà- 

un  color  più  carico.  l\  16  di  sesqui-ossido  di  antimo- 
nio fuse  con  una  di  solfo  forniscono  un  rubino  traspa- 
T.  II.  3S  , 


rente  di  color  rubino.  V.  12  di  sesqui-ossido  di  antimo- 
nio ed  una  di  solfo  danno  un  rubino  opaco,  sanguigno 
e  vetroso.  Questi  rubini  si  potrebbero  ancora  ottenere 
coìPuuione  diretta  delle  conYenienli  quantità  di  ossi- 
do e  del  solfuro. 

Teoria.  4008,  Durante  la  fusione  del  sesqui-ossido  d'anti- 

monio con  lo  solfo  una  porzione  del  primo  Tiene  spo- 
gliata di  ossigene  da  una  parte  di  solfo,  ebe  si  svolge 
in  gas  acido  bi-solforoso,  mentre  l'altea  porte  si  combi- 
na con  l'antimonio  e  locostiluisce  in  sesqui-solfuro,  die 
Costila-  entra  in  combinazione  col  sesqui-ossido  non  ridono. 

zione.  4009.  I  rubini  contengono  6  at.  di  sesqui-ossido 

sopra  1  et  di  sesqui-solfuro. 

Istoria.  ^oìo_  Kermes  bisebale.  Idfo-soljato  solforato 

d'antimonio.  Polvere  dei  Certosini.  Scoperto  da 
Glaubero  verso  il  1700  fu  fatto  conoscere  da  uno  dei 
suoi  allievi  a  De-Christinav  luogo-tenente  del  Re  a 
Londra,  che  comunico  la  scoperta  al  Chirurgo  La-Lige- 
rie,  che  poi  la  trasmise  al  Fiate  Simone  Cerlosino. 
Questo  monaco  ne  sperimentò  l'azione  medica  sopra 
un  Frate  del  suo'Conveuto'nel  iji4i  e  poiché  la  gua- 
rigione del  frate  menò  gran  rumore,  divenne  il  kermes 
un  preparato  di  massima  reputazione  ed  acquistò  il 
terzo  dei  nomi  che  abbiamo  indicati.  Ma  la  polvere 
dei  Certosini  fu  trovata  in  seguito  identica  con  un 
prodotto  descritto  da  Lemery  nel  suo  trattato  sull'an- 
timonio, tal  che  fu  riconosciuto  che  Lemery  realmente 
aveva  scoperto  il  kemers  e  descritta  la  preparazione 
molto  più  chiaramente  di  quellocheaveva  fatto  Glau- 
bero: nonostante  per  regolarizzare  la  fabbricazione  e 
per  togliere  ogni  incertezza  a  queslo  riguardo,  il  Go- 
verno Francese  acquistò  nel  1720  il  processo  di  La- 
Ligerie.  He  solo  si  contano  sopra  il  Kermes  oggi  li 
studi  dei  Chimici  antichi,  ma  può  francamente  asse- 
rirsi che  dopo  la  sua  scoperta  è  sempre  stato  l'oggetto 
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di  nuove  ricerche,  tra  le  quali  sodo  più  particolar- 
mente da  ammirarsi  quelle  di  Gaj-Lussac,  Robiquet, 
Henry,  Buchner,  Geiger,  Duflos,  Brandes,  Berman,  Pa- 
jen,  Stecber,  Liebig  e  Rose. 

4011.  Pure  ad  onta  di  tante  investigazioni  la  vera 
natura  del  kermes  è  stata  molto  incerta  iìuoaquesti  ul- 
timi anni,  nei  quali  venne  decisamente  dimostrata  dalli 
interessanti  lavori  di  Rose.  Tutte  le  analisi  che  furono 
istituite  su  ([ueslocomposto  si  accordavano,  è  vero,  nel 
provare  die  il  kermes  consta  di  sesqui-solfuro  d'anti- 
monio, di  sesqui-ossido  d'antimonio,  di  solfuro  dì  po- 
tassio o  dì  sodio  e  d'acqua;  ma  queste  Sostanze  cbe  vi 
si  trovano  in  proporzioni  diversissime  lasciavano  in 
dubbio  se  vi  stassero  chimicamente  combinate  o  sol- 
tanto promiscuate  in  proporzioni  variabili.  Quelli  dei 
Chimici  che  abbracciavano  la  prima  delle  ipotesi  referi- 
te, riguardavanoilkeiaies  come  un  ossi-solfuro  denti- 
ni on io  mescolato  con  tracce  accidentali  di  solfuro  al- 
calino e  d'acqua,  e  lo  volevano  identico  all'ossi  solfu- 
ro nativo(g  3394  )  Sb'S'O;  mentre  quelli  dell'opinione 
opposta  lo  ritenevano  per  sesqu i-solfuro  d'antimonio 
mescolato  a  variabili  quantità  di  sesqui-ossido,  di  sol- 
furo alcalino  e  di  acqua.  Rose,  a  decidere  una  questione 
di  tanta  importanza,  pensò  di  sottoporre  all'esame  mi- 
croscopico il  kermes  ottenuto  coi  processi  ordinari,  e 
potè  per  cosi  fallo  mezzo  riconoscere  cbe  egli  si  com- 
poneva di  alcune  masse  brune  e  granellose  di  sesqui- 
solfuro  d'antimonio,  frale  quali  ben  distintamente  si 
scorgevano  interposti  dei  cristalli  ora  in  prismi  a  € 
piani,  ora  iu  aghi  delicati  costituiti  dal  sesqui-ossido  di 
questo  metallo.  Tali  ricerche  non  permettevano  che 
più  si  dubitasse  trovarsi  nel  kermes  ii  sesqui-ossido 
non  già  combinato,  ma  sibbene  promiscuato  al  sesqui- 
solfuro,  e  concorreva  pur  anco  a  convalidare  questa 
opinione  del  Rose,  la  circostanza  cbe  gli  si  presentava 
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«li  osservare  sempre  variabili  le  proporzioni  del  sesquì- 
ossido  a  seconda  dei  metodi  con  i  qnali  era  sialo  ot- 
tenuto il  kermes,  che  faceva  soggetto  delle  sue  inda- 
gini; fatto  che  già  si  accordava  con  i  resultati  delle 
diverse  analisi  sopra  di  esso  istituite.  Rè  solo  variabili 
egli  trovò  in  questo  preparato  le  quantità  del  sesqui- 
ossido,  ma  vide  che  può  ancora  mancare  del  lutto;  cosi 
quando  si  fa  agire  sopra  piccola  dose  di  sesqui-solfuro 
d'antimonio  una  ragguardevole  quantità  di  carbonaio 
di  potassa  si  ottiene  del  kermes,  io  cui  non  se  ne  rin- 
viene traccia  alcuna  uè  per  l'esame  microscopico  né 
mediante  l'analisi. 

4012.  Oltre  alla  presenza  del  sesqui-ossido  Buse 
ha  ritrovato  ne!  kermes  un  solfo- sa  le,  quello  conosciu- 
to sotto  il  nome  di  sale  ài  Schelippe,  composto  di 
solfuro  di  potassio  e  per-solfuro  d'antimonio  e  rappre- 
sentato da  KS  -t-  Sb*S'-  Questo  contenendo  molta 
acqua  dì  cristallizzazione  rende  plausibile  ragione  del 
perchè  tutte  le  analisi  de!  kermes  abbiano  dimostrato 
contenere  esso  oltre  il  sesqui-ossido  e  sesqui-solfuro 
d'antimonio  del  solfuro  di  potassio  e  dell'acqua.  Sic- 


lefinitivaraente  stabilire  per  rispetto  alla 


natura  chimica  del  kermes,  essere  costituito  da  sesqui- 
solfuro  d'antimonio  promiscua  lo  con  del  sesqui-ossido 
e  con  del  sale,  di  Schelippe. 
Proprie-        ^oiZ.  Manifestasi  sotto  forma  polverulenta  di 


l'influenza  dell'aria  e  della  luce  diminuisce  di  colore 
fino  a  prendere  una  tinta  bianco-giallastra.  Scaldato  in 
vasi  chiusi  lascia  svolgere  acqua  ed  acido  solforoso, 
mentre  resta  trasformato  in  rubino  (g  400?)-  L'acido  bi- 
cloro  bi-idrico  concentrato  e  bollente  lo  discioglie  sen- 
za residuo  generando  del  tri-cloruro  d'antimonio  e  del- 
l'acido solfo-bi-idrico,  quello  diluto  gli  toglie  il  sesqui- 
ossido  e  lascia  libero  il  sesqui-solfuro.  Come  l'acido 


un  color  rosso-bruno, 


odore  e  sapore.  Sotto 


cloridrico  diluto,  si  comporta  in  contatto  di  esso  ker- 
mes il  eremor  di  tartaro  in  virtù  dell'acido  libero  che 
contiene.  La  potassa  caustica  in  parte  Io  disdoglie  ed 
in  parte  lo  converte  in  una  massa  gialla,  che  si  cangia 
tosto  in  ossido  d'antimonio  o  acido  antinionioso, 
Sb'O1,  e  in  acido  ipo-antimonico,  detto  per  Io  addie- 
tro antimonioso,  SbMX  Posto  in  contatto  del  solfa- 
idrato  di  potassio,  RS  ■+•  HS,  lo  decompone  immediata- 
mente in  acido  solfa-ìdrico,  che  si  svolge,  ed  In  solfuro 
di  potassio,  in  cui  si  discioglie  per  iutiero.  Il  Kermes 
è  sempre  il  resultalo  della  reazione  dei  carbonati  di 
potassa  o  di  soda,  o  dei  loro  alcali,  sopra  il  sesqui-sol- 
furo  d'antimonio. 

4oi4-  A  quattro  possono  ridursi  i  metodi  che  più  Prepara- 
particolannente  si  adottano  onde  procurarsi  il  hermes;  zione* 
il  primo  dei  quali  fu  proposto  daCluzel,  il  secondo  da 
Piderit,  il  terzo  da  Berzelius  ed  Henry,  l'ultimo  da 
B  a  urne. 


Prendesi 

Solfuro  d'Antimonio 
Carbonato  di  Soda 

cristallizzato  . 
Acquai  stillata. .  . 

Codice 

Tlienard  e 
Souberain 

Guibourt 

1,0 

21,4 

21 3.4 

1,0 

aa,5 
a5o,o 

1,0 
i3,5 

4oi5.  Entro  ad  una  coldaja  o  ad  una  gran  padella 
di  ferro  si  porta  l'acqua  al  grado  dell'ebollizione,  onde 
privarla  dell'aria  che  contiene,  vi  si  discioglie  allora 
il  carbonato  di  potassa  e  di  poi  vi  si  getta  a  riprese  il 
sesqui-solfuro  d'antimonio  polverizzato.  Si  fanno  bol- 
lire queste  sostanze  per  lo  spazio  di  un'ora,  non  tra- 
scurando di  agitarle  di  quando  in  quando  con  una 
3S* 
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spatola  di  legno  o  di  ferro,  dopo  di  che  si  rilira  il  vaso 
dal  fuoco,  si  lascia  per  qualche  tempo  in  quiete,  onde 
chiarisca  il  liquore,  che  poi  si  decanta  sopra  un  filtro 
di  tela  ben  fitta  ricoperto  dì  carta  bibula  e  posto  so- 
pra un  vaso  di  terrà  stretto  e  profondo,  riscaldato  in 
antecedenza  per  avervi  fatta  soggiornare  dell'acqua 
calda,  sulla  quale  si  lascerà  cadere  il  liquido  che  passa 
dal  filtro.  Si  copre  il  vaso  e  si  abbandona  a  se  slesso 
perchè  lentamente  si  raffreddi. 

4016.  Durante  il  raffreddamento  il  kermes  si  de- 
posita sotto  forma  di  fiocchi  rossi,  che  si  raccolgono 
sopra  un  filtro  di  carta,  in  cui  si  lava  con  acqua  bollila 
e  fatta  raffreddare,  senza  contatto  dell'aria,  infino  a 
che  le  acque  di  lavazìone  non  si  trovano  affatto  insi- 
pide. Pouesì  allora  tra  più  doppi  di  carta  emporetica, 
si  rinchiude  in  un  panno  molto  fitto,  si  sottopone  alla 
pressa,  si  asciuga  ad  una  temperatura  di  ->-  25.°  C" 
garantito  dall'azione  della  luce,  e  si  conserva  in  vasi 
che  lo  difendine  sì  dalla  influenza  della  luce  che  da 
quella  dell'aria, .i,.>1.if- 

4017.  La  materia  residua  rimasta  sul  filtro  è  an- 
cora capace  di  somministrare  nuova  quantità  di  kermes, 
purché  la  sì  faccia  bollire  per  una  o  due  ore  con  le 
acque  madri  dell'operazione  antecedente;  ed  in  gene- 
rale può  stabilirsi  che  essa  cosi  ripetutamente  trat- 
tata, seguita  a  darne  nuove  quantità  in  fino  a  ebe  con- 
tiene ancora  del  sesqui-solfuro  d'antimonio,  purché 
alle  acque  madri  si  aggiungano  di  mano  in  mano  delle 
nuove  dosi  di  carbonato  alcalino.  Questi  ultimi  pro- 
dotti diversificano  perù  sempre  dal  primo  per  un  co- 
lore assai  meno  bello,  per  il  che  non  è  conveniente 
riunirveli. 

II.  4°'8-  Non  diversifica  il  metodo  di  Piderit  da 

d^Pide-  1ue"°  a'  Cluzel  che  per  la  sostituzione  della  soda 
rit.         caustica  al  carbonato  di  essa.  Difalli  egli  impiega 
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Solfuro  d'antimonio  in  polvere  .  .  p.  t 
Soda  caustica  liquida  al  36°  B.*  .     „  3 

Acqua  ,.i 

e  su  di  queste  sostanze  agisce  in  modo  affatto  identi- 
co a  quello  cbe  descrivemmo  nel  primo  processo. 

4OI9-  Si  mescolano  intimamente  p.  a,666  di  se-  'n* 
squi-solfuro  d'antimonio  con  p.  1,000  di  carbonato  di  diTerze- 
potassa  ben  secco,  e  si  introduce  la  miscela  entro  ad  lius. 
un  crogiolo,  che  si  copre  e  si  sottopone  all'azione  di 
un  fotte  calore,  al  quale  si  mantiene  in  fino  a  che  non 
abbia  subita  la  fusione  la  materia  contenutavi.  Si  to- 
glie il  crogiolo  dal  fuoco,  si  lascia  raffreddare  e  se  ne 
separa  la  materia  vetrificata,  che  è  costituita  da  carbo- 
nato alcalino,  da  solfuro  di  potassio,  da  solfuro  d'anti- 
monio, da  antimunilo  di  potassa  e  da  antimonio  metal- 
lico (a).  Ridotto  in  fina  polvere  si  fa  bollire  con  acqua 
per  più  volte  di  seguito  e  quindi  si  decanta  il  liquido 
sopra  un  filtro  di  tela  nel  modo  stesso  che  praticam- 
mo nel  metodo  di  Cluzel. 

4oao.  Quantunque  il  processo  di  Henry  poco  si  IV 
scosti  da  quello  dì  Berzeiius,  pure  non  si  può  a  meno  Processo 
di  descriverlo  dettagliatamente,  per  vie  meglio  ap-  diHenry. 
prenderne  le  particolarità,  cbe  da  quello  lo  distinguo- 
no e  lo  fanno  più  ricco  in  prodotti.  Henry  dopo  aver 
fatta  una  miscela  intima  di  3  p.  di  sesqui- solfuro  d'an- 
timonio con  i  p.  dì  carbonato  di  soda  ben  secco  la 
colloca  in  un  crogiolo  di  Hesse,  che  pone  entro  un 
fornello  a  reverbero,  in  cui  gradatamente  lo  riscalda 
fino  a  fargli  concepire  quella  temperatura  che  riebie- 
desi  per  operare  la  completa  fusione  della  materia 

(a)  Sotta  l'influenza  dell'alcali  parte  dei  sesqui-ossido 
d'antimonio  o  acido  antimouioso,  che  si  genera  per  l'ossigeno 
della  potassa,  che  va  a  rimpiazzar  lo  solfo  del  se  squi-solfuro, 
si  decompone  per  trasformarsi  in  acido  antimouioso  O  ipo-an- 
timonico  (Sb'04)  ed  in  antimonio  metallico. 
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introdottavi.  Quando  la  massa  è  ben  fusa  la  cola  sopra 
una  lastra  di  latta,  la  lascia  raffreddare,  la  polverizza, 
quindi  la  getta  a  riprese  in  60  o  30  p.  di  aq.  conte- 
nente '/j  p.  di  carbonato  di  soda  cristallizzato  e  por- 
tato alla  temperatura  della  e  Imi  li  zi  mie.  Ve  la  fa  bollire 
per  ben  due  ore  agitandola  continuamente  ed  aggiun- 
ge di  quando  in  quando  nuova  quantità  di  acqua  per 
rimpiazzar  quella  cbe  di  mano  in  mano  va  ad  evapo- 
rarsi. Toglie  il  vaso  dal  fuoco,  lo  lascia  in  quiete  onde 
il  liquido  depositi  le  particelle  die  teneva  sospese  e 
schiarito  Io  decanta  in  bacinelle  dì  majolica  antece- 
dentemente riscaldate,  entro  alle  quali  lo  copre  con 
un  panno  e  lo  abbandona  al  raffreddamento.  Hello 
spazio  di  12  ore  il  kermes  si  è  deposto:  si  separa  per 
decantazione  dalle  acque  madri,  sì  lava  con  acqua  bol- 
lita fredda,  quindi  si  asciuga  a  lento  calore  difeso  dalla 
luce. 

4 osi.  Dal  deposito  costituito  per  la  massima  par- 
te dt  solfuro  di  antimonio  abbandonato  dal  liquido, 
lasciato  in  quiete  dopo  la  prima  bollitura,  si  possono 
ottenere  nuove  quantità  di  kermes  facendolo  nuova- 
mente bollire  con  le  acque  madri,  a  cui  sìa  stata  ag- 
giunta un'altra  mezza  parte  di  carbonato  di  soda,  ed 
operando  per  tutto  il  resto  come  fu  fatto  nel  primo 
periodo  di  questo  processo. 
V.  4022-  ÌQ  luogo  di  sottoporre  alla  fusione  una 

ai^Sat?  semPuce  mescolanza  di  carbonato  alcalino  e  sesqui- 
mè,        solfuro  di  antimonio,  Bau  tue  ne  adopra  un"  altra  for- 
mata di 

Solfuro  di  antimonio  .    .    .    .    p.  5oo 
Carbonato  di  potassa  puro  .    .     „  1000 
Solfo  sublimato  e  lavato.    .         -,  3o 
4023.  Tolta  dal  crogiolo  la  massa  fusa  la  polve- 
vizza  e  la  fa  bollire  con  p.  10  di  aq.  contenente  1  p.  di 
carbonato  potassico;  decanta  il  liquido  dopo  che  si 
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è  chiarito  pel  riposo  e  lo  lascia  lentamente  raffred- 
dare. 

402^.  I  metodi  descritti  non  tutti  ci  danno  eguali  coni^™t 
quantità  di  prodotto,  nè  questo  di  identiche  qualità,  rativodel 
Importa  a  tal  proposito  di  stabilire  che  il  processo  di  Kermes. 
Cluzel  somminisiia  un  kermes  di  color  rosso-bruno 
carico,  di  aspetto  vellutato  e  assai  migliore  di  quello 
che  ottiensi  da  ciascheduno  degli  altri,  ma  però  in 
dose  molto  scarsa;  che  quantità  maggiore  ne  offre 
quello  dì  Piderit,  ma  assai  men  bello,  più  appannato 
e  più  bruno;  che  i  metodi  di  Berzelius  ed  Henry  ne 
danno  più  che  i  precedenti  e  che  quello  di  Henry  più 
specialmente  fornisce  fino  a  a  p.  di  kermes  sopra  3  p. 
di  s  e  squ  i-sol  furo  d'antimonio,  ma  questo  kermes  ben- 
ché di  bel  colore,  d'aspetto  vellutato,  assai  migliore 
di  quello  ottenuto  col  metodo  di  Piderit,  è  sempre 
inferiore  a  quello  dato  dal  processo  di  Cluzel;  che  il 
metodo  di  Baumè  finalmente  sommili  istra  un  ben  diffe- 
rente prodotto,  pallido,  di  color  mattone  ed  inferiore 
alle  antecedenti  qualità. 

4oa5,  Dietro  questi  confronti  delle  diverse  sorta 
di  kermes  esaminate  ne  deriva  che  quello  ottenuto 
col  metodo  di  Cluzel  è  sempre  riserbato  agli  usi  della 
medicina  umana,  ove  impiegasi  quello  migliore,  men- 
tre quello  di  Baumè  è  solo  destinato  alle  prescrizioni 
della  Veterinaria. 

4oa6.  Prima  che  li  studj  di  Rose  avessero  dimo-  Teoria 
strato  quale  si  fosse  la  vera  natura  chimica  del  ker- 
nies,  si  ammetteva  che  la  di  lui  costituzione  variasse  scrìtti, 
a  seconda  dei  metodi  diversi  con  i  quali  veniva  ot- 
tenuto; talché  riguardavasi  il  kermes  preparato  per 
la  via  umida  e  per  li  alcali  caustici  come  un  proto 
solfuro  d'antimonio  idrato  o  come  un  solfo  idrato 
neutro;  come  un  ossi-solfuro  di  antimonio  idratalo  o 
come  un  solfo-idrato  sesqui-basico  quello  ottenuto  per 
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I"  là  via  umida  e  per  i  carbonati  alcalini;  simile  a  que- 
llo quello  preparato  per  via  secca  e  per  li  stessi  car- 
bonaii alcalini;  finalmente  come  una  mescolanza  ili 
kermes  e  solfo-idrato  quello  che  resultava  dalla  rea- 
zione sul  solfuro  (V  antimonio  «lei  carbonaii  alcalini 
con  addizioni  di  solfo,  come  fu  descritto  nel  metodo 
di  Baumé.  Ciò  necessariamente  portava  ad  impiegare 
più  teorie,  die  si  accomodassero  a  spiegare  la  for- 
mazione del  kermes  a  seconda  della  composizione  che 
gli  si  attribuiva;  ma  noi  che  lo  riguardiamo  come  un 
composto  di  natura  sempre  identica,  conforme  espo- 
nemmo (£4tiI2)i  senza  più  di  esse  occuparci  ci  at- 
terremo a  quella  che  sta  in  armonia  cou  le  ultime 
vellute  di  Rose,  che  abbraccia  tulli  i  metodiche  fu- 
rono esposti,  e  che  tutti  egualmente  li  spiega. 

f\iy2.y.  Allorché  invece  di  un  alcali  caustico  ado- 
prasi  un  carbonato  alcalino  per  operare  la  mutazione 
del  sesqui-solfuro  d'antimonio  in  kermes  minerale,  il 
carbonato  prima  di  esercitar  veruna  azione  si  decom- 
pone parzialmente  in  modo  da  produrre  dell'alcali 
caustico  e  del  sesqui-carbonato  di  potassa  o  di  soda, 
di  tal  maniera  che  ancora  quando  fra  le  sostanze  che 
impiegami  in  questa  preparazione  vedasi  figurare  un 
carbonato  alcalino,  non  è  già  la  di  lui  azione  ma  ben- 
sì quella  del  suo  alcali  che  deve  essere  considerala 
nelle  reazioni,  che  accompagnano  la  formazione  del 
kermes.  Una  parte  di  quest'alcali,  sia  potassa,  sia 
soda,  ed  una  parte  del  sesqui-solfuro  d1  antimonio, 
sotto  l' influenza  del  calore  si  scambiano  i  loro  ele- 
menti e  formasi  dall'  un  lato  del  solfuro  di  potassio 
o  di  aoilio,  dall'altro  del  sesqui-ossido  di  antimonio.  II 
solfuro  alcalino  e  quella  parte  decalcali  che  non  Testò 
decomposta  rimangono  in  soluzione  nell'acqua,  men- 
tre vi  testano  indiscioiti  il  sesqui-ossido  prodottosi  e 
quella  porzione  di  sesqui-solfuro  che  non  venne  at- 
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taccata.  Intanto  i  due  corpi  che  trovatisi  nel  liquido 
disciolti,  non  possono  stare  lungo  tempo  senza  eser- 
citare la  loro  azione  sopra  i  due  che  tì  sodo  inso- 
lubili; e  poiché  P  ossido  alcalino  tende  a  far  da  base 
verso  il  sesqui-ossido  e  a  discioglierlo,  ed  il  solfuro 
di  potassio  o  sodio  funzionando  da  solfo-base  tende 
a  fare  altrettanto  sopra  il  sesqui-sotfuro,  di  mano  io 
mano  che  si  progredisce  nell'operazione  si  trovano 
disciolte  nel  liquido  bollente  una  combinazione  di 
sesqui-ossido  d'antimonio  con  li  alcali  ed  un1  altra 
di  sesqui-solfuro  con  la  solfo- base  (solfuro  di -pò* 
tassio).  Ciò  che  vi  rimane  sospeso  è  un  eccesso  di 
sesqui-ossfdo  e  di  sesqui-solfuro. 

4028.  Ma  durante  Tebullizione  del  liquido  si  for- 
merà ancora  una  considerevole  quantità  di  solfo  anti- 
moniale di  potassa  (K.S  ■+-  Sb*Ss)  o  sale  di  Schei  ippe, 
a  cagione  dell'ossigene  atmosferico  che  .reagisce  sopra 
il  sesqui-solfuro  d'antimonio,  ebe  sta  djsciollo  nel  se- 
squi-solfuro alcalino,  e  lo  trasforma  in  sesqui-ossido  di 
antimonio  o  acido  anliiuonioso(Sb*Os)  ed  in  quia-bi- 
solfuro (Sb'S1)  perchè: 

■5  Sb*Ss  -t-  6  0  =1  a  Sb*Os  4.  5  Sb'S* 
Il  quin-bi-solfuro  formatosi  si  combina  al  solfuro  al- 
calino e  forma  il  solfo-anlimoniato  di  potassa  (KS  4- 
Sb*Ss)  od  un  solfo-antimoniato  di  soda  (SaS  4-  Sb*S*), 
che  resta  disciolto. 

4029.  Il  liquido  bollente  mentre  si  raffredda 
deposita  il  kermes,  perchè  la  solubilità  del  sesqui-ossi- 
do di  antimonio  nella  potassa  e  del  sesqui-solfuro  di 
antimonio  nel  solfuro  dì  potassio,  che  è  grandissima  a 
caldo,  è  quasi  nulla  alla  temperatura  ordinaria;  e  tanto 
il  sesqui-ossido  che  il  sesqui  solfuro  depositandosi  nel 
tempo  medesimo  dal  liquido  raffreddato,  si  ottengono 
in  masse  cristalline  ben  distinte  le  une  dalle  altre  sì 
ner  il  colore  che  per  la  forma,  come  lo  dimostra  Fesa- 
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me  microscopico.  Fra  le  particelle  «lei  kermes  deposi- 
tatosi rimane  sempre  interposto  del  solfo-antimonialo 
di  potassa,  che  la  lavazìone  non  vale  ad  estrarre;  e  il 
liquido  alcalino,  da  cui  si  è  deposto,  contiene  molta 
quantità  di  questo  solfo  antimoniato,  del  carbonato  al- 
calino indecomposto,  del  solfuro  d'antimonio  tenuto 
in  soluzione  dal  solfuro  di  potassio,  e  dell'ossido  d'an- 
timonio disciolto  dalla  potassa.  Di  questo  sesquì-ossi- 
do  ne  resta  tanto  più  in  soluzione  quanto  maggiore  è 
la  quantità  di  potassa  che  il  liquido  contiene,  e  vice- 
versa. 

4o3o.  Quantunque  resti  sempre  vero  che  l'espo- 
sta teoria  si  accomodi  a  ciascuno  dei  metodi  descritti, 
pure  un  qualche  particolare  fenomeno  si  manifesta 
nella  preparazione  del  kermes,  ottenuto  col  metodo  di 
Baumèa  cagione  dell'intervento  dello  solfo,  il  quale  rea- 
gendo tanto  sull'alcali  che  sul  sesqui-solfuro,  genera 
molto  poli-solfuro  di  potassio  ed  una  quantità  di  quin- 
bi-solfuro  d'antimonio  molto  maggiore  di  quella  che 
formasi  negli  altri  processi  descritti.  È  facile  ora  inten- 
dere come  per  la  sovrabbondanza  del  solfuro  alcalino 
non  si  possa  in  questo  caso  depositare  per  raffredda- 
mento del  liquido  una  considerevole  quantità  di  pro- 
dotti e  come  le  acque  madri,  da  cui  si  precipita,  deb- 
bano essere  più  di  quelle  di  ogni  altro  metodo  ricche 
in  sesqui-solfuro  ed  in  quin-bi-solfuro  d'antimonio, 
allo  slato  di  solfo  antimonito  il  primo,  e  di  solfo  anti- 
moniato di  potassa  il  secondo. 
Compo-  4o3i.  Si  può  rappresentare  il  kermes  con(Sb*S5) 
sirione  e  (Sb'O1)  (  K  S  -t-  Sb'S6  -+-  4  Aq.);  ma  nulla  si 
0rinu  '  può  stabilire  intorno  al  rapporto  quantitativo  di  que- 
sti componenti  essendo  sempre  variabile. 
Usi.  4o3z.  Il  kermes  minerale  viene  amministralo  con 

molta  fiducia  dai  Medici  come  incisivo  e  diaforelico 
alla  dose  di  a  a  4  ed  anco  più  grani  in  sospensione  in 
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qualche  stroppo  O  mucillaggine,  ovvero  sotto  forma  di 
pillole  avendo  l'avvertenza  di  Don  far  precedere  uè 
succedere  all'uso  di  esso  il  cremor  di  tartaro. 

4033.  Solfo-dosato  d"  AKTiMomo.  Idro-solJalQ 
per~solforato  d'ossido  di  Antimonio.  Questo  medi- 
camento non  è  quasi  mai  Paggetto  di  una:  preparazio- 
ne speciale,  ma  è  piuttosto  da  considerarsi  come  un 
prodotto  secondario  di  quella  del  kermes.  <,> 

4034.  Il  solfo-dorato  è  polverulento,  insipido  e  Proprie- 
poco  pesante  come  il  kermes.  Ha  un  colore  ora  simile  tó' 

a  quello  del  mattone  pesto,  ora  rosso,  ora  giallo.  Colo- 
ra in  giallo  carico  l'ammoniaca  liquida  della  densità 
di  0,93 1,  Trattato  con  essenza  di  trementina  bollente 
le  cede  dello  solfo  in  tal  quantità  che  si  può  ottenerlo 
in  forma  cristallina  per  il  raffreddamento  del  liquida 
Questi  due  ultimi  cara  Iteri  lo  distinguono  ben  facil- 
mente dal  kermes  minerale,  il  quale  né  colora  l'am- 
moniaca, nè  cede  solfo  all'olio  essenziale.        "\  -  ■  1 

4035.  Lo  solfo-dorato  si  ottiene  per  la  reazione  Prepara- 
rti un  acido  sulle  acque  madri  del  kermes  e  più  parti-  zione* 
colarmenle  sulle  più  ricche  di  solfuro  d'antimonio,  co- 
me sono  quelle  del  metodo  di  Baumè,  quindi  quelle 

del  metodo  di  Berzelius  ed  Henry,  ove  sta  disciollo  per 
la  ragguardevole  quantità  di  solfuro  alcalino  che  ri  si 
contiene.  L'acido  bi-cloro  bi-idrico  o  l'acetico  sono 
quelli  che  s'impiegano  a  preferenza  e  si  ha  cura  di  af- 
fonderli  nel  liquido,  che  di  quando  in  quando  si  agita, 
in  lino  a  che  il  precipitato,  a  cui  danno  luogo,  seguita  a 
manifestarsi  di  un  bel  color  rosso  di  fuoco.  Si  separa 
mediante  il  filtro  il  solfo-dorato  depostosi,  si  lava  con 
acqua  privata  d'aria  e  si  asciuga  con  quelle  slesse 
cautele  che  abbiamo  indicate  per  il  kermes.  ' 

4036.  Le  acque  madri  contengono  secondo  le  in-  Teoria 
dagini  di  Rose  (v.  g  4°a9)  '«olio  solfo-antimoniato  di 
potassa  o  di  soda,  del  carbonato  alcalino  indecompo-     ,■  .,' 

T.II.  39 
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sto,  del  solfuro  d'antimonio  tenuto  in  soluzione  ilal 
solfuro  di  potassio  o  di  sodio,  e  del  sesqui-ossido  di 
antimonio  disciolto  dalP alcali.  L'acido  cloridrico  o 
acetico  che  vi  si  versa,  reagisce  sopra  il  solfuro  di  po- 
tassio o  di  sodio  e  lo  risolve  in  cloruro  di  potassio  o 
di  sodio  o  siv  vero  in  acetato  potassico  o  sodico  da  una 
parte  ed  in  acido  so)fo-bi-idrico  dall'altra.  Una  volta 
decomposto  il  solfuro  alcalino,  tanto  il  sesquì-solfuro 
che  i)  quin-bi-solfuro  d'antimonio  mantenuti  da  esso 
in  soluzione  si  precipitano  unitamente  ad  altra  quan- 
tità di  sesqui -solfuro  d'antimonio,  che  si  produce  per 
la  reazione  dell'acido  so)fo-bi-idrico  sul  sesqui-ossido, 
che  trova  vasi  disciolto  nel  liquido.  Le  acque  madri  del 
kermes  non  hanno  però  più  la  composizione  che  ab- 
biamo indicata  se  soffrirono  t'influenza  dell'aria  atmo- 
sferica: l'ossigene  di  questa  oltre  a  trasformare  sempre 
nuove  quantità  di  sesqui-solfuro  d'antimonio  in  quin- 
bi-solfuro  ed  in  sesqui-ossido  reagisce  ancora  so- 
pra una  parte  del  proto-solfuro  alcalino  risolvendolo 
in  potassa  o  in  soda  ed  in  un  poli-solfuro  di  potassio 
o  di  sodio:  questo  sotto  l'influenza  dell'acido  si  decom- 
pone con  svolgimento  di  gas  solfo  bi-idrico  e  precipi- 
tazione di  solfo. 

4o37-  Il  solfo-doralo  è  nn  miscuglio  di  sesqui- 
solfuro  e  quin-bi-solfuro  d'antimonio,  se  le  acque  ma- 
dri che  si  adopranu  non  hanno  sofferto  per  lungo 
tempo  il  contatto  dell'aria,  ed  un  miscuglio  dei  due 
solfuri  rammentati  e  di  solfo  nel  caso  contrario. 

4oà8.  Ha  li  stessi  usi  del  kermes  e  si  amministra 
alla  dose  di  a  a  6  grani. 

4o3q.  Il  fegato,  il  croco,  il  vetro  d'antimonio,  il 
kermes,  ec.  contengono  sempre  i  metalli  estranei  che 
facevan  parte  del  sesqui-solfuro  d'antimonio  e  più  spe- 
cialmente l'arsenico.  Primo  ad  avvertircene  fu  Vau- 
qaelin,  ma  poi  più  definitivamente  lo  dimostrarono  le 
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esperienze  di  Serullas  sopra  il  kermes,  dalle  quali  re-  niojgii  o- 
sulla  che  contiene  dalla  3©.""  alla  6oo.""  parte  del  w"  * 
proprio  peso  d'arsenico,  il  che  equivale  a  dire  che  in 
6  g.'  di  kermes  il  malato  introduce  nello  stomaco  da 
7,so  a  '/so  di  g.°  di  questo  metallo. 

SEZ.  DICIANNOVESIMA  ED  ULTIMA 

CORTI  DI  CQHPOSIllOSE  Tt.asxa.ii.  MA  DA  mei:  abbassi 
PIUTTOSTO  COME  MISCELE  CHE  COME  COMBIH  AZIO»!  CUI  - 
MICHE, 

Porpora  di  Cassio. 

4«(a  Abbiamo  dello  (Voi,  I.  pag.  fòì  g  i5oì)  ^ 
che  i  sali  di  uni-ossido  di  ferro  decompongono  il  tri-  tà,  com- 
cloruro  d'oro  riducendo  questo  metallo,  ma  la  rea-  posiz. 
zinne  è  ben  diversa  allorché  lo  stesso  cloruro  viene 
posto  in  conlatto  di  un  miscuglio  di  uni-cloruro  e  hi- 
cloruro  di  stagno;  formasi  allora  un  precipitato  por- 
pora che  vien  designato  col  nome  dì  Porpora  di 
Cassio,  impiegato  nella  pittura  sulla  porcellana  e 
sul  vetro  per  produrre  i  coleri  porpora,  viola  e  rosa. 
Per  quanto  si  siano  fatte  molte  ricerche  sopra  questo 
composto,  pure  la  sua  natura  sembra  non  sia  per  anco 
ben  conosciuta.  Per  le  analisi  istituite  dai  chimici  qui 
sotto  notali  consterebbe: 
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404  >•  Ove  nero  riflettasi  che  la  porpora  di  cassio 
è  solubile  in  ammoniaca  e  che  macinata  con  mercurio 
non  da  amalgama,  chiaro  apparisce  che  Turo  non  può 
trovai  visi  allo. slato  di  miscuglio,  ne  si  può  ammettere 
che  sia  unito  al  bi-ossido  di  stagno,  come  aurato,  per- 
chè non  si  conosce  composto  alcuno  di  questa  specie*, 
cosicché  attenendosi  a  ciò  che  ne  pensa  jterzelius  lo 
riguarderemo  allo  stalo  d'ossido,  ed  in  fatti  i  resultali 
di  questo  dotto,  sono  equivalenti  a 

Protossido  d'oro.  ao.Go 

Bi-ossido  di  slagno  /f-:.uS 

Uni-ossido  di  stagno  ....  19,07 
Acqua  7,65 

1  uo.oo 

4042.  Da  ciò  ne  conseguirebbe  che  il  precipitato 
porpora  potrebbe  essere  considerato  come  un  doppio 
stannato  d'idrato  tii  sesqui-ossido  d'oro  e  di  uni-ossi- 
do di  stagno;  così  pure  lo  riguardano  Dumas  e  Fuchs, 
e  ritenendolo  di  lai  composizione,  farà  d'uopo  ammet- 
tere che  l'acqua  decomponendosi  somministri  il  suo 
ossigene  all'oro  del  ses  qui -ci  or  uro  ed  allo  stagno  del- 
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Pud i- cloruro  e  bi-doruro  risolvendo  it  primo  in  se- 
sqiii-ossjdo, il  secondo  in  uni-ossido,  e  il  ter»}  in  bi- 
ossido che  salificherà  i  due  primi  rammentati,  intani 
tochè  Tidrogene  corrispondente  si  combinerà  col  cloro  . 
per  formare  dell'acido  cloridrico,  che  resterà  disciolto 
nel  liquido  (a).  •'  ■  ■'  *«      ■  t  .-«S'i-' 

4043.  Checché  ne  sia  egli  è  un  fatto  che  dèvdnsi 
avere  molte  precauzioni  onde  ottenere  uno  porpora 
di  casisio  che  abbia  una  bella  tinta  e  sia  sempre  la 
stessa,  giacché  ella  varia  secondo  che  le  soluzioni  sono 
più  o  meno  concentrate,  più  o  meno  acide  e  che  vi  è 
più  o  meno  di  bi  e  di  quadri  cloruro  di  stagno;  cosi 
a  modo  d'esempio  l'eccedenza  del  bi-clomro  deter- 
mina sempre  la  riduzione  di  una  parte  di  cloruro 
d'oro,  mentre  se  si  eccede  in  quadri-cloniro  la  por- 
pora precipita  di  colore  smorto  e  sbiadito. 

4°44-  U  metodo  e  le  proporzioni  che  in  pratica  Prepara- 
sembra  meglio  corrispondano  sono  le  appresso.  Si  li0ne- 
prende  dell'acqua  regia  formata  di  1  p.  dì  acido  clori- 
drico e  a.  p.  di  acido  azotico  per  disciogliere  Toro. 
Operata  la  dissoluzione  si  allunga  con  acqua,  quindi  si 
filtra  e  si  diluisce  con  maggiore  quanlifà  di  acqua. 
Da  altra  parte  si  effettua  la  dissoluzione  dello  stagno 
valendosi  di  un'acqua  regia  fatta  con  t  p.  di  acido  azo- 
tico del  commercio  diluto  con  2  p.  d'acqua,  alla  quale 
si  aggiungono  3o  dramme  di  saie  comune  per  ogni  lib- 
bre tre  di  quest'acido  dilulo.  Si  procura  che  Io  sta- 
gno sia  ben  puro  e  si  getta  in  piccoli  frammenti  nel- 
l'acido, nè  se  ne  all'onde  altra  quantità  prima  che 
quella  gettatavi  non  sta  completamente  disciolta.  Al- 
lorché il  liquido  si  è  saturato  del  metallo,  là  dissolu- 

(3)  Non  abbiamo  situalo  questo  composto  tra  li  stancati 
perchè  non  sono  'concordi  i  chimici  a  riguardarlo  qual  combi- 
nazione chimica.  " 
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zione  acquista  un  colore  giallo  chiara,  ritenendo  che 
1' operazione  dee  farsi  lentamente  e  in.  luogo  fresco. 
Ottenuto  io  lai  modo  il  cloruro  di  stagno  si  ultra  e  si 
s  diluisce  con  ioo  volle  il  suo  volume  di  acqua,  quindi 
si  getta  a  goccia  a  goccia  nella  dissoluzione  d'oro  agi- 
tandola continuamente  e  finché  il  liquore  non  prende 
una  tinta  di  colo»  vinato  carico.  A.  quest'epoca  la  por- 
pora apparisce  in  grandi  fiocchi,  si  riunisce  al  Conio 
del  vaso;  cosi  si  separa  mediante  filtrazione,  si  lava  e 
si  fa  asciutlare-  »..*:-■ 
■  ir  }•' .  i    *  ■  •■>■    ■  •  ■  ■      **  •' 
•Etiope^  antimoniafo.  Etiope  stìbìato. 
Etiope  minerale  antimoniato  di  Ruxam. 

Proprie-  4°4&-  Si  prepara  triturando  in  mortaio  di  por- 
posiz°£c~  fido  3  once  di  solfuro  d'antimonio  ridotto  in  poi- 
vere  mediante  diluzione,  con  »  once  di  fiori  di  solfo 
lavati  e  4  once  di  mercurio  purificato,  fino  alla  perfet- 
ta estinzione.  A  ragione  Taddei  dice  che  questo  me- 
todo dovrebbe  essere  proscrìtto  a  motivo  del  solfuro 
d'arsenico  che  trovasi  consociato  al  solfuro  d'antimo- 
nio, per  cui  egli  suggerisce  di  prepararlo  trituran- 
do in  un  mortaio  di  vetro  o  di  porcellana  5  once 
di  etiope  minerale  ed  un'oncia  di  ossido  d'antimonio, 
oggi  riguardato  come  acido  antìmonioso  (Sb*03),  fino 
a  che  le  due  polveri  non  siano  bene  promiscuate. 

Polvere  antimoniale  della  Farmacopea  di  Londra. 

4046.  Si  ottiene  questa  esponendo  in  una  padella 
di  ferro  all'azione  del  calore  un  miscuglio  di  3  p.  di 
corno  di  cervio  raspato  ed  una  parte  di  solfuro  di 
antimonio.  Si  porta  al  calore  rovente  e  si  agita  conti- 
nuamente fino  a  che  abbia  acquistato  un  color  cine- 
reo. Ritirata  la  padella  dal  fuoco  e  raffreddata  la  mas- 
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sa  che  vi  si  contiene,  si  polverizza  e  sì  pone  in  un 
crogiolo  coperto  con  altro  forato  al  vertice.  Si  ammi- 
nistra un  forte  calore  e  si  mantiene  per  due  ore,  dopo 
di  cbe  la  materia  residua  di  tal  trattamento  si  passa 
per  staccio.  In  questa  operazione  la  materia  organica 
del  corno  di  cervio  si  carbonizza  ed  il  solfuro  d'anti- 
monio si  dissolfora,  e  siccome  il  carbone  non  è  ba- 
stevole a  prevenire  l'ossidazione  dell'antimonio  attesa 
la  presenza  contìnua  dell'aria,  si  ha  per  conseguenza 
nel  residuo  del  fosfato  di  calce  mescolato  ad  anti- 
monio più  o  meno  ossidato  a  seconda  del  modo  col 
quale  venne  condotta  l'operazione. 


APPENDICE  AL  I.  VOLUME 


PARTE    I.  PRELIMINARI. 
Teoria  delle  pbofoezio.ii  determinate. 

Ci  occorre  dire  alcune  poche  cose  m  aggiunta 
alla  Teoria  delle  proporzioni  determinate. 

i.  II  modo  cól  quale  si  effettuano  le  combinazio-  Equiva- 
ni  chimiche  e  le  proporzioni  costanti  in  che  esse  seni-  lenti  chi- 
pre  invariabilmente  si  compiono,  non  che  le  relazioni  m*c'* 
cbe  si  riscontrano  nelle  forme  cristalline  dei  corpi  che 
resultano  da  tali  reazioni,  pongono  fuori  di  ogni  dub- 
bio che  i  corpi  sono  rappresentati  da  piccole  particelle 
(molecole),  le  quali  riunite  in  grappi  omogenei  costi- 
tuiscono i  corpi  semplici ,  ed  in  gruppi  eterogenei 
quelli  composti.  Sopra  questo  principio  è  basata  la 
teoria  atomistica  (v.  Voi.  i  pag.  17  g  5?).  Oggi  però 
si  adotta  la  teoria  degli  equivalenti  come  quella  che 
rappresenta  più  chiara  l'espressione  dei  fatti.  La  teo- 
ria degli  equivalenti  è  appoggiata  sopra  la  legge  che  i 
corpi  si  combinano  tra  loro  in  quantità  costanti  ed 
invariabili,  e  siccome  reiterati  esperimenti  hanno  di- 
mostrato che  le  quantità  dei  corpi  cbe  si  combinano 
corrispondono  fra  loro  per  dar  luogo  a  differenti 
composti,  così  le.  proporzioni  che  fra  loro  equivalgono 
sono  denominale  equivalenti.  Per  ben  comprendere 
questa  teoria  servirà  la  esposizione  di  pochissimi 
esempi:  3 3 9.2 1  di  ferro  si  combinano  con  100  di  ossi- 
gene  costituendo  439,11  di  uni-ossido  di  ferro  (FeO); 
la  stessa  quantità  di  terrò  si  combina  con  44»,65  di 
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cloro  per  dar  luogo  a  781,86  (li  uni-cloruro  di  ferro 
(FeCl)  come  del  pari  si  Gombina  con  ±01,17  di  solfo 
per  formare  54o,38  di  solfuro  di  ferro  (FeS>  Da  altra 
parte  è  parimente  dimostralo  che  per  trasformare 
401,17  so"°  in  ac'J°  ipo-solforoso  (SO)  occorrono 
100  di  ossigeno,  come  del  pari  44ai65  di  cloro  combi- 
nandosi con  100  d'ossigene  danno  luogo -al  protossido 
di  cloro  (CIO); più  se  si  dovesse  scomporre  il  solfuro  di 
ferro  e  se  Io  solfo  dovesse  essere  rimpiazzato  dall' os- 
sigene o  dal  cloro  vi  abbisognerebbero  100  del  primo, 
.'[  1  del  secondo.  Queste  considerazioni  hanno  in- 
dotto i  chimici  a  chiamare  tali  numeri  proporzionali, 
che  si  rimpiazzano  scambievolmente  senza  cambiare 
:<<  '  lQQO&ntìtày&quival£nti>ehim&ìj>im<i  .il  ■»  imJ-n-i 
Detenni-  3.  Quello  che  si  è  detto  dell 'ossigene,  del  solfo, 
detli""^  c'oro>  **e'  **rroi  Puo  applicarsi  a  lutti  i  corpi  sem- 
quivaleo-  plici.  Si  è  convenuto  fra  i.  chimici  considerare  come 
ti  som-  equivalente  di  un  corpo  semplice  la  quantità:  di  esso 
Plici'  capace,  di  combinarsi  con  10,  100,  1000  p.  di  ossigene, 
le  quali  indicano  un  equivalente  dello  slesso  e  ciò  nel 
primo  grado  di  ,coiobf  nazione.  Si  è  preso  per  termine 
ip,,!ipo¥(M)0o  o  1  d'ossigene  perchè  questo  fa  parte  00- 
stituente  di  moltissimi  composti;  del  resto  P  equiva. 
lente  di  un  corpo  è  il  più  delle  volte  lo  stesso  del  suo 
peso  atomico.  Il  rapporto  delle  quantità  che  si  combi- 
nano tanto  in  centesimi,-  in  atomi,  in.  equivalenti,  in 
millesimi,  quanto  se  si  prende  per  termine  di  parago- 
ne ioo  p.  d"ossigene  è  sempre  lo  stesso,  cosicché  il 
dire  che  1 00  p.  di  ossigena  si  .  combinano  con  14,48 
d'idrogene  per  formar  Pacqua  vale  Io  slesso  che  in 
atomi  il  dire  a  d'idrogene  (H1)  si  combinano  con  1  di 
ossigeni:  (0)  ovvero  in  eq.  HO,  perchè  un  eq.  di  H  pe- 
sa ia,48  ed  un  eq.  di  ossigene  pesa  ioa  Lo  stesso  può 
dirsiiia  centesimi  ed  invero,  100  p.  di  acqua  constano 
di  88,9 1  di  gas  ossigene  1 1 ,09  idrogene-,  di  qui  Pespres- 
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sione  100  »  ia^8  88,91  ;  1 1,09.  Ciò  posto  è  facile 
il  determinare  l'equivalente  di  un  corpo  allorché  si  è 
conosciuto  precedentemente  con  l'analisi  la  quantità 
in  peso  di  questo  corpo  che  fa  parte  di  un  composto 
qualunque  ove  per  uno  dei  costituenti  è  fossigene. 

3.  Dopo  quanto  si  è  detto  nulla  tì  sarà  di  più  fa-  Regola 
cile  che  ritrovare  l'equivalente  di  qualsiasi  sostanza  J*'e  \>°1 
semplice.  Sia  per  es.  Pequivalente  dell'azoto  quello  quivalen- 
che  si  desidera  conoscere.  Farà  d'uopo  ricorrere  al  te  de.' 
composto  ossicoil  più  basso  dell'azoto,  dunque  al  prò-  semplici, 
tossido  (n).  Si  sa  che  p.  c.  di  protossido  di  azoto  con- 
stano di  36,io  ossigene$  63,90  azoto,  stabilendo  che 
Pequivalente  dell'ossicene  sia  =  100  si  tratta  di  tro-- 

■vare  il  quarto  proporzionale;  perciò  se  36,ip  di  ossi- 
gene  esigono  63,90  di  azoto,  100  di  ossigeno  quanto 
ne  esigeranno?  E  qui  è  facile  comprendere  che  non  si 
avrà  che  a  moltiplicare  il  a.9  termine  per  il  3."  e  divi-  "  '  ';'  ' 
derloperil  il  quoziente  177  sarà  il  quarto  pn>  . 
porzionale  richiesto  cioè  l'equivalentè  dell'azoto,  per- 
chè: >  *  •■■ 

36,io  ;  63,90  :;  100  ;  X  "  *77«- 

4.  Nulla  vi  è  di  più  fàcile  una  volta  che  si  hanno   Ecpii va- 
li equivalenti  dei  corpi  semplici  ottenere  quelli  dei  lentl  d" 
composti  binari  ai  quali  nel  combinarsi  danno  luogo,  binari. 
Cosi  Peq.  cloro  =3  442i65  combinandosi  con  i'eq.  fer- 
ro t=  339,2.1  darà  luogo  all'eq.  di  cloruro  di  ferro  =3 
781,86.  L'eq.  solfo  s  2,01,17  combinandosi  con  l'eq, 
stagno  =  735.2,9  darà  luogo  alla  formazione  dell'eq. 
solfuro  di  stagno  =  936,46,  come  del  pari  i58,35  ma- 
gnesio possono  combinarsi  con  100  di  ossigene  per 
formar  l'ossido  di  magnesio  espresso  dall'eq.  a.58,35  e 

(a)  Nella  de  terni  inazione  dell'  equivalente  dei  corpi  sem- 
plici si  dee  ricorrere  sempre  alla  combinazione  ossica  la  più 
bassa  del  corpo,  del  quale  vuoisi  determinare  l' equivalente. 
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cosi  ai  dica  per  tutti  li  altri  composti  indifferenti  ed 
Ossidi  conosciuti. 
Equità-  &.  Per  eq.  di  un  acido  s'intende  quel  peso  di  esso 
gli^ìlcidL  *  canace  *8  neutralizzare  l'equivalente  di  una  ba- 
se qualunque,  la  quale  contenga  100  p.  od  un  eq.  di 
ossigene.  Sta,  a  modo  d'esempio,  l'eq.  dell'acido  azo- 
tico quello  che  si  vuol  conoscere:  p.  100  di  azotato  di 
potassa  contengono  5344  acid°  azotico  e  46,56  po- 
tassa. L'eq.  della  potassa  sarà  589,92  perchè  489,9» 
l'eq.  del  potassio  più  100  di  ossigena  ora  dietro  il 
principio  stabilito  la  quantità  di  acido  capace  dì  neu- 
tralizzare questo  589.92  potassa  sarà  Peq.  dell'acido, 
perciò: 

46,56  :  53-44  :;  589,92  ;  X  f=s  677 
infatti  un  eq.  d'acido  azotico  è  rappresentato  da  5  eq. 
di  ossigene  13  5oo,  ed  un  eq.  di  azoto  =  1 77. 
Iciuedef         ^  L'eq.  di  una  base  è  quel  peso  della  stessa  cbe 
le  basi,    necessita  per  formare  la  neutralizzazione  con  un  eq. 

di  un  acido  qualunque;  3  eq.  di  ossigene  ss  3 00  ed 
uno  di  solfo  sst  201,17  costituiscono  un  eq.  dì  acido 
solforico  ss  501,17  ora  per  saturar  questo  601,17  di 
acido  solforico  occorrono  390.90  di  soda,  dunque 
390,90  sarà  l'eq.  della  soda  ed  infatti  essa  è  rappre- 
sentata da  290,90  sodio  più  100  ossigene. 

7.  È  agevole  comprendere  dopo  quello  che 
abbiamo  detto,  che  per  formare  l' eq.  di  un  sale  non 
si  avranno  cbe  a  riunire  i  singoli  eq.  dell'elemento 
elettro-negativo  e  dell'elemento  elettro-positivo  o  in 
altri  termini  dell'acido  e  della  base.  Sìa,  a  moM'esem- 
pio,  il  solfato  dì  uni-ossido  di  potassio  quello  che  vo- 
gliamo formare,  non  avremo  che  a  riunire  Peq.  po- 
tassio 489,92  1-  100  ossigene  con  l'eq.  solfo  201,17 
3oo  ossigene  ed  avremo  1090,09  per  eq.  del  sol- 
fato di  potassa;  come  del  pari  avremo  2481,93  per 
eq.  del  solfato  di  sesqui-ossido  di  ferro,  perchè  2  eq. 
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ferro,  =:  678,42,  -t-  3  eq.  ossigene  =  3oo  3  eq.  ac. 
solforico—  i5o3,5i  come  i  costituenti  questo  solfato. 

8.  Sei  presente  Voi.  pag.  65  g  1908  a  seg.  si  è  detto 
che  quando  le  molecole  di  un  corpo  trovansi  divise  mer- 
cè Tazioue  di  un  solvente,  sia  questo  un  liquido  o  il  ca- 
lorico, allorché  viene  sottratto  esso  solvente  si  dispon- 
gono od  attrarsi  e  per  conseguenza  somministrano 
dei  corpi  configurati,  ì  quali,  come  si  diceva,  denomi- 
natisi cristalli, eil  passaggio  onde  far  prendere  a  que- 
sti corpi  delle  forme  poliedriche  regolari  designasi  col 
uoitie  di  cristallizzazione. 

9.  Allorché  le  parti  costituenti  le  molecole  di  uh  Tipi  lll0_ 
corpo  sono  in  egual  numero  e  disposte  nella  stessa  lecolari. 
maniera  si  dice  che  queste  molecole  appartengono  al 
medesimo  tipo.  Un  tipo  molecolare  è  dunque  una 
specie  di  sistema  corpuscolare  determinato  dal  nu- 
mero e  dalla  disposizione  delle  parti  che  lo  costitui- 
scono. 

10.  Da  ciò  ne  emerge  che  una  molecola  determi-  Costitu- 
nataèun  sistema  corpuscolare  che  si  trova  definito  sot-  z'°"eiiio- 
to  il  numero,  la  disposizione  e  la  natura  delle  partì  che  e' 
lo  rappresentano;  cosicché  la  forma  delle  molecole  è  es- 
senzialmente determinata  dal  numero  e  dalla  disposi- 
zione delle  parti  che  costituiscono  i  corpi;  ma  s'intende 
facilmente  che  la  disianza  di  queste  parti  dovrà  va- 
riare in  ragione  della  loro  natura  particolare,  e  forse 

anco  del  loro  peso,  e  conseguentemente  dovranno  re- 
sultare delle  differenze  nel  valore  relativo  degli  assi 
delle  molecole;  infatti  se  si  esamina  i  solfati  piombico, 
baritico,  stronzico  e  calcico,  che  appartengono  allo 
stesso  tipo  molecolare,  presentano  differenze  nota- 
bili nei  rapporti  dei  loro  assi  cristallografici,  lo  che 
sta  evidentemente  a  comprovare  quanto  si  è  detto. 

1 1.  Gaj-Lussac  ha  notato  che  l'allume  poGas-  Isomor- 
sico  e  l'allume  ammonico  potevano  concorrere  alla  ^mo- 
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formazione  ili  un  medesimo  cristallo;  Ueudant  ha  os- 
servalo che  sostanze  cristalline  di  natura  diversa 
potevano  mescolarsi  in  più  proporzioni  allorché  cri- 
stallizzavano nel  medesimo  sistema)  come  i  carbonati 
ili  calce  e  di  magnesia,  e  che  in  certe  circostanze  una 
sostanza  appari  enenle  a  un  sistema  determinato  ne 
l'orzava  altra  appartenente  ad  altro  sisLemn  a  cristal- 
lizzare come  essa;  fatto  che  vedesi  verzicare  allorché 
si  fa  cristallizzare  una  soluzione  di  solfato  di  ferro  e 
solfalo  di  rame,  nella  quale  si  osserva  il  primo  assu- 
mere la  forma  del  secondo.  Più  tardi  Mitsclièrlich  aven- 
do esaminato  quanto  sopra  tale  argomento  si  era  ope- 
rato, ed  estese  ed  ampliale  tali  indagini,  stabiliva,  che 
lo  stesso  numero  <li  atomi  combinali  nella  stessa  ma- 
niera produce  la  slessa  forma  cristallina,  e  che  questa 
è  indipendente  dalla  natura  chimica  degli  atomi  e  non 
è  determinata  che  dal  loro  numero  e  dalla  loro  rela- 
tiva posizione.  DavaMilscherlicb  il  nome  di  corpi  iso- 
morfi a  quelli  che  sodisfano  alle  regole  suespresse  e 
chiamava  Isomorfismo  (a)  la  condizione  generale  nella 
quale  essi  si  trovano.  Noi  possiamo  dunque  definire  i 
corpi  isomorfi  come  quelli,  siano  semplici  o  composti, 
che  di  quantità  atomiche  eguali  ciascuno  a  ciascuno 
presentano  analogia  o  la  stessa  forma  cristallina.  I 
chimici  sopra  lai  proprietà  hanno  formato  tanto  dei 
corpi  semplici  quanto  dei  composti  dei  gruppi  distili- 

u(b> 

Dimoiti-  12.  Il  più  delle  volte  succede  che  lo  slesso  mi- 

smo.  mero  di  atomi  si  può  disporre  in  differenti  ma- 
ta) da  Isos  (eguale)  e  morfos  (/òrma). 
(b)  Pcrsoi  ha  emessa  1'  opinione  che  tutti  i  corpi  suppo- 
sti allo  stato  di  Quido  elastico  c  condensati  nella  stessa  ma- 
niera siano  suscettibili  dell'isomorfismo.  Baudi-imont  pensa  che 
sebbene  (al  supposizione  possa  ammettersi  per  dei  casi  parti- 
colari non  si  può  però  farlo  in  una  maniera  generale. 
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ili  e  re;  cosicché  si  osservano  digerenti  cristallizzazioni 
in  uno  stesso  corpo(a).  Tali  corpi  diconsi  dimorfi  (b). 
Non  si  conoscono  casi  che  un  corpo  possa  prendere 
più  di  due  forme. 

i3.  Tutti  quei  corpi  che  dovrebbero  essere  iso-  Etero- 
morfi e  non  lo  sono  per  circostanze  particolari  sono  morfismo. 
chiamati  Eteromorfi  (e),  cosi,  a  modod'es.,  il  solfato  di 
potassa  è  etereniorfo  al  solfalo  di  soda. 

14%  ISon  di  rado  si  osservano  corpi  composti  rap-  isomeri- 
presentati  dalla  medesima  quantità  di  atomi  o  con-  smo- 
tenenti  lo  stesso  numero  relativo  ed  assoluto  di  atomi, 
essere  ciò  nonostante  non  solo  dissimili  per  la  forma  , 
esterna  ma  sibbene  ancora  per  le  proprietà  chimiche, 
manifestandosi  a  prima  vista  come  corpi  diversi.  Que- 
sti appellami  corpi  isomerici  {A).  Si  osserva  che  Paci- 
dò  fosforico  ottenuto  dalla  combustione  del  fosforo 
ha  proprietà  diverse  da  quello  ottenuto  per  l'acidili- 
cazione  del  fosforo  con  l'acido  azotico,  ciò  non  ostante 
l'uno  e  l'altro  sono  composti,  astrazione  fatta  dal- 
l'acqua che  vi  ci  si  trova  combinata,  da  Ph'O5. 

i5.  Quei  corpi  che  hanno  la  stessa  composizione  Corpi  po- 
atomica  e  che  presentano  proprietà  diverse,  men-  aaet* 
tre  il  numero  relativo  degli  atomi  è  lo  stesso,  ma 
non  però  il  numero  assoluto,  diconsi  corpi  Polimerici. 
Esistono  molti  corpi  dotati  di  proprietà  affatto  diverse, 
per  quanto  tutti  composti  di  carbonio  e  d'idrogeue  in 
rapporto  tale  che  il  numero  degli  atomi  di  idrogene  è 

(a)  La  temperatura  influisce  non  poco  sopra  le  forme 
diverse  che  assumono  i  corpi.  Lo  solfo  fuso  e  fatto  solidifi- 
care al  111.°,  cristallizza  in  prismi  obliqui  a  base  romboidale, 
mentre  all'ordinaria  temperatura  dal-solfuro  di  carbonio  cri- 
stallizza in  ottaedri  a  base  romba. 

(b)  Da  Dio  (due)  morfos  (forma). 

(c)  Da  Heteros  (diverso)  Morfos  (forma). 

(d)  Da  Isos  (simile)  Meros  (parte). 
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il  doppio  di  quello  del  carbonio,  come  1  al.  di  carbo- 
nio e  2  d'idrogene,  2  e  4,  3  c  (ì,  4  e  8  ecf  Questi  cor- 
pi son  quelli  appunto  che  diconsi  modificazioni  poli- 
meriche (a). 

Corpi  l®'  Quando  in  un  corpo  composto,  sia  di  una  sola  o 

melarne-  di  più  specie  di  atomi  del  pari  composti,  li  atomi  sem- 
plici,  mercè  talune  circostanze  si  uniscono  in  lai  guisa 
da  formare  un  composto  di  due  o  più  atomi  differen- 
temente composti,  ma  contenenti  i  principi  della 
slessa  prima  com limatone  iu  quantità  e  numero  rela- 
tivo eguale,  si  distinguono  questi  corpi  dai  precedei] - 
.  ti  con  la  voce  Metamerici  (b). 

Teoria  delie  Sostituzioni. 

17.  Dumas,  illustre  chimico  dei  nostri  tempi,  fu 
il  primo  a  dimostrare  che  li  elementi  dei  corpi  posso- 
no essere  sostituiti  scambievolmente;  da  ciò  ne  deri- 
varono alcune  sue  vedute  e  diede  a  tali  fenomeni  chi- 
mici il  nome  di  Teoria  delie  sostituzioni.  Onde  bene 
-  1  e  facilmente  comprenderla  citerò  due  casi,  nei  quali 
essa  ha  luogo.  Il  cloro  rimpiazza  l'idrogeno  in  varie 
edmbinazioni,  un.  voi.  di  esso  si  sostituisce  ad  un 
istesso  voi.  di  gas  idrogene  senza  che  il  composto 
cambi  proprietà,  in  guisa  che  se  quest'ultimo  è  acido 
resterà  tale  anche  quando  il  cloro  avrà  rimpiazzalo 
1!  equivalente  delFidrogene.  Per  es.  l'acido  acetico  è 
composto  di  ORS03  ■+■  HO;  ora  se  si  fa  gorgogliar» 
del  gas  cloro  anidro  in  detto  oc  riscaldato,  si ,  troverà 
che  dopo  un'ora  il  cloro  ha  preso  il  posto  deir  idro- 
gene  e  il  composto  resultante  sarà  C*CI*0"  HO  (ac. 
cloro-acetico),  il  qusiè  si  combina, con  l'ossido  d"ar- 


(a)  Da  Polimeros  (multiplo  di  mia  combinazione}. 

(b)  Da  Meta  (Iraspotiiione). 
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gento  formando  il  doro  acelato  d'argento,  analogo 
all'  acetato  che  non  somministra  precipitato  alcuno. 
Parimente  quando  si  fa  pervenire  una  corrente  di 
cloro  dentro  l'alcool  concentrato  si  ottiene  uii  com- 
posto indifferente  come  l' alcool,  il  quale  chiamasi 
Clorate,  e  qui  pure  manifestasi  la  reazione  come  nel 
caso  precedente,  giacché  essendo  l'alcool  rappreseti- 
tato  da  C*H*0  +  HO,  allorché  vi  si  fa  pervenire  il 
cloro,  questo  rimpiazza  l'idrogene  per  dar  luogo  alla 
formazione  del  dorale  ss  C*C160  HO.  La  teoria 
delle  sostituzioni  è  applicabile  a  molti  altri  casi  che 
troppo  lungo  sarebbe  enumerare  e  se  essa  si  potesse 
osservare  mantenersi  costante  in  tutti  i  casi  non  vi 
ha  dubbio  che  varrebbe  ad  abbattere  la  teoria  elettro- 
chimica di  Berzeh'us. 

Teoria  dei  Volumi. 

18.  Allorché  parlammo  detrazione  che  esercita  il 
calorico  sopra  i  corpi  solidi  e  liquidi  (v.  Voi.  I.  pag.  37 
£  79)  si  disse  che  potevansi  considerare  come  forma- 
ti da  atomi  che  non  erano  ad  immediato  contatto,  ma 
che  invece  trovavansi  ad  una  certa  distanza  ed  in 
equilibrio  mercé  le  forze  di  attrazione  e  di  repulsione 
che  li  governano.  Si  additava  come  questa  distanza 
aumenta,  allorché  i  corpi  vengono  riscaldali  e  dimi- 
nuisce quando  vengono  compressi  od  esposti  ad  una" 
più  bassa  temperatura;  dal  che  ne  emerge  che  nei  so- 
lidi e  nei  liquidi  le  distanze  fra  atomo  e  atomo  sono 
diverse.  Al  contrario  nei  corpi  gassosi  non  si  trovano 
queste  anomalie;  tutti  i  gas  st  dilatano  egualmente 
per  una  stessa  quantità  di  calore  c  il  loro  volume 
egualmente  varia  sotto  le  stesse  pressioni;  e  dietro  ciò 
si  dovè  concludere  che  la  loro  costituzione  è  identica 
in  tulli  e  ti  atomi  di  tulli  i  gas  si  trovano  a  distanza 
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eguale  li  uni  dagli  altri.  Da  ciò  sì  ipolè  stabilire  qual 
legge  fondamentale  che  sotto  lo  stesso  volume  ili 
qualunque  siasi  gas  vi  è  sempre  lo  slesso  numero 
di  atomii  cosicché  dietro  questo  principio  oramai  am- 
messo non  possono  riguardarsi  come  sinonimi  atomi 
ed  equivalenti,  come  ce  lo  addimostra  il  caso  delPidro- 
gene,  dell'azoto,  del  cloro  ec,  nei  quali  si  vede  che 
a  voi.  di  essi  si  combinano  con  1  di  ossigene,  che  è 
quanto  dire  100  O  (un  eq.)  si  combinano  con  ia,48  H 
£=  a  voi.  (i  eq.)  ;-■ 

19.  Da  ciò  ne  emerge  che  se  i  gas  presi  sotto  lo 
stesso  volume  contengono  un  medesimo  numero  di 
atomi,  due  o  tre  voi.  di  un  gas  debbono  corrispondere 
ad  un  numero  doppio  o  triplo  di  atomi;  ora  se  l'acqua 
contiene  in  peso  12,479  idrogene  (a  voi.)  per  100  in 
peso  di  ossigene  (1  voi.),  il  volume  del  gas  idrogene 
essendo  esaltamente  il  doppio  di  quello  del  gas  ossi- 
gene,  resulta  che  12,479  di  idrogene  esprimono  il  peso 
di  due  at.  di  esso  e  che  quindi  un  at.  pesa  is,479  = 
a 

G,23g.  Ora  siccome  la  densità  dei  gas  esprime  il  peso 
relativo  a  volumi  eguali,  ne  segue  che  ammessa  come 
giusta  la  proposizione  sviluppata  di  sopra  i  veri  pesi 
atomistici  dei  corpi  debbono  essere  proporzionali  alle 
densità  di  questi  corpi  allo  stato  gassoso. 

ao.  Dal  fin  qui  detto  chiaro  apparisce  die  le  com- 
binazioni dei  corpi  aeriformi  si  possono  ridurre  a  più 
semplici  espressioni  rappresentandole  in  volumi  anziché 
in  atomi  od  in  equivalenti.  L'acqua,  a  modo  d'esempio, 
che  resulta  dalla  combinazione  di  100  p.  d'ossigene  (un 
eq.)  con  ia,5  d'idrogene  (un  eq.)  ha  il  volume  dei  suoi 
componenti  nel  semplice  rapporto  di  1  :  2,  perchè 
l'eq.  dell'idrogene  occupa  2  voi,  mentre  1  solo  ne  oc- 
cupa Tequivalente  dell'ossigeno.  Molti  altri  esempi  po- 
tremmo citare  che  maggiormente  comprovassero  il 
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in  et  odo  più  tacili:  ili  rappresentare  in  volumi  tali  com- 
binazioni chimiche  ,  li  clementi  delle  quali  hanno 
sempre  un  costante  rapporto  tra  peso  e  volume,  onde 
tanto  l'imo  che  l'altro  può  rappresentarsi  con  numeri 
semplici  e  proporzionali. 

ai.  La  densità  dei  corpi  che  abitualmente  esisto- 
no allo  stalo  gassoso  o  che  vi  possono  essere  portati 
si  riferisce  al  peso  di  un  medesimo  volume  di  aria 
atmosferica,  tolta  per  unita;  ora,  siccome  resulta  che 
tali  densità  o  pesi  specifici  sono  costantemente  pro- 
porzionali e  stanno  fra  loro  come  il  rapporto  dei  pesi 
equivalenti  divisi  pei  volumi  equivalenti  lespcttivi,  e 
siccome  ci  è  cognito  il  peso  di  un  volume  di  ossigeue 
che  è  rappresentato  da  1,1026  presa  come  1  la  densità 
dell'aria  atmosferica,  così  mediante  semplici  propor- 
zioni ci  sarà  agevole  ottenere  le  densità  dei  corpi  gas- 
sosi sotto  l'unità  del  volume.  Si  deliba  trovare,  per 
esempio,  la  densità  delPidrogene.  fi  certo,  dietro  quello 
che  abbiamo  detto,  che  la  densità  di  questo  gas  deve 
stare  a  quella  deiPossigene,  presa  l'aria  per  unità, 
come  il  peso  equivalente  dell'uno  diviso  pei  volumi 
equivalenti  respettivi,  sta  in  rapporto  col  peso  equi- 
valente dell'altro,  parimente  diviso  dal  numero  dei 
respettivi  volumi,  talché  si  avrà: 
per  l'ossigene 

Peso  eq.  100 
■  — — .  =  .  .  .  100,00 

Voi.  eq.  1 

per  Cidrogeue 

Peso  eq.  ia,5 

  =  .  .  .  6,afi 

Voi.  eq.  2 
Quindi  stabiliremo  la  seguente  proporzione 

100,00  ;  6,25  :;  1,1026  I  a?  =  0,688 
densità  delPidrogene. 


4?6 

sa.  Sin  qui  molli  chimici  hanno  ammesso  come 
legge  generale  la  supposizione  che  Toltimi  e  atomi 
sodo  sinonimi,  o  ciò  che  torna  lo  stesso,  che  le  den- 
sità dei  corpi  semplici  gassosi  siano  proporzionali  ai 
pesi  atomistici  di  questi  corpi;  ma  i  pesi  specifici  del 
vapore  di  solfo,  di  fosforo  e  di  arsenico  fanno  vedere 
che  se  ciò  può  dirsi  di  alcuni  di  questi,  non  conviene 
riguardare  tale  principio  come  decisivamente  appli- 
cabile agli  altri. 

2.3.  Infatti,  stando  alla  quantità  di  solfo  conte- 
nula  in  ini  equivalente  di  acido  solforico,  F  equiva- 
lente dello,  solfo  e  =  201,17;  al  contrario  seguitan- 
do la  teoria  dei  volumi  un  at.  di  solfo  pesa  6o3-49, 
preso  fossigene  come  100:  resulterebbe  da  ciò  che  un 
equivalente  di  acido  solforico  conterrebbe  un  terzo 
di  at.  di  solfo  combinato  non  3  at.  di  ossigene,  od  1  at. 
di  solfo  con  g  al.  d' ossigene  :  l'acido  ipo-solforico 
conterrebbe  2.  at.  di  solfo  e  i5  aL  di  ossigene.  Ora  il 
rapporto  del  Possicene  della  base  a  quello  dell'acido  che 
ne  è  neutralizzalo  (nei  solfati  e  negli  ipo-solfati)  c'in- 
segna con  una  certezza  quasi  positiva  che  queste 
proporzioni  sono  false.  Se  noi  ammettiamo  l'indi- 
visibilità deyli  atomi,  che  è  la  base  della  teoria  atomi- 
stica. le  conclusioni  dedotte  dalla  teoria  dei  volumi 
non  possono  generalmente  adottarsi. 

La  teoria  dei  volumi  presenta  qualche  facilità 
per  verificare  la  composizione  deUe  combinazioni  che 
sono  gassose  e  che  si  lasciano  convertire  in  gas.  Il 
peso  specifico  di  queste  combinazioni  è  la  somma  dei 
pesi  specifici  delle  parti  costituenti  in  un  volume;  il 
rapporto  dei  volumi  delle  parti  costituenti  esprime 
esattamente  il  numero  relativo  degli  atomi  che  for- 
mano una  combinazione  (a), 

(a)  Le  poche  cose  che  abbiamo  notate  nella  teoria  dei 
volumi  sono  per  la  massima  parte  (ratte  dall'  introduzione 
allo  studio  della  Chimica  di  Liebig. 
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Determinazione  (Iti  volume  dei  Gas. 

aS.'  Nella  misura  ilei  gas  conviene  osservare  lo 
staio  del  Barometro  e  la,  temperatura  alla  quale  si 
effettua  l'esperimento,  giacché  un  cambiamento  hi 
questi  clementi  ne  produce  uno  granile  nel  gas.  In 
generale  per  confrontale  i  resultamene  di  esperienze 
sui  gas,  si  riduce  ordina  riamente;  il  loro  volume  a 
quello  che  avrebbero  alla  pressione  barometrica  di 
o°,76  e  alia  lemperatura  di  zero.  Questa  riduzione  si 
eseguisce  nella  seguente  maniera.       ,  : 

26.  Si  sa  per  gP  interessanti  lavori  di  Dallon  e 
(iay-Lussac  che  i  gas  ed  i  vapori  si  dilatano  egual- 
mente per  ogni  grado  della  scala  termometrica  di  una 
stessa  quantità,  eoe  è  la  o,ooo3?5  parte  del  loro  vo- 
lume primitivo  a  zero,  odV.ero  di  i/afij.  Ora  per  ista- 
liilire  la  proporzione  si  parte  da  questo  principio.  Vo- 
lumi 266,67  m  ar'a  a"a  temperatura  di  0°  si  dilatano 
di  un  volume  per  ogni  grado  centigrado;  cosicché  vo- 
lendo conoscere  qual  volume  abbia  un  altro  gas  qua- 
lunque ad  un' altra  temperatura,  si  sommano  i  gradi 
sopra  lo  zero  della  temperatura  alla  quale  il  volume 
è  conosciuto  coi  266,67,  e  così  si  ha  un  termine  del- 
l'equazione. Sommami  egualmente  i  gradi  sopra  lo  ze- 
ro con  266,67  rispetto  alla  temperatura,  alla  quale 
vuoisi  ridurre  il  volume  del  gas.  Il  terzo  termine  li- 
lialmente viene  espresso  dal  volume  conosciuto;  per 
esempio  sì  abbia  un  gas  il  cui  volume  sia  eguale 
a  100  alia  temperatura  di  -i-  4°ì  s'  cerchi  qunl  sarà 
a  -i-  20.  ■■•  ■      ■-  '-'  "  '  '. 

27.  Hel  citato  esempio  avrchbesi  266,67  -I-  4° 
—  3o6,6;  primo  termine.  266,67  20  ta  286,67 
secondo  termine.  100  volume  conosciuto  a  +40  terzo 
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termine:  x  sarebbe  l'incognita.  Si  moltiplicano  i  due 
termini  di  mezzo,  e  si  divide  pel  primo 

306,67  ;  286,67     100  :  *  =  •fi-Ai* 

cbe  è  il  volume  cercato. 

zS.  Se  la  temperatura  del  gas  è  sopra  lo  zero 
e  vuoisi  riportare  a  questo,  è  con  un  metodo  pres- 
soché simile  che  si  fa  tal  riduzione.  Siano  100  vo- 
lumi di  gas  a  -t-  i5  del  quale  si  vuole  valutare  il 
volume  a  o°:  si  stabilirà  la  seguente  proporzione 

266,67     i5  :  266,67     100  :  a?  =  94,6 

volume  cercato. 

29.  Dopo  quanto  sì  è  detto  è  facile  comprendere 
che  se  la  temperatura  del  gas  fosse  al  disotto  di  zero 
per  ricondurlo  a  questo  si  dovrà  detrarre  da  1,66,67 
i  gradi  al  disotto  dello  zero  e  stabilire  la  solita  pro- 
porzione. Siano  100  volumi  di  gas  al  i5°  sotto  lo  zero 
che  si  vogliono  riportare  a  questo  si  avrà 

266,67-15  ;  266,67       100  ;  x  :=  105,9. 

'io.  Dopo  aver  fatto  la  riduzione  relativa  alla  tem- 
peratura, devesi  eseguire  anco  quella  cbe  si  riferisce 
alla  pressione  barometrica.  È  noto  per  la  legge  di  Ma. 
riolte  che  il  volume  dei  gas  è  in  ragione  inversa 
delle  pressioni;  per  conseguenza  dato  il  volume  di 
un  gas  qualunque  sarà  facile  sapere  cbe  cosa  diven- 
terà questo  volume  se  si  cangia  la  pressione;  si  ot- 
terrà ciò  togliendo  il  quarto  termine  di  una  propor- 
zione inversa,  i  tre  primi  termini  della  quale  saranno 
formati  da  numeri  che  rappresentino  le  due  pres- 
sioni e  da  quello  che  rappresenta  il  volume.  Per  es. 
supponiamo  che  si  abbiano  100  volumi  (decilitri)  di 
aria  ad  una  pressione  barometrica  di  o°,76  centime- 
tri, e  che  il  barometro  discenda  a  70  centimetri:  per 
sapere  il  volume  che  occuperanno  questi  100  decilitri 
di  aria  sotto  questa  nuova  pressione,  si  dirà 
70  I  76  II  100  =  7600  i=s  108,57  decilitri. 
70 
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3i.  11  volume  di  un  qualunque  gas  essendo  slato 
in  lai  modo  corretto  dagli  effetti  della  temperatura 
e  della  pressione,  si  conosce  il  suo  peso  moltiplican- 
dolo per  la  sua  densità  determinata  a  o:m°  T  ed  a  o,m°76. 

Forza  Catalitica. 

3a.  L'unione  di  alcuni  corpi,  la  separazione  di 
tanti  altri  che  ha  luogo  per  l'effetto  dell'affinità  chi- 
mina  sono  fenomeni  che  avvengono  tra  le  molecole 
dei  corpi  in  virtù  del  vario  grado  di  essa  affinità  e  dalla 
quale  ne  emergono  composti  aventi  proprietà  affatto 
diverse  dai  loro  principi  costituenti,  come  si  è  detto  a 
Voi.  I.  pag.  4  §  7  e  seguenti.  Indipendentemente  da  ciò 
vi  sono  non  pochi  casi  nei  quali  un  corpo  per  effetto 
del  semplice  contatto  produce  l'unione  di  due  so- 
stanze che  non  si  sarebbero  coaibinale  senza  il  di  lui 
intervento,  mentre  ve  ne  sono  altre  dalle  quali  si  se- 
parano i  loro  costituenti  per  la  sola  presenza  di  un 
terzo  corpo,  senza  del  quale  tale  separazione  non  sa- 
rebbe avvenuta. 

33.  Berzelius  fu  il  primo  a  chiamare  una  tal  forza 
forza  catalitica,  in  quantochè  tal  reazione  è  diversa 
dall'affinità  chimica  e  ne  differisce  imperocché  il  corpo 
che  la  produce  non  contrae  alcuna  combinazione  e 
mantiene  le  sue  proprietà  primitive;  cosicché  potrebbesi 
definire  la  forza  catalitica  come  l'eccitante  e  coadiu- 
vante l'affinità,  mentre  quest'ultima,  sotto  tal  punto  di 
vista,  sarebbe  la  forza  eccitata  dalla  prima,  che  unisce  e 
separa  li  elementi.  In  tal  caso  la  forza  catalitica  sarebbe 
quella  potenza  che  taluni  corpi  dimostrano  per  il  loro 
semplice  contatto,  ma  non  per  la  loro  affinità  sull'insie- 
me di  due  corpi  combinati  o  mescolati,  risvegliando  in 
essi  le  loro  affinità  assopite.  Così,  a  modo  d'esempio,  se 
si  mescolano  in  un  pallone  due  volumi  di  gas  idro- 
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gene  ed  un»  di  gas  ossigeni:,  questi  gas  si  mostreranno 
indifferenti  se  una  forza  11011  mette  ìu  azione  le  due 
elettricità  esistenti  nei  due  elementi.  Il  calorico  e 
l'elettricismo  determinando  la  combustione  dell'idro- 
gene  ne  fanno  accadere  la  combinazione  ed  eccitano 
con  la  loro  presenza  le  ailinilii  assonile.  Pobereynci 
dimostrò  per  il  primo  che  lo  slesso  eti'etlo  può  otte- 
nersi con  far  cadere  una  corrente  dei  detti  gas  sopra 
la  spugna  di  platino  umida,  senza  elio  tal  sostanza  su- 
bisca alcun  cambiamento.  Dulong  e  Tbenanl  scopri- 
rono parimente  clic  altri  corpi  godevano,  benché  in 
grado  minore,  la  stessa  forza  produttrice  un  tale  ef- 
fetto. Por  quanto  vi  sia  chi  opina  che  a  spiegare  i  fe- 
nomeni prodotti  da  questa  forza  sui  generis,  serva  ri- 
correre alla  elettricità,  alla  porosità  dei  corpi  o  ad 
altre  cagioni  di  siimi  genere,  pur  tuttavia  saviamente 
pensa  Pirin,  che  nello  stalo  ailunle'delle  cognizioni 
chimiche  non  si  può  spiegare  la  vera  cagione  dei  fe- 
nomeni inerenti  a  tal  forza  e  conseguentemente  non 
si  pub  riguardare  come  indotta  dalle  cagioni  suesnres- 
se,  giacché  considerandola  sotto  Lai  punto  di  vista  essa 
sarebbe  subordinala  alle  stesse  cause  che  producuno 
i  cambiamenti  chimici  ordinari,  io  che  porterebbe  al- 
l'abbandono di  quelle  ricerche  e  investigazioni,  che 
veramente  chi  sa  che  un  giorno  non  ci  conducano 
alla  vera  spiegazione  delle  cagioni  producenli  tali 
effetti! 


34.  Nel  parlare  delle  sostanze  semplici  metalliche 
(v.  Voi.  ti  pag.  i3G)  si  accennava  come  fio  fossero 
quelle  in  allora  conosciute.  Successivamente  alcuni; 
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di  esse  vennero  collocate  tra  le  metalloìdiche,  mentre 
le  prime  per  gli  interessanti  lavori  di  Rose,  Mosan- 
der  ed  altri  furono  lino  a  questo  momento  accre- 
sciute di  7  e  sono  il  Terbio,  TErbio,  il  Didimio,  il 
Niobio,  il  Pelopio,  il  Rutenio  e  Pllmenio  (a).  Regnault 
e  Pelouse  riguardano  quali  sostanze  metalloidiche  il 
tellurio  e  l'arsenico.  Dumas  situa  netta  sezione  che 
comprende  questi  corpi  lo  zirconio. 

35.  Regnault  divise  i  metalli  in  due  classi  basate  so- 
pra l'affluita  che  presentano  per  Possigene,  collocan- 
do nella  prima  quelli  che  si  ossidano  prontamente 
all'aria  e  che  non  possono  essere  impiegati  nelle  arti 
allo  stato  metallico,  nella  quale  vi  comprende  il  po- 
tassio, il  sodio,  il  litio,  il  bario,  lo  stronzio,  il  calcio, 
il  magnesio,  il  giudo,  l'alluminio,  lo  zirconio,  il  torio, 
l'ittrio,  il  cerio,  il  lanlano,  il  didimio,  terbio  ed  il 
terbio;  situa  nella  seconda  quelli  che  presentano  una 
debole  affinità  per  I'ossigcnc  e  che  conseguentemente 
sono  poco  alterabili  nella  nostra  atmosfera  alla  tem- 
peratura ordinaria,  comprendendovi  il  manganese,  il 
ferro,  il  cobalto,  il  nichel,  il  cromo,  il  tunsteno,  il 
molibdeno,  il  vanadio,  lo  zinco,  il  cadmio,  il  ra- 
me, il  piombo,  il  bismuto,  il  mercurio,  Io  stagno,  il 
titanio,  il  tantalio  o  columbio,  il  niobio,  Vilmenio,  del 
quale  è  messa  in  dubbio  resistenza,  il  pelopio,  Panti- 
monio,  l'uranio,  l'argento,  Toro,  il  platino,  il  palladio, 
il  rodio,  l'iridio,  il  rutenio  e  l'osmio. 

36.  Le  quali  classi  vengono  suddivise  dallo  stesso 
Chimico  in  sei  sezioni,  che  stabilisce  sull'affinità  che 


(a)  Il  niobio,  il  pelopio,  e  l1  ilmenio  tanto  per  i  caratteri 
fisici  come  per  essere  nella  classe  dei  corpi  elettro-negativi  si 
scostano  dai  metalli.  Tali  veramente  possono  considerarsi  il 
terbio,  Terbio,  il  latitano,  il  didimio  ed  il  rutenio. 

T.  11.  ^  4' 
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presentano  i  metalli  per  l'ossigeno  misurata  sull'azio- 
ne; più  o  meno  energica,  che  spiegano  sull'acqua  a  di- 
verse temperature.  Nella  prima  sezione  vi  si  compren- 
de il  potassio,  il  sodio,  il  litio,  il  bario,  lo  stronzio,  c 
il  calcio;  metalli  tutti  che  decompongono  l'acqua  alla 
temperatura  ordinaria.  Nella  seconda  vi  annovera  il 
magnesio,  l'alluminio,  il  glucinio,  il  Iorio,  l'iltrio,  il 
terbio,  Terbio,  il  cerio,  il  lantano,  il  didimio,  il  man- 
ganese, perchè  decompongono  l'acqua  al  di  sopra 
del  5o°.  Nella  terza  vi  pone  il  ferro,  l'uranio,  il  ni- 
chel, il  cobalto,  lo  zinco,  il  cadmio,  il  cromo,  i!  vana- 
dio, metalli  che  non  scompongono  l'acqua  che  arra- 
ventati  o  sotto  1'iniìuenza  degli  acidi:  nella  quarta  vi 
situa  il  tungsteno,  il  molibdeno,  il  tantalio,  il  niobio, 
il  pelopio,  il  titanio,  l'osmio,  lo  stagno,  l'antimonio  e 
rilmenio,  i  quali  decompongono  l'acqua  al  calore 
dell'incandescenza,  ma  non  già  in  presenza  dì  acidi  li- 
beri; nella  quinta  vi  si  numera  il  rame,  il  piombo, 
ed  il  bismuto,  metalli  che  non  decompongono  l'acqua 
che  ad  una  temperatura  elevatissima  e  non  si  ossida- 
no clic  incompletamente  e  i  loro  ossidi  non  si  ridu- 
cono per  il  semplice  riscaldamento;  iinalmeute  nella 
sesta  ed  ultima  sezione  vi  include  T  argento,  ii  mer- 
curio, l'oro,  il  palladio,  il  rodio,  l'iridio,  il  platino 
ed  il  rutenio,  perchè  non  decompongo!»  l'acqua  in 
nessuna  circostanza  e  i  loro  ossidi  si  riducono  per 
l'azione  del  calore. 

07,  Pelouze  adotta  la  cassazione  di  Thenard  (v. 
Voi.  I.  pag.  1 34)  e  P°ne  l'i''"'  ■  metalli  della  seconda 
sezione  il  lanlano,  il  didimio,  V  uranio,  il  niobio,  il 
pelopio,  l'erliio  c  il  terbio,  e  fra  quelli  della  sesta  se- 
zione il  rutenio. 


Erbìo  e  Terbio  (a) 


38.  Verso  il  principio  del  1844  Mosandev  per- 
venni; a  dimostrare  che  I1  illria  era  la  miscela  di  3 
ossidi  differenti:  ad  uno  di  essi  conservò  il  nome  di 
ittrio  e  ai  due  altri  diede  i  nomi  di  terbio  e  d'erbio, 
lutti  e  Ire  tratti  da  Tftterby,  nome  del  silo  ove  si  trova 
il  minerale  che  li  nasconde.  Le  combinazioni  corri- 
spendenti  di  questi  tre  metalli  che  non  si  sono  ot- 
tenuti per  anco  allo  stato  regolino,  ma  sibbene  allo 
stato  d'ossido,  si  rassomigliano  moltissimo.  Per  sepa- 
rare i  tre  metalli  che  trovansi  nell'ossido  d'ittrio  pre- 
parato col  metodo  descritto  a  Voi  I.  pag.  249  §  699, 
s'impiegano  i  metodi  seguenti: 

i.°  SÌ  profittò  dell'  ineguale  affinità  dei  loro  os- 
sidi per  i  differenti  acidi;  cosi  se  si  discioglie  il  detto 
ossido  d1 ittrio  impuro  in  acido  azotico  e  se  nella  so- 
luzione azotica  sì  affonde  lentamente  dell'ammoniaca, 
avendo  cura  di  frazionare  i  precipitati,  si  ottengono 
corpi  che  godono  di  proprietà  differenti.  Li  ossidi  che 
sì  precipitano  in  principio  divengono  con  la  calcina- 
zione di  un  giallo  cupo,  mentre  li  ultimi  restano  bian- 
chì dopo  la  calcinazione.  I  primi  precipitati  conten- 
gono li  ossidi  d'  erbio  e  di  terbio,  li  ultimi  devono 
considerarsi  come  ossido  d'ittrio  quasi  puro. 

a.°  Si  può  pure  impiegare,  secondo  Mnsander , 
il  bi-ossalato  di  potassa  per  separare  le  une  dalle  al- 
tre queste  tre  basi,  che  si  precipitano  successivamente 

(a)  Questi  due  metalli  si  sarebbero  potuti  riportal  e  anzi- 
ché in  questa  terza  parte  alla  quarta,  perchè  difetto  non  si  sono 
Ottenuti  allo  stato  regolino  e  quelli  ebe  descriviamo  sono 
li  ossidi,  pur  tutlavin  per  maggior  intelligenza  dei  principianti, 
e  concordemente  con  lutti  i  chimici,  gli  abbiamo  posti  fra  i 
corpi  semplici. 
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e  nell1  ordine  medesimo,  che  abbiamo  accennato  pre- 
cedentemente allo  slato  di  ossala  ti  insolubili. 

3."  Quando  si  agita  una  miscela  d-1  ossido  d1  it- 
irio,  d' erbio,  di  terbio  con  acido  solforico  diluissi- 
mo, l'ossido  d' il  trio  subito  si  discioglie,  mentre  li  os- 
sidi di  terbio  e  d*  erbio  restano  insolubili.  Si  disciol- 
gono questi  due  ultimi  nell'acido  azotico  e  si  satura 
il  liquore  con  solfato  di  potassa.  L"  ossido  d"  erbio 
precipitasi  allo  stato  di  sale  doppio  poco  solubile, 
mentre  T ossido  di  terbio  resta  in  soluzione  nel  li- 
quido. È  allora  facile  di  isolar  questi  due  ossidi  dai 
loro  sali  doppi  mediante  la  potassa,  che  li  precipita 
allo  stato  d'idrato. 

Lantano  e  Didimio. 

39.  Nel  1839  Mosander  scopri  nella  Cerile  due 
nuovi  metalli,  che  chiamò  lantano  e  didimio  (a).  Onde 
ottenerli  allo  stalo  regolino  fa  d'uopo  decomporre  i 
loro  cloruri  mediante  il  potassio,  come  sì  procede  per 
ottenere  i  metalli  degli  ossidi  terrosi:  se  non  che  è 
meglio  in  questo  caso  trattare  la  massa  che  ne  resulta 
con  l'alcool  al  900,  onde  togliere  il  cloruro  di  potassio 
ed  isolare  il  metallo  allo  slato  di  purità.  In  tal  modo 
ottenuti  il  lantano  ed  il  didimio  si  presentano  in  pol- 
vere grigia  assai  refrattaria  e  fissa,  che  acquista  un 
certo  brillante  collo  stropicciamento  ed  è  facilmente 
ossidabile;  decompongono  l'acqua  al  ioo°  con  rajiido 
svolgimento  d'idrogene.  Il  lantano  ed  il  didimio  pre- 
sentano un  grandissimo  numero  dt~jiroprietà  a  comu- 
ne che  rendono  la  loro  separazione  assai  difficile.  Il 

(a)  Mosander  chiamò  1'  ossido  metallico  che  si  rinviene 
nella  cerile  ossido  didimico  dal  greco  Didimoi  (gemelli),  per- 
chè accompagoa  il  cerio  ed  il  lantano  in  tutti  i  minerali  ce- 
riferi come  un  fratello  gemello. 
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(anfano  si  combina  in  una  sola  proporzione  con  Vos- 
sigene  nel  rapporto  di  i  ;  i,  cosicché  ha  la  formula 
di  LaO,  e  si  ottiene  calcinando  il  carbonaio  di  que- 
st'ossido. Il  didimio  somministra  un  ossido  idrato,  che 
si  precipita  sotto  P  aspetto  di  una  polvere  di  color 
violetto,  allorché  si  tratta  il  solfuro  con  potassa.  Ambe- 
due questi  ossidi  si  combinano  agli  acidi  per  forma- 
re dei  sali. 

Niobio  e  Pelopio. 

4o.  Enrico  Rose  trovò  recentemente  in  alcune 
t a ii Lalii i  due  metalli  nuovi,  ai  quali  ha  dato  i  nomi 
di  niobio  e  di  pelopio  (a).  Il  niobio  è  stato  ottenuto 
dalle  tantaliti  provenienti  dall'America  Settentrionale 
e  si  combina  come  il  tantalio  coli*1  ossigene  per  for- 
mare un  acido,  che  è  quello  che  Rose  ha  chiamato 
niobico.  Le  caratteristiche  che  contraddistinguono  que- 
sto dall'acido  tantalico  sono  le  appresso:  il  primo  di- 
viene giallo  quando  si  scalda  e  ritorna  bianco  per  il 
raffreddamento,  il  secondo  non  cambia  di  colore  quan- 
do si  sottopone  air  azione  del  calore.  L'acido  solfo- 
rico non  precipita  che  incompletamente  l'acido  tan- 
talico dalle  sue  combinazioni  cogli  alcali,  mentre  pre- 
cipita nella  totalità  dalle  slesse  combinazioni  l'acido 
niobico. 

4t.  Le  combinazioni  degli  acidi  tantalico,  niobico 
e  pelopico  colla  potassa,  trattate  prima  con  un  acido 
e  quindi  colla  tintura  di  noce  di  galla,  danno  preci- 
pitati differentemente  colorati:  con  l'acido  tantalico 
formasi  un  precipitato  giallo  chiaro,  con  quello  nio- 

(a)  Rose  designò  il  radicale  che  trasse  dalla  tantalite  col 
nome  di  Niobio  (da  Niobc  figlia  di  Tantalo)  e  l'acido  con  quello 
di  acido  niobico. 
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bico  bruno  cupo  e  col  pelopico  arancione,  Si  può  ot- 
tenere facilmente  il  niobio  metallico  scaldando  in  una 
corrente  di  gas  ammoniaco  del  cloruro  di  niobio  sa- 
turato dello  stesso  gas.  Manifestasi  questo  metallo 
sotto  P  aspetto  di  un  corpo  poroso  e  forma  come  un 
velo  alla  parete  del  vaso  nel  quale  è  contenuto.  Per 
il  suo  aspetto  e  per  il  suo  splendore  può  assomigliarsi 
al  carbone  ottenuto  dallo  zucchero.  Forma  degli  os- 
sidi, degli  acidi,  dei  composti  indifferenti  e  dei  sali. 
Col  cloruro  di  pelopio  e  col  gas  ammoniaco  si  può 
ottenere  il  pelopio,  nella  guisa  stessa  che  si  ottiene 
il  tantalio  ed  il  niobio.  Il  pelopio  metallico  ha  della 
rassomiglianza  col  tantalio. 

llmenio. 

4».  Secondo  Hermann  l'iti riotan tali f e  di  Siberia 
non  contiene  acido  tantalico  e  questo  minerale  do- 
vrebbesi  secondo  esso  chiamare  ittrioìlmenìte,  poiché 
egli  in  questo  minerale  trovò  un  nuovo  acido  che 
offre  molta  analogia  col  tantalico  e  che  chiamò  ilmc- 
nicò  per  rammentare  l1  origine  del  minerale  esistente 
nei  monti  Ilmen  presso  Miask.  Si  ottiene  il  metallo 
calcinando  il  cloruro  ilrùenico-ammoniacale  in  una 
corrente  di  gas  ammoniaco.  Costituisce  così  una  massa 
porosa,  di  color  nero,  e  quello  che  è  stato  più  esposto 
al  fuoco  mostrasi  più  coerente  e  più  brillante.  Collo 
stropicciamento  acquista  un  aspetto  metallico  senza 
però  perdere  il  color  nero.  Questo  metallo,  di  cui  l'e- 
sistenza non  è  ancora  messa  fuori  di  dubbio  (a),  pre- 
senta la  più  grande  analogia  col  taLtalio,  col  niobio 


(a)  Rose  sostiene  che  l'acido  ilmenico  non  è  altra  cosa 
clie  una  miscela  di  acido  niobico  a  eli  acido  tungslico. 


Digiiizcd  ùy  Google 


4»? 

e  col  pelopio  e  come  quelli  forma  degli  ossidi  più  un 
acido,  dei  composti  salini,  ec. 

Uranio. 

43.  Arfevvdson  riscontrava  nella  Pechblenda  un 
metallo,  al  quale  dova  il  nome  ili  urano  (v.  Voi."  I. 
P"S-  >?'  §  429)-  Peligot  dimostrò  or  sono  varj  anni 
che  il  corpo  che  si  era  preso  fin  allora  come  elemen- 
tare non  Io  era  realmente  per  quanto  funzionasse  co- 
me tale,  ma  sibbene  che  resultava  dalla  combinazione 
dell' ossigene  con  un  metallo  che  egli  chiamò  uranio. 
Si  prepara  l'uranio  puro  scaldando  leggermente  in  un 
crogiuolo  dì  platino  una  miscela  di  2  parti  circa  di 
bi-cloruro  d'uranio  ed  una  parte  di  potassio;  si  for- 
ma dell'uranio  e  del  cloruro  di  potassio  e  si  separa 
quesl1  ultimo  mediante  lavazione. 

44-  Si  presenta  I'  uranio  sotto  P  aspetto  di  una 
polvere  nera;  è  assai  combustibile  e  brucia  ad  una 
temperatura  poco  elevata  con  viva  incandescenza.  Si 
conserva  all'aria  senza  ossidarsi,  non  decompone  V 
acqua  alla  temperatura  ordinaria,  si  discioglie  negli 
acidi  allungati ,  sviluppando  idrogene  e  producendo 
dei  sali  verdi  di  uranile. 

45.  Oltre  le  combinazioni  del  cloro,  dello  sol- 
fo ec,  con  l'uranio,  che  abbiamo  accennate  farà  d'uopo 
attenendoci  a  quel  che  ne  dice  Pelouze,  esaminare 
quelle  che  forma  con  l'ossigene  e  ciò  anco  in  aggiunta 
di  quanto  si  è  detto  nel  primo  volume.  Due  sono  i 
soltossidi  di  uranio  che  uno  avente  la  formula  tHO3, 
e  dell'altro  la  composizione  non  è  stata  per  anco  de- 
terminata. Il  protossido  d'uranio  che  sarebbe  quello 
che  prima  dei  lavori  di  Peligot  fu  riguardalo  come 
urano  metallo,  è  espresso  dalla  formula  UO.  L'ossido 
nero  sarebbe  rappresentato  da  U*0l  t=s  a  UO,  U'O1; 
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I1  ossido  verde  d-1  uranio  rappresentasi  con  U'O*  =  i 
IJO,  Ua05  e  il  per-ossido  con  U*0S.  Quesf  ultimo 
sembra  comportarsi  in  certi  casi  come  un  acido  me- 
tallico. L'  acido  cloridrico  non  lo  trasforma  in  sesqui- 
cloruro,  come  sembra  dorrebbe  fare,  ma  sibbene  in 
un  composto  rappresentalo  dalla  formula  D*0*CI.  Si 
combina  a  lutti  li  acidi  nella  proporzione  di  un  eq. 
di  ossido  contro  un  eq.  di  acido-,  cosi  il  solfato,  Tos- 
satelo, l'azotato  hauno  per  formula  D'O5,  SO*}  U*Os, 
C*0S,  U'O*,  AzO*.  Questi  composti,  come  vedesi,  si 
allontanano  per  la  loro  costituzione  dai  sali  formati 
dai  sesqui-ossiili,  come  sarebbero  a  modo  di  esempio 
quelli  di  allumina  e  quelli  di  ferro,  nei  quali  si  con- 
tiene 3  eq.  di  acido  per  ogni  eq.  di  base. 

46.  l*er  spiegare  questa  anomalia  Pelrgot  propose 
di  considerare  il  per-ossido  d'uranio (I>Os),  come  una 
combinazione  di  un  eq.  di  ossigene  con  un  radicale 
composto,  U*0*,  che  egli  chiamò  aranìle.  In  tal  modo 
il  per-ossido  di  uranio,  U*0S,  sarebbe  un  protossido 
d'uranile,  K'OmO,  il  quale  produrrebbe  con  li  acidi  ì 
sali  che  presentano  lu  composizione  ordinaria  dei  sali 
neutri  formati  dai  protossidi;  U'O'O,  SOs  sarebbe  il 
solfato  d'ossido  d"  nranile  corrispondente  a  qualsiasi 
altro  solfato  neutro,  della  formula  MO,  S0S;  come  il 
composlo  D*0*,  CI*  sarebbe  un  cloruro  d'uranile,  co- 
sicché sotto  questo  punto  di  vista  il  composlo  U*0" 
funziona  da  corpo  semplice  o  elemeulare. 

Rutenio. 

47-  Osano  èsperimentando  sui  minerali  dì  platino 
di  Siberia  travide  questo  nuovo  metallo,  che  chiamò 
rutenio  e  dai  quali  Olaus  avendolo  realmente  sepa- 
ralo gli  conservò  la  denominazione  per  giustificare  lì 
sforzi  del  suo  predecessore. 
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48.  Manifestasi  questo  metallo  sotto  l'aspetto  di 
una  materia  polverulenta,  di  colore  grigio  cupo  do- 
tato di  poco  splendore  metallico;  se  però  è  preparato 
per  la  riduzione  del  cloruro  è  grigio  bianco  ed  ha 
tale  splendore:  e  se  ottenuto  per  la  riduzione  del 
sesqui-ossido  riscontrasi  pochissimo  fusibile  e  molto 
più  leggero  dell'  iridio;  esposto  alla  calcinazione  si  ri- 
solve in  un  ossido  bleu  cupo  che  non  è  ridotto  nep- 
pure al  calor  bianco,  ma  che  l1  idrogene  però  riduce 
ad  una  più  bassa  temperatura.  Fuso  col  solfato  acido 
di  potassa  non  è  disciolto  e  fuso  coi  nitro  genera  del 
internato  di  potassa,  solubile  in  acqua,  dalla  quale  li 
acidi  precipitano  dell1  ossido  di  rutenio. 

49-.  Per  preparare  il  rutenio  si  polverizza  Posmiuro 
di  iridio  e  dopo  averlo  mescolato  con  circa  la  metà 
del  suo  peso  di  sai  marino  Io  si  sottomette  in  un 
tubo  di  porcellana  ad  una  elevata  temperatura  facen- 
dovi attraversare  una  corrente  di  gas  cloro  umido. 
Raffreddala  la  massa  e  trattata  con  acqua  se  ne  ot- 
tiene una  soluzione  di  color  rosso  bruno,  nella  quale 
si  versano  poche  goccìe  di  ammoniaca  e  si  scalda  leg- 
germente. Si  forma  un  precipitato  rosso  bruno  di  se- 
squi-ossido di  rutenio,  che  ritiene  dell'ossido  d'osmio. 
Raccolto  questo  precipitato  e  lavato  s1  introduce  in 
una  storta  unitamente  a  dell'acido  azotico  e  si  as- 
soggetta ali1  ebullizione  collo  scopo  di  convertire  l'os- 
sido d'osmio  in  acido  osmico,  che  si  volatilizza,  It 
residuo  che  resta  nella  storta  si  calcina  per  un'  ora 
in  un  crogiolo  d'  argento  unitamente  a  potassa  cau- 
stica ed  a  nitro  e  ripreso  con  acqua  stillala  fredda 
privata  d*  aria  vieti  posto  in  un  vaso,  che  si  ha  cura 
chiudere  ermeticamente.  Dopo  molte  ore  dì  riposo  si 
osserva  separarsi  un  liquore  giallo  rancio  che  stimola 
sopra  un  precipitato;  si  separa  il  primo,  si  neutra- 
lizza con  acido  azotico,  che  ne  precipita  il  sesqui- 
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ossido  di  rutenio  in  polvere  nera  vellutato,  che  si  lava 
e  si  riduce  facilmente  allo  stalo  metallico  mediante  I 
P  idrogene. 

PARTE  QUARTA 

Aria  atmosferica. 

5o.  In  aggiunta  a  quanto  si  è  dello  stlP  aria 
atmosferica,  r.  Voi.  I.  pag.  191  l>  5o4  e  seg.,  diremo 
che  con  le  ultime  analisi  effettuate  sull'aria  da  Bous- 
singault  è  stato  riprodotta  e  confermata  l'ipotesi  di 
Saussurre  che  nell'aria  olire  l'ossicene,  l'azoto,  l'acido 
carbonico  e  l'acqua  vi  esiste  pur  anco  una  combinazio- 
ne idrogtue -carbonata  della  formula  CH*.  Tal  composto 
fu  opinato  da  Saussurre  potesse  esistere,  allorché  scoc- 
cata la  scintilla  elettrica  in  un  eudiometro  contenente 
un  miscuglio  di  idrogene  e  d'aria,  e  quest'ultima 
spogliata  di  acido  carbonico,  osservò  che  dopo  la  com- 
bustione erasi  generato  deb"  acido  carbonico.  Bous- 
singault  confermava  questo  fatto  facendo  passare  dei- 
Paria  spogliata  di  acqua  e  di  acido  carbonico  per  un 
tubo  contenente  ossido  di  rame  scaldato  al  rosso, 
dal  quale  esperimento  ne  resultava  formazione  di  acqua 
e  di  acido  carbonico,  che  non  potevano  provenire  che 
dal  composto  idrogenato  testé  rammentato ,  giacebè 
l'aria  prima  di  giungere  a  contatto  dell'  ossido  di  ra- 
me era  stata  spogliala  nella  totalità  di  queste  due  so- 
stanze. Per  le  esperienze  del  rammentato  Saussurre 
si  sapeva  che  esponendo  del  solfato  d'allumina  al  con- 
tatto dell'aria,  dopo  un  certo  tempo  trovavasi  riso- 
luto in  allume  ammoniacale.  Liebig  ha  confermata 
l'esistenza  dell'ammoniaca  nell'aria  allo  stato  di  car- 
bonato raccolto  nelle  prime  acque  di  pioggia  dopo  * 
molto  tempo  che  non  era  piovuto.  Gazzeri  confermò 
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questo  fallo  ripetendo  l' esperimento  del  Chimico  di 
Gicssen-,  cosicché  l'esistenza  del P ammoniaca  nell'aria 
è  oggi  indubitata  e  se  non  vi  si  riscontra  con  le  ana- 
lisi effettuate  con  l'eudiometro,  ciò  è  perche  in  quel 
volume  di  aria  vi  è  in  tal  quantità  infinitesima  da  non 
poterla  rintracciare,  mentre  per  lo  contrario  quando 
l'esperimento  si  fa  sopra  una  scala  più  estesa,  come 
si  è  raccogliendo  l'acqua  di  pioggia,  riesce  facilissimo 
costatarne  la  esistenza.  Finalmente  diremo  che  Caven- 
dish  aveva  osservato  che  scoccando  un  seguito  di 
scintille  elettriche  in  un  recipiente  pieno  di  aria  for- 
masi dell'acido  azotico,  fatto  che  ha  servito  di  guida  a 
dar  la  spiegazione  delle  tracce  infinitesime  di  questo 
acido,  che  si  trovan  o  nell'aria  dopo  i  temporali. 

Ozone  (a). 

5r.  Sono  diversi  anni  che  Schoenbeìn  annun- 
ziò la  decomposizione  dell'azoto,  che  egli  crede  do- 
ver considerare  come  una  combinazione  d'idrogene 
con  un  radicale  particolare  da  lui  designato  sotto  il 
nome  di  ozone:  questo  elemento  analogo  al  cloro, 
al  bromo,  all'iodio  si  produrrebbe  in  molte  circostan- 
ze descritte  da  Schoenbein  e  delle  quali  indico  le 
principali: 

i.°  Quando  si  decompone  l'acqua  per  mezzo  della 
pila  voltaica. 

2.0  Quando  si  scalda  l'acido  solforico  diluto  con 
perossido  di  manganese  o  per-ossido  di  piombo; 

3."  Quando  si  brucia  lentamente  il  fosforo  in  con- 
tatto dell'aria,  ec. 


(.i)  I/Ozonc  veuue  consideralo  cqhic  un  nuovo  elemento 
componente  l'aria 
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5^.  In  tutte  queste  circostanze  l'ozone  non  si 
produce  se  non  quando  l'ossigeno  e  l'azoto  si  tro- 
vano in  presenza,  [n  quanto  alle  reazioni  chimiche 
che  caratterizzano  r  ozone  mi  limiterò  a  notare  la  sua 
azione  sulle  materie  coloranti  che  sono  distrutte,  poi 
la  colorazione  in  bleu  che  produce  in  una  miscela  di 
amido  e  di  ioduro  di  potassio,  infine  la  trasformazione 
del  ferro-cianuro  giallo  in  ferri-cianuro  rosso.  Mal- 
grado questi  differenti  modi  di  preparazione  dell'ozoni; 
se  ne  raccolgono  quantità  piccolissime  insudicienti  per 
eseguire  sopra  questo  corpo  tali  ricerche  chimiche,  che 
ne  stabiliscano  senza  contrasto  l'esistenza.  Se  si  nota 
però  che  I'  odore,  indicalo  da  Schoenbein  non  si  ot- 
tiene che  in  circostanze,  nelle  quali  l'azoto  può  os- 
sidarsi e  che  tulle  le  reazioni  che  egli  descrive  pos- 
sono appartenere  ad  un  composto  nitroso  saremo  in- 
dotti a  credere  che  è  impossibile,  almeno  per  ora,  di 
accettare  le  conclusioni  di  Schoenbein  e  conseguente- 
mente di  ammetter  l'esistenza  di  questo  nuovo  corpo. 

Ossidi  Metallici 

Sottossidi  di  Potassio  e  di  Sodio. 

53.  Pelouze  ammette  un  sollossido  di  potassio 
espresso  dalla  formula,  KaO,  che  si  otterrebbe  scal- 
dando alla  temperatura  del  3oo.°  una  miscela  di  po- 
tassio e  potassa.  Come  del  pari  ammette  resistenza 
di  un  sottossido  di  sodio,  Ha'O,  che  si  otterrebbe  nel 
modo  stesso  di  quello  di  potassio- 

Ossidi  del  Ferro. 

54-  Olire  li  ossidi  del  ferro  che  abbiamo  indicali, 
a  voi.  I.  pag.  2&G  e  seg.,  faremo  notare,  come  si  di- 
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r.eva  iti  allora,  che  le  battiture  dei  fabbri  non  rappre- 
sentano tulle  le  volle  un  vero  ferrato  ferroso,  FeO, 
Fe'O3,  detto  anco  ossido  di  ferro  magnetico,  ma  sib- 
hene  combinazioni  dell'  uni-ossido  col  sesqui-ossìdo 
in  varie  proporzioni  a  seconda  delle  circostanze,  alle 
quali  venne  esposto  il  ferro  all'  incandescenza  in  con- 
iano dell'aria.  Inlàtii  per  le  esperienze  di  Berthier 
quest'  ossido  sarebbe  espresso  da  4  FeO,  Fe'O*,  e  per 
quelle  di  Mosa  rider  da  6  FeO,  Fe'O3.  Queste  varie 
resultanze  si  possono  spiegare  ammettendo  i  maggiori 
o  minori  conlatti  che  presentò  il  metallo  con  Possi- 
cene e  la  temperatura  più  o  meno  elevala,  alla  quale 
trovavasi  al  momento  in  cui  renne  posto  in  coiitalto 
di  esso.  Marchand  ammette  ancora  resistenza  di  un 
sollossido  di  ferro,  =  Fe+O. 

'.  -■  .  Ossidi  di  Zinco.  '  . 

55.  Oltre  quello  che  si  è  dello  degli  ossidi  di 
zinco  a  Voi.  I.  pag.  a6a,  aggiungeremo  che  Berzelius 
animelle  l'esistenza  di  un  soli-ossido  di  zinco,  Zn'O, 
che  sarebbe  quello  che  producesi  quando  lo  zinco 
resta  esposto  all'aria  e  che  Duloug  ha  otlenulo  as- 
soggettando ad  una  ben  condotta  calcinazione  Pos- 
salato  di  zinco,  nel  qual  caso  svolgesi  dell'acido  car- 
bonico e  dell'ossido  di  carbonio,  e  resta  per  residuo 
l'ossido  in  discorso,  che  è  di  color  grigio  tendente 
al  nero  e  posto  in  contatto  degli  acidi  si  decompone 
risolvendosi  in  ZnO  -+-  Z. 

Ossidi  dello  Stagno. 

56.  L'ossido  di  slagno  ottenuto  col  metodo  in- 
dicalo a  Voi.  I.,  pag.  265,  è  ?5o,  processo  2,0  sarebbe 
per  i  lavori  fatti  sopra  lo  slagno  da  Fretoy  un  acido 
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che  egli  ha  chiamato  meta-stannico;  della  formula 
SnsO'0  -•-  io.  HO.  Quello  ottenuto  col  3."  metodo 
viene  oggi  riguardato  come  acido  stannico:  questi  due 
composti  ossici  funzionando  quali  elementi  elettro- 
negativi, dan  luogo  alla  formazione  di  meta -stantia ti 
e  stannati  (v.  il  presente  volume  pag.  238).  L'idrato 
di  uni-ossido  di  stagno  si  discioglie  nelle  soluzioni 
alcaliné  di  potassa  e  di  soda  funzionando  da  acido  e 
formando  alcuni  composti,  che  vengono  oggi  riguar- 
dati come  stanniti. 

Ossidi  di  Nichel. 

67.  Oltre  all' uni-ossido  di  nichel,  del  quale  ab- 
biamo fatta  parola  a  Voi.  L  pag.  z66,  vengono  oggi 
ammessi  2  altri  ossidi  di  questo  metallo,  che  uno  della 
formula  Hi'O*  e  l' altro  di  composizione  incognita.  Il 
primo,  è  di  color  nero,  decomponibile  per  l'azione 
del  calore  in  ossigene  e  protossido;  li  acidi  Io  at- 
taccano svolgendone  del  gas  ossigene  e  riducendolo 
in  uni-ossido  e  fatto  reagire  con  l'acido  cloridrico 
si  risolve  io  cloruro  e  svolge  cloro,  perchè: 
-  Mi'O5  4-  3  HC1  =  3  HO,  a  NiCI  +  CI. 
58.  S'  ottiene  assoggettando  ad  una  moderata 
calcinazione  1'  azotato  di  nichel  o  facendo  digerire 
l'idrato  di  uni-ossido  con  del  cloro  o  dell' ipo  clorito 
di  calce.  Il  secondo,  per-ossido  di  nichel,  del  quale 
oon  si  conosce  la  composizione,  fu  ottenuto  da  The- 
nard  ponendo  in  contatto  l'ossido  idrato  di  nichel 
con  l"acqua  ossigenala. 

Ossidi  del  Cromo. 

5g.  Oltre  i  due  ossidi  di  cromo  descritti  e  Voi.  1. 
pag,  270,  71,  rhe  sono  espressi  il  primo  da  O'O3, 
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il  secondo  da  CrO"  ne  esistono  due  altri ,  uno 
ilei  quali  della  formula  CrO,  giusta  quanto  ne  dice 
Peligot,  che  per  il  primo  lo  ha  ottenuto  in  combina- 
zione salina,  non  si  può  svincolare  dagli  acidi,  impe- 
rocché quando  si  tenta  separarlo  dai  loro  sali  reagi- 
sce sull'acqua  decomponendola,  appropriandosene  Pos- 
sigene,  e  risol  vendosi  nell'ossido  della  formula  CrsO. 
L'altro  degli  ossidi  del  cromo  tien  dietro  a  quello 
superiormente  rammentato  e  perciò  designato  col  no- 
me di  deutossido,  è  c=  Cr*0*  e  conseguentemente 
corrispondente  per  la  sua  composizione  all'  ossido 
rosso  di  manganese,  MnsCH,  o  al  ferrato  ferroso  od 
ossido  di  ferro  magnetico  FeaO+.  La  scoperta  di 
questo  pure  è  dovuta  a  Peligot,  che  l'ottenne  decom- 
ponendo un  sale  di  uni-ossido  mediante  la  potassa, 
nel  qual  caso  appena  funi-ossido  è  messo  in  libertà 
decompone  l'acqua  appropriandosene,  come  si  è  detto 
di  sopra,  l'ossigene  e  sviluppando  l'idrogene.  È  questo 
di  color  bruno  ed  esposto  al  conlatto  dell'aria,  si  ri- 
solve in  sesqui-ossido,  cosicché  può  riguardarsi  prima 
che  venga  lascialo  sotto  l'influenza  di  essa,  come  una 
combinazione  di  uni-ossido  e  sesqui-ossido,  perchè 
Cr30*  ta  CrO,  Cr'O3. 

Ossidi  d'Antimonio. 

60.  te  combinazioni  ossichè  dell'antimonio  oggi 
generalmente  ammesse  sarebbero  SbsO,  Sb'O5,  Sb»0*, 
Sb»Os;  delle  ultime  tre  ne  abbiamo  parlato  a  Voi.  1. 
pag.  aj3,  36 1,  36a;  la  prima  SbsO*  è  un  sottossido 
che,  giusta  quanto  ne  dice  Berzeliits,si  genera  quando 
si  lascia  l'antimonio  per  un  certo  tempo  esposto  ai- 
Paria  umida:  e  clic  pio nta mente  si  può  ottenere  de- 
componendo l'acqua  mediante  una  pila,  nella  quale 
l'antimonio  sia  il  conduttore  positivo,  tllarchand  Tot- 
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tenne  decomponendo  una  soluzione  di  tarlaro  emetico 
eoi  mezzo  di  una  pila  alla  Giove  o  alla  Bunsen.  Que- 
sto sarebbe  il  solo  ossido  e  tutti  gl'altri  acidi:  ecco 
come  oggi  viene  considerata  la  serie  dei  composti  os- 
sici d'antimonio: 

Sb'O1  ossido  d'antimonio. 

Sb'O1  acido  antimonioso  (a). 

Sb'O*  acido  ipo-antimonieo  (b). 

Sb'O'  acido  anlimonìco. 

Ossidi  del  Titanio. 

Si.  Oltre  quello  valutato  a  Voi.  I.  pag.  285,  ilella 
formula  TiO  si  conosce  oggi  un  sesqui- ossido,  che  si 
prepara  esponendo  V  acido  titanico  ad  una  modica 
temperatura  e  facendovi  attraversare  una  corrente  di 
gas  idrogene  ben  secco. 

Ossidi  del  Bismuto. 

6a.  L'ossido  che  si  forma  allorché  si  espone  il  bi- 
smuto ad  una  modica  temperatura  in  contatto  delParia. 
senfbra  sia  di  composizione  incognita.  Quello  che  si  ot- 
tiene decomponendo  i  sali  bismutici  mediante  la  potassa 
viene  riguardato  come  sesqui-ossido  e  quello  che  ven- 
ne designato  con  tal  nome  (c)  è  oggi  per  alcuni  un 
bi-ossido  BiO1  per  altri  un  acido  Bi»05,  che  per  otte- 
nerlo puro  però  bisogna  fare  attraversare  una  cor- 
rente di  cloro  per  una  soluzione  di  potassa  che  tiene  in 
soluzione  dell'ossido  di  bismuto.  Giusta  Freray  si  ot- 

'  (a)  Da  alcuni  si  considera  il  primo  come  3Ì  è  detto  qua! 
sottossido,  il  secondo  lutlora  come  protossido. 

(b)  Si  considera  quest'oggi  come  im  antimoniato  di  pro- 
tossido d'  antimonio  Sb'O',  Sb'O*. 

(c)  Vedi  V.  I.  pag.  285,  286. 


tiene  un  ossido  salino  ili  bismuto  BiaO!,  Bi'O5,  espo- 
nendo al  contatto  dell'aria  per  un  certo  tempo  una 
miscela  d'ossido  di  bismuto  e  di  potassa. 

Ossidi  del  Rame. 

63.  Oltre  i  composti  ossici  del  rame  descrìtti  a 
Voi.  1.  pag.  287  e  seg.  resulta  dagli  interessanti  ed 
.utili  lavori  di  Freni  y,  che  il  rame  combinandosi  all'os- 
sigeno iu  proporzioni  non  per  anco  ben  determinate 
può  dar  luogo  ad  un  acido,  il  quale  si  produrrebbe  al- 
lorché si  espone  al  calor  rosso  una  miscela  di  nitro, 
potassa  e  rame  ridotto  in  sottile  raspatura,  nel  qual 
caso  generasi  del  rameato  di  potassa,  composto  che 
allorquando  disciollo  nell'acqua  viene  esposto  all'azio- 
ne di  un  moderato  calore,  lascia  svolgere  dell'ossicene 
e  precipita  del  l'uni -ossido. 

Ossidi  dell'  Argento. 

64-  Oltre  i  due  ossidi  rammentati  a  pag.  3oo.  Voi.  I., 
Woeliler  faceva  conoscere  un  sottossido  di  argento, 
che  si  ottiene  facendo  pervenire  una  corrente  di  gas 
idrogene  sopra  del  citrato  d'argento  riscaldato  al  100", 
nel  qual  caso  formasi  dell'acqua  e  del  citrato  di  sott- 
ossido, il  quale  disciolto  in  acqua  e  trattato  con  po- 
tassa da  luogo  ad  un  precipitato  che  è  l'ossido  in  di- 
scorso, che  ha  per  formula  Ag'O. 

Argento  fulminante. 

65.  Un  composto  fulminante  dell'argento  si  è 
quello  che  si  ottiene  trattando  con  ammoniaca  l'ossi- 
do di  argento  di  recente  precipitalo,  ovvero  aggiun- 
gendo ammoniaca  ad  una  soluzione  di  nitrato  d'argento 
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e  precipitando  il  tulio  mediante  la  potassa.  In  ambe- 
due i  casi  si  ottiene  una  polvere  di  color  bruno,  solu- 
bile in  ammoniaca,  clic  percossa,  stropicciata  o  riscal- 
dala produce  una  vìoli'ulissiroa  detonazione.  SÌ  ignoro 
per  ora  se  tal  composto  sia  costituito  da  ammoniaca 
e  ossido  d^argento,  da  amide  e  argento,  o  da  azoto  e 
argento.  Ciò  che  fa  d'uopo  stabilire  si  è,  che  merita 
esser  distinto  da  altro  preparalo,  ebe  ha  lo  stesso  no- 
me, che  detona  egualmente  e  che  vien  prodotto  dalla, 
reazione  dell'alcool  sopra  l'azotato  d'argento,  giacché 
non  ha  nessuna  analogia  con  il  composto  superior- 
mente descritto,  resultando  quest'ultimo  dalla  combi- 
nazione dell'acido  fulminico  con  l'ossido  d'argento, 
come  vedremo  alla  Chimica  Organica. 

Acmi. 

Acidi  dui  Fosforo. 

G6.  Le  formule  adottate  da  Pelouze  e  Fremy  in 
equivalenti  per  le  combinazioni  ossiche  del  fosforo 
sono  le  appresso: 

PhOs  acido  fosforico 

PhO5     „  fosforoso 

PhO      „  ipo-fosforoso 

PhsO'3  ea  PhO1,  a  PhO5  acido  fosfatico 

Ph'O  ossido  di  fosforo. 
Per  li  acidi  mela -fosforico  e  piro-fosforico  v.  pog. 
48  a  5o  del  presente  volume. 

Acidi  dello  Solfo 

Àcido  Solforico. 

6j.  L'acido  solforico  anidro,  che  viene  espresso 


dalla  formula  SO3  (v.  Voi  I.  pag.  33i)  è  capace  come 
si  e  detto  nel  presente  volume  (pag.  44  e  45)  di  com- 
binarsi all'acqua  in  tre  diverse  proporzioni,  formando 
Dell'unirai  col  primo  eq.  un  solfalo  d'idrogene  anidro 
della  formula  HO,  SOs,  col  secondo  un  solfato  pari- 
mente di  idrogene  con  più  un  eq.  di  acqua  di  crislal- 
lizzazione  e  conseguentemente  espresso  dalla  formula 
HO,  SO*  -t-  Aq.;  final  mente  col  terzo  un  solfato  di  idro- 
gene a  due  eq.  di  acqua  di  cristallizzazione,  HO, 
SO8  -+-  a  Aq.  (a). 

68.  AI  metodo  indicalo  a  V.I.  pag.  33 1,  ne  viene 
oggi  in  molle  fabbriche  sostituito  altro,  il  quale  consi- 
ste nel  far  pervenire  nelle  camere  foderate  interna- 
mente di  piombo,  nelle  quali  si  trovano  de'  vasi  pieni 
di  acido  azotico  del  commercio,  del  gas  acido  solforoso, 
proveniente  dalla  combustione  dello  solfo.  Sei  pri- 
mo periodo  della  reazione  somministrando  l'acido  ni- 
trico un  eq.  del  suo  ossigene  all'acido  solforoso  lo  co- 
stituisce in  acido  solforico,  intantochè  esso  si  risolve 
in  acido  ipo-azotico,  il  quale  diffondendosi  in  tuite  le 
parti  dell'apparalo,  ove  ad  uu  tempo  affluisce  aria  e 
vapore  acqueo  è  ricostituito  continuamente  in  aci- 
do azotico,  come  quello  che  deve  effettuare  la  conver- 
sione di  tutto  l'acido  solforoso  in  solforico.  Per  reu- 
dere  facile  a  comprendersi  la  teoria  della  formazione 
dell'acido  solforico  noi  la  divideremo  sulle  norme  di 
Pelouze  e  Fremy  nelle  qui  appresso  reazioni: 

i.°  L'acido  solforoso  e  l'acido  azotico  si  decom- 
pongono reciprocamente  per  formare  acido  solforico  e 
acido  ipo-azotico: 

SO'  -+-  AzO5,  HO  =  SO3,  HO  +  AzO*. 

(a)  Per  le  stesse  ragioni  addotte  alla  nota  1  pagina  44 
la  formula  dell'  acqua  viene  espressa  in  equivalenti  _c  ciò 
faremo  ancora  tutte  le  volle  che  il  cumprei.dere  le  reazioni 
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a.°  L'acido  ipo-azotico  in  contatto  dell'acqua  per 
la  molla  tendenza,  che  ha  per  questa  si  risolve  in 
acido  azotico  e  io  gas  bi- ossido  di  azoto: 

3  AzO*  -4-  *  HO  ts  a  AzO6,  HO  ea  AzO*. 
3.°  Il  bi-ossido  di  azoto  in  contatto  dell'aria  si 
trasforma, assorbendone  Possicene,  iti  acido  ipo-azotico: 
AzO"  +ìO  =  AzO*. 
L'acido  ipo-azotico  reagendo  sull'acido  solfo- 
rico dà  origine  ad  acido  azotico  e  ad  acido  azo- 
to-solforico: 

a  AzO*  a  SO*,  HO  =3  AzOs,  a  HO  +  S'  AzO*. 

5.  "  L1  acido  azoto-solforico  vieti  prodotto  pei 
l'azione  dell'acido  solforoso  sull'acido  ipo-azotico  per- 
chè: 

iSO'+ì  AzO+  t=  S"  AzO9  ■+■  AzO*. 

6.  "  L'  acido  azoto-solforico  finalmente  vieti  de- 
composto per  la  presenza  dell'acqua,  dando  origine  ad 
acido  solforico,  ad  acido  azotico  ed  a  dcutossido  di 
azoto: 

3  S'AzO»  .+.  7  110=6  SOJHO  +  AzO5, HO  +  a  AzO»(a). 

Acido  Ipo-Solforoso. 

69.  L'acido  ipo-solforoso,  che  viene  espresso,  co- 
me si  è  detto  a  pag,  127,  da  SO*S,  si  otterrebbe  pre- 
parando ilei  solfo  solfato  di  potassa  mediante  la  fusio- 

può  riuscire  più  facile  al  principiante  piuttosto  cogli  equiva- 
lenti che  cogli  atomi. 

(a)  La  presente  teoria  trascina  dal  trattato  di  Chimica 
Generale  di  l'clouze  e  Fremy  è  espressa  in  equivalenti.  In 
un  libro  elementare  e  molto  meno  in  un'  appendice  non  si 
potevano  riportare  le  molte  ed  utili  modificazioni,  che  sono 
state  introdotti;  in  quest'ultimi  tempi  per  la  fabbricazione  in 
grande  di  questo  acido,  perciò  rimandiamo  i  volonterosi  di  co- 
noscerle ni  trattali  di  Chimica  applicala  alle  arti  di  recente 
pubblicali. 
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ne  effettuala  sopra  (y  p.  di  fiori  di  solfo  e  5  di  carbo- 
nato di  potassa  ben  secco;  trattala  la  massa  polveriz- 
zato con  alcool  anidro  ne  vien  disciolto  da  questo  il 
solfuro  potassico  e  lascia  indielro  il  solfo  solfato,  il 
quale  sciolto  nella  minor  quantità  di  acqua  possibile, 
e  decomposto  con  acetato  ili  piombo  dà"  luogo  ad  ace- 
tato di  potassa  e  solfo-solfato  di  piombo,  il  quale  de- 
composto nuovamente  mediante  una  corrente  di  acido 
solfidrico  genera  acqua,  solfuro  di  piombo  ed  acido 
solfo  solforico,  che  separato  mediante  filtrazione  si 
concentra  sotto  il  vuoto  della  macchina  pneumatica 
fino  a  consistenza  siropposa. 

Acidi  coniugati  dello  Solfo, 

70.  Molli  acidi  combinandosi  fra  dì  loro  danno 
origine  a  nuovi  composti  parimente  acidi,  che  si  chia- 
mano copulati^  coniugati  o  complessi.  Alcuni  esempi 
di  tali  combinazioni  si  presentano  in  chimica  inorga 
nica,  ma  più  copiosamente  poi  si  riscontrano  in  chi- 
mica organica.  In  questi  le  combinazioni  sono  più 
intime  di  quello  che  accade  nei  compósti  ordina- 
ri, per  la  qual  ragione  non  vi  si  rinvengono  i  carat- 
teri distintivi  dei  componenti,  ma  sono  dotali  di  pro- 
prietà e  reazioni  speciali.  L'acido  ipo-solforico,  S*05,  a 
modo  d'cs.,  che  abbiamo  indicato  a  Voi.  I.  pag.  334,  sa~ 
rebbe  uno  di  quelli  dei  quali  tenghiamo  discorso  per- 
chè =3  SO*  ■+•  SOs:  è  mancante  della  proprietà  carat- 
teristica di  precipitare,  come  fa  l'acido  solforico,  i  sali 
di  barite,  di  stronziana  e  di  piombo,  ma  anzi  forma 
con  queste  basi  dei  composti  solubilissimi;  più,  si  os- 
serva che  la  capacità  di  saturazione  in  tali  acidi  è 
minore  di  quella  dei  loro  componenti,  in  guisa  che  se 
per  saturare  un  eq.  dì  acido  solforoso  ed  uno  di  acido 
solforico  vi  abbisognano  2  eq.  di  base,  per  neulralìs- 
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zare  un  eq.  di  acido  ipo-solforico,  che  pure  resulta 
dall'unione  di  un  eq.  di  ciascuno  di  questi  a  acidi,  un 
solo  eq.  di  base  è  bastévole.  La  serie  tionica  (da  tion, 
solfo)  è  rappresentala  da  questi  acidi  copulati,  perchè: 

S'O5  tss  SO1      SO*  acido  ipo-solforico  o  di- 

tionico. 

SS0S  a  SO1  4-  SO*  -i-  S  acido  ipo-solforico  uni- 
solforato  o  tritiouico. 

S405  =j  SsOs  ■+■  S  acido  ipo-solforico  bi-sol- 

forato  o  tetralionico. 

SEOs  =  SH)*  -i-  S  acido  ipo-solforico  tri- 

solforato  o  pentationico. 

71.  Per  le  esperienze  di  Fordos  e  Gèlis  resulla 
che  la  potassa  messa  in  contatto  di  questi  acidi  dà 
luogo  a  solfiti  ed  ipo-solfiti  e  non  mai  a  solfati  e 
solfuri.  L'acido  pentationico  in  contatto  di  quest'al- 
cali si  trasforma  in  ipo-solfito  di  potassa: 

a  SsOs  -4-  5  RO  =5  5  RO,  SO'S. 
L'acido  tetrationico  e  tritiouico  collocali  stesso 
generano  solfiti  ed  ipo-solfiti. 

a  S40a  -h  5  RO  ss  a  RO,  SO*  +.  5  RO,  SO'S. 
a  SsOl  -t-  5  RO  =  4  RO,  SO*  -t-  RO,  SO«,S. 

72.  Dell'acido  ditionico^  o  ipo-solforico,  ne  abbia- 
mo parlato  a  Voi.  I.  pag.  33.'h  cosicché  non  daremo 
qui  che  un  cenno  degli  altri  tre. 

Acido  Trìtionico. 

?3.  La  scoperta  di  questo  è  dovuta  a  Langlois.  Di- 
versi sono  i  metodi,  con  i  quali  possiamo  procurarci 
quest'acido;  così  a  modo  d'esempio,  quando  si  tratta 
la  soluzione  concentrata  di  un  ipo-solfito  con  acido 
solforoso  si  genera  un  trìtionalo;  parimente  se  si  espo- 
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ué  alla  decomposizione  spontanea  dell'  ipo-solfito  di 
zinco,  di  cadmio  o  di  piombo  si  genera  l'acido  in  dì- 
scorso,  perchè: 

a  ZnO,  SO»,S  sa  ZnS  t-  ZuO,  SsOs. 
Il  miglior  metodo  però  per  ottenerlo  si  è  quello 
di  preparare  il  Iritionato  di  potassa  tacendo  digerire 
con  fiori  di  solfo  una  soluzione  acquosa  di  bi-solfito  di 
potassa  per  tre  o  quattro  giorni  alla  temperatura  del- 
P8o°:  acquista  prima  il  liquido  un  color  giallo,  quindi 
nuovamente  si  scolora  ed  in  allora  filtrato  cristallizza 
per  raffreddamento  il  tritionato  di  potassa.  Piria  spiega 
la  formazione  dell'acido  trilionico,  ammettendo  che  si 
generi  prima  del  bi-solfito  di  potassa,  il  quale  combi- 
nandosi poi  con  un  eq.  di  solfo  ed  assorbendo  dall'aria 
un  eq.  di  ossigene  si  trasformi  in  tritionato,  come  ce 
lo  dimostra  l'appresso  equazione: 

KO  *+■  2  SO»  ■+.  S     O  =  KO,  SsO. 

Si  può  isolare  l'acido  da  questo  saie  allo  stato 
acquoso  mediante  l'acido  idro-fluo-silicico  o  con  quello 
ossi-dorico,  ma  però  non  larda  a  scomporsi.  Una  volta 
ottenuto  precipita  in  nero  l'azotato  di  ossido  bi-mer- 
curico,  carattere  che  lo  distingue  dagli  acidi  più  sol- 
forati di  questa  medesima  serie,  che  precipitano  in 
giallo  questo  reattivo.  I  trilioliati  sono  facilmente  de- 
composti dal  calore  risolvendosi  in  solfo,  in  acido  sol- 
foroso ed  in  solfato,  cosi: 

KO,  S*0*  =  S  ■+■  SO»  +  KO,  SO*. 

L'acqua  bollente  lì  decompone  parimente:  p.  c.  di 
quest'acido  constano  di  54,54  solfo,  45,46  ossigene. 

Àcido  Tetrationico- 

74-  Dobbiamo  la  scoperta  di  quest'acido  a  Fordos 
e  Gélis,  die  l'ottennero  trattando  li  ipo-solfiti,  con  i 
sali  di  ferro,  di  rame  o  di  oro  o  per  la  decomposizione 
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spontanea  dell'acido  pentatiouico;  meglio  però  è  de- 
comporre  l'ipo-sollilo  di  barile  mediante  l'iodio,  nel 
qual  caso  generasi  dell'ioduro  di  bario  e  del  Lei  rat-to- 
nato di  barite,  perchfe 

a  BaO,  SO'  S  +  ,ì  est  Bai  +  BaO,  S40s. 
Si  tratta  quindi  il  letrattonato  di  barile  e  ioduro 
di  bario  con  alcool,  che  discioglie  il  secondo  e  lascia 
indietro  il  primo,  il  quale  si  decompone  con  acido 
solforico,  che  se  ne  appropria  la  barile  e  mette  in  li- 
bertà l'acido  tetra  lionico,  che  è  incoloro,  decomponi- 
bile mediante  il  riscaldamento,  se  è  molto  concentralo, 
e  li  acidi  solforico  e  cloridrico  non  vi  hanno  azione, 
ma  l'acido  azotico  Io  scompone  precipitandone  lo  solfo. 
Forma  dei  sali  solubili  colla  barile;  con  li  ossidi  di 
zinco,  di  rame,  di  piombo,  <fi  ferro  e  con  la  maggior 
parte  delle  altre  basi;  precipita  Tuiii-cloruro  di  slagno 
ed  il  bi-cloruro  di  mercurio.  P.  c.  di  questo  acido 
sono  espresse  da  61,54  so"°-  38,46  ossigena 

Acido  Pentationico. 

7».  Li  stessi  Fordos  e  Gèlis  ottennero  quest'acido, 
che  è  prodotto  dalla  azione  dell'acido  solforoso  o  del- 
l'acqua sul  cloruro  di  solfo,  ma  la  reazione  alla  quale 
devesi  la  di  lui  formazione  non  è  per  anco  bene  studia- 
ta. Forma  con  la  barile  un  sale,  mediante  l'analisi  del 
quale  si  è  potuta  dedurre  la  composizione  dell'acido.  Si 
distingue  dall'ipo-solforoso,  col  quale  è  isomero,  perchè 
forma  dei  sali  mollo  meno  solubili  nell'acqua  degli  ipo- 
solfiti. P.  e.  constano  di  66,66  solfo,  33,34  ossigena 

Àcini  del  Cloro. 

76.  II  cloro  si  combina  in  7  proporzioni  all' ossi- 
geno, che  sono  Io  appresso: 
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CI'O  acido  ipo-cloroso. 
Cl*0*  acido  cloroso. 
Cl"0*  acido  ipo-dorico. 
CI*Os  acido  dorico. 
Cl'O'  acido  per-clorico. 

Cl60'3  =3  a  Cl»06  -+-  Cl'O*  acido  ci  oro- ci  ori  co. 
ClsO''  fc=  2  Cl»0'  ■+■  Cl'O3  acido  cloro  per-clorico. 

77.  Alcune  di  queste  combinazioni  sono  state 
descritte,  sebbene  sotto  altre  denominazioni,  pèrche  in 
allora  non  bene  studiali  ì  composti  ossici  del  cloro, 
al  I.° Voi. Infatti  si  osserva  in  questuapag.  219, §590, 
processo  a0,  indicato  il  metodo  per  ottenere  l'acido 
ipo-cloroso  (Cl'O);  a  pag.  343  §  989,  vien  dato  un 
cenno  dell'acido  cloroso  (Cl'O3)  in  allora  non  isolato; 
a  pag.  aao  g  593  vifii  descritto  l'acido  ipo-clorico 
(Cl'04);  a  pag.  343  e  seguenti  si  sono  designati  li  acidi 
dorico  (CI"Os)  e  per-clorico  (Cl'O'X  a  pag-  219  §  &9<> 
processo  i",  abbiamo  traccialo  il  metodo  per  otte- 
nere l'acido  cloro-clorico  Cl50'3 1=  2  Cl'O6  -+-  Cl'O5; 
cosicché  a  completare  la  serie  dei  composti  ossici  del 
cloro  non  ci  resta  che  descrivere  ciò  che  è  slato  fatto 
per  ottenere  l'acido  cloroso  e  quanto  concerne  le  co- 
gnizioni che  si  hanno  dell'acido  per-clorico. 

Acido  Cloroso. 

78.  Quest'acido,  che  alla  pubblicazione  del  primo 
volume  non  era  stato  isolato,  lo  fu  successivamente 
per  li  studi  di  Milton,  manifestasi  alla  stato  gassoso,  di 
colore  giallo  verdastro,  di  odore  che  rammenta  quello 
del  cloro;  l'acqua  0  -1-  ao°  ne  discioglie  sei  volte  il 
proprio  volume  e  la  soluzione  è  di  un  colore  giallo  di 
oro;  decolora  il  tornasole  e  l'indaco,  e  non  attacca  né 
Toro,  nè  il  platino,  uè  l'antimonio.  È  decomponibile 
per  l'azione  del  calore,  che  lo  risolve  in  acido  per-clo- 
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tico,  cloro  e  ossigene  e  ciò  avviene  alla  temperatura 
del  67.': 

3  Cl'O»  1=  d«0»  +  0'+a  CI'. 
I  metalloidi  sono  attaccati  energicamente  da  questo 
acido  e  durante  la  reazione  ba  luogo  sovente  una  de- 
tonazione. Si  combina  alle  basi  per  dar  luogo  a  sali 
cristallizzabili.  Si  ottiene  sottoponendo  alla  distilla- 
zione una  miscela  di  i5  p.  dì  acido  a  r  seni  oso,  so  di 
clorato  di  potassa,  60  di  acido  azotico  e  20  d'acqua  o 
si  v  vero  distillando  una  miscela  di  una  parte  di  acido 
tartarico,  4  P-  di  clorato  di  potassa,  6  di  acido  azotico 
e  8  d'acqua.  Per  comprendere  la  reazione  che  dà  ori- 
gine all'arido  cloroso  è  d'uopo  premettere  che  tutti  i 
corpi,  che  tendono  ad  ossidarsi  scompongono  l'acido 
dorico  per  convertirlo  in  acido  cloroso,  cosi: 

3  As'Os  -+-  a  AzO6  =  3  As'O5  •+■  a  AzO*. 
3  Cl»Os .+.  2  AzO»  =  3  CIO»  +.  2  AzO* 
Da  tatto  ciò  chiaro  emerge  che  nel  metodo  adottato 
l'acido  arsenioso  si  trasforma  in  acido  arsenico  a  spese 
delPossigene  dell'acido  azotico,  in  tantoché  l'acido  azo- 
tico decompostosi  ricostituisce  in  acido  azotico  a  spe- 
se dell'ossigene dell'acido  dorico,  risolvendolo  in  acido 
cloroso  che  si  sviluppa.  Bel  modo  stesso  comportasi 
l'acido  tartarico,  il  quale  posto  in  conlatto  del  dorato 
di  potassa  sciolto  nell'acido  azotico  e  riscaldato  genera 
acido  cloroso  promiscualo  però  ad  acido  carbonico. 

Acido  Cloro  per-clorico. 

79.  È  un  liquido  di  colore  rosso  bruno,  il  quale 
nell'intervallo  di  pochi  giorni  sì  decompone  totalmen- 
te trasformandosi  in  acido  ossi-dorico,  come  del  pari 
sì  decompone  senza  esplodere  mediante  il  riscalda, 
mento.  Esposto  all'aria,  se  sia  umida,  spande  abbon- 
dantissimi vapori  e  trattato  con  potassa  produce  del 


dorilo  e  dell'ossi-clorato.  Si  ottiene  introducendo  una 
boccia  contenente  dell'acido  cloroso  in  una  campana 
rovesciata  e  piena  d'acqua,  che  si  procura  mantenere 
alla  temperatura  del  ao°,  così  per  la  decomposizione 
die  subisce  l'acido  cloroso  per  l'azione  della  luce,  una 
parie  si  risolve  in  acido  ossi  dorico  (Cl*0T)che  inconà 
trando  allo  sialo  nascente  l'acido  cloroso  [«decomposto 
(CI"03}vi  ci  si  combina  per  formare  l'acido  cloro  per- 
dorico  (Cl60'>> 

Acidi  del  Cromo. 

80.  Oltre  l'acido  cromico  (CrO3),  del  quale  abbia- 
mo parlato  a  Voi.  I.  pàg  358  g  io3a.  viene  oggi  dai 
Chimici  ammessa  pur  anco  V  esistenza  dell1  acido  per- 
cromico  rappresentato  dalla  formula  Cr*0*.  È  a  Barres- 
wil  che  si  deve  la  scoperta  di  questo  nuovo  composto, 
cbe  ottenne  in  combinazione  con  qualche  alcali  or- 
ganico e  principalmente  con  la  Chinina.  Quest'acido  è 
incristallizzabile,  di  un  bel  color  bleu,  pochissimo  sla- 
bile, giacché  si  decompone  spontaneamente  in  acido 
cromico  ed  in  ossigene,  ne  si  può  ottenere  in  combi- 
nazione con  le  basi  inorganiche.  Allorché  si  agita  con 
etere  la  sua  soluzione  acquosa,  essa,  si  decolora  com- 
pletamente, e  l'etere  discioglie  l'acido  per-cromico 
colorandosi  in  bleu.  Si  ottiene  trattando  l'acido  cro- 
mico con  acqua  ossigenata. 

Acidi  del  Tellurio. 

Si.  Oltre  l'acido  tellurico,  TeOs,  di  cui  fu  parlato 
al  primo  volume,  pag.  767,  g  io65,  venne  in  seguito 
conosciuto  anco  l'acido  tellurioso,  TeO*,  il  quale  si 
ottiene  ossidando  il  tellurio  all'aria  sotto  l'influenza 
di  una  temperatura  elevata.  Quest'acido  è  meno  vola- 
tile del  tellurio,  resta  facilmente  ridotto  per  l'azione 
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del  carbone  e  talvolta  detona.  Viene  ridotto  anco 
dall'idrogene,  ma  assai  lentamente,  e  ad  una  elevala 
temperatura- 

Acidi  dell'Osmio. 

8a.  Due  sono  li  acidi  che  resultano  dalla  combi- 
nazione dell'osmio  con  l'ossigeno,  che  uno  rappresen- 
tato dalla  formula  OsCH,  che  è  l'acido  osmico,  di  cui 
tenemmo  discorso  nel  primo  volume,  pag.  368  §  1067, 
l'altro  della  formula  OsO3,  che  è  l'acido  osmioso.  Que- 
st'ultimo scoperto  da  Freni j  esiste  combinato  con  le 
basi  alcaline,  dalle  quali  non  si  può  isolare,  imperoc- 
ché si  risolve  in  acido  osmico  e  in  bi-ossido  di  osmio: 

a  OsO1  sa  OsO*  ■+■  OsO». 
gi  ottiene  l'osmito  di  potassa  trattando  una  soluzione 
di  osmiato  della  stessa  base  con  altra  soluzione  di  .no- 
tilo di  potassa,  ossivvero  con  alcool,  poiché  l'acido 
osmico  abbandona  un  eq.  di  ossigene,  che  nel  primo 
caso  trasforma  l'azoti to  in  azotato,  nel  secondo  ossi-, 
da  l'alcool  e  Io  risolve  in  aldeide.  Oltre  l'ostinato  di 
potassa  conoscasi  anco  un  osiuiato  di  sodo  e  di  am- 
moniaca. 

CORPI  INDIFFERENTI 

Clohubi. 

Cloruri  dello  Solfo. 

83.  Allorché  si  riscalda  il  li  i- ci  ovulo  di  solfo  si 
decompone  con  molta  facilità.  Il  suo  punto  di  ebut- 
lizione  sieleva  dal 64°  al  78°egiuntovi  resta  staziona- 
rio a  questa  temperatura:  il  liquido  di  colore  aranciato 
intenso  che  se  ne  ottiene  è  considerato  coma  un  ciò- 
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ruro  eli  solfo  particolare,  della  formula  S^Cl*;  cosic- 
ché la  sua  composizione  lo  fa  riguardare  come  una 
combinazione  dell'  uni-cloruro  e  del  bi-cloruro,  per- 
chè MCI3  s  S'CI  -h  S'CI*  (a) 

84.  Rose  ammette  due  altri  cloruri  dello  solfo, 
che  uno  corrispondente  all'acido  bi-  solforoso  e  l'al- 
tro all'acido  tri-solforico,  i  quali  pero  non  si  sono 
isolati,  11  primo  si  trova  combinato  coi  cloruri  me- 
tallici e  più  particolarmente  nel  quadri-cloruro  di  sta- 
gno formante  il  composto  SnCl»,  a  SCI1.  Il  secondo 
si  troverebbe  esistere  nel  composto  SCI5,  5  SO1,  che 
venne  ottenuto  da  Rose  sottoponendo  alla  distilla- 
zione una  miscela  di  bi-cloruro  di  solfo  e  acido  sol- 
forico di  Ifordhausen. 

Cloruro  dì  Boro. 

85.  Il  boro  combinandosi  al  cloro  dà  luogo  alla 
formazione  di  un  cloruro  corrispondente  all'acido  e 
per  conseguenza  della  formula  DC1S,  il  quale  è  allo 
slato  gasoso,  incoloro,  manda  densi  vapori  all'aria 
umida  e  si  ottiene  scaldando  il  boro  in  una  cor- 
rente di  cloro  od  anco  scaldando  in  un  tubo  di 
porcellana  un  miscuglio  di  acido  borico  e  polvere  di 
carbone  e  facendovi  pervenire  contemporaneamente 
una  corrente  di  gas  cloro. 

Cloruro  di  Silicio. 

86.  II  silicio  come  il  boro  si  combina  al  cloro 
per  dar  luogo  ad  un  cloruro,  che  è  corrispondente 

(a)  In  queste  aggiunte  si  lasciano  tutte  lo  formule  dei 
composti,  elio  vi  sono  riportate,  tali  quali  si  trovano  espresse 
tanto  in  atomi  che  in  equivalenti,  nei  trattati  e  nei  giornali, 
dai  quali  abbiamo  raccolti  i  materiali  per  questa  appendice. 

43" 
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all'acido  e  conseguentemente  della  formula  SiCl1,  che 
manifestasi  sotto  l'aspetto  di  un  liquido  in  coloro,  mo- 
bilissimo, della  densità  di  i,5a,  che  bolle  al  Sg"  span- 
dendo vapori  acidi.  SÌ  ottiene  come  il  precedente  scal- 
dando il  silicio  in  una  corrente  di  cloro  o  facendo 
attraversare  in  un  tubo  di  porcellana  situato  in  mezzo 
ai  carboni  accesi  e  contenente  acido  silicico  e  carbo- 
ne, una  corrente  di  gas  cloro. 

Cloruri  dì  Cromo. 

87.  Quello  di  questi  cloruri  che  abbiamo  indi- 
cato a  Voi-  I.  pag.  4 '4  §  iaifJ;  designato  col  no- 
me di  t ri-cloruro  idrato,  che  si  ottiene  trattando  l'os- 
sido idrato  con  acido  bi-cloro  bi-ìdrico,  viene  og- 
gi considerato  come  un  cloridrato  di  sesqui-ossido 
di  cromo  della  formula  Cr'O*,  3  HCI  +  6  HO.  Quello 
che  abbiamo  descritto  a  g  jaaS  come  un  se-Cloruro 
di  cromo,  venne  per  i  lavori  di  Rose  riconosciuto 
essere  non  altro  che  clorido  cromico  e  acido  cro- 
mico =:  CrCls  -+-  a  CrO*.  Per  le  interessanti  ri- 
cerche di  Moberg  e  Peligot  i  cloruri  del  cromo  oggi 
sì  residuano  a  due,  che  uno  della  formula  CrCl,  di 
color  bianco,  solubile  in  acqua,  che  comunica  alla  so- 
luzione uu  color  bleu  e  che  assorbe  Tossigene  risol- 
vendosi in  ossi-cloruro;si  ottiene  facendo  passare  una 
corrente  di  idrogene  puro  e  perfettamente  secco  sul 
sesqui-cloruro  di  cromo  scaldato  al  rosso:  l'altro  della 
formula  Cr^Cl*  è  di  un  bel  colore  fior  di  pesco,  cri- 
stallizza in  lamine  che  hanno  una  certa  trasparenza 
e  si  stendono  sulla  pelle  a  guisa  del  talco.  Presenta 
la  singolare  proprietà  di  essere  quasi  insolubile  nelP 
acqua  fredda,  e  pochissimo  nella  calda,  ma  quando 
vi  si  pone  in  contatto  piccolissima  quantità  di  prolo- 
cloruro,  in  allora  la  soluzione  si  effettua  con  mollis- 
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sima  facilità.  Molti  corpi  e  più  particolarmente  il  clo- 
ruro di  stagno  coadiuvano  tal  soluzione,  ma  pero  sem- 
pre inferiormente  al  proto-cloruro  di  cromo.  SÌ  ot- 
tiene anidro  scaldando  al  rosso  in  un  tubo  di  porcel- 
lana un  miscuglio  di  ossido  di  cromo  e  di  carbone 
e  facendo  per  questo  attraversare  una  corrente  di 
gas  cloro. 

Cloruri  di  Uranio. 

88.  Alla  pubblicazione  del  primo  volume  non  si 
conoscevano  ti  interessanti  lavori  di  Peligot  sopra 
r  uranio  (v.  pag.  487  g^S  App.)  fatti  certi  che  ciò  che 
per  lo  addietro  venne  considerato  qual  metallo  (Tura- 
no) non  era  che  un  ossido  e  isolato  il  vero  metallo, 
i  cloruri  che  dall'unione  di  questo  col  cloro  emer- 
gono doverono  subire  delle  variazioni,  che  si  eslesero 
non  solo  sui  mezzi  impiegati  per  ottenerli,  ma  ben 
anco  sulla  loro  costituzione  aloniica:  infatti  a  sono  i 
cloruri  dell'uranio,  che  uno  et  UC1  sì  ottiene  sot- 
toponendo in  un  tubo  di  vetro  ali1  azione  del  ca- 
lore un  miscuglio  di  ossido  di  uranio  e  di  carbo- 
ne e  facendovi  pervenire  una  corrente,  di  cloro  secco. 
Il  cloruro  in  discorso  si  manifesta  in  vapori  rossi,  che 
si  condensano  alla  parte  fredda  del  tubo  in  cristalli 
ottaedrici,  brillanti  e  di  un  verde  tendente  al  nero. 
È  deliquescente  e  consegucnl  eniente  solubile  in  acqua 
e  la  sua  soluzione  manifestasi  di  un  colore  verde  in- 
tenso. L'altro  =  D'O'Clj  che  da  alcuni  vien  consi- 
derato come  un  ossi-cloruro  di  uranio  e  da  altri  co- 
me un  cloruro  di  uranile,  si  otterrebbe  scaldando  il 
protossido  di  uranio  in  una  corrente  di  gas  cloro. 
Si  manifesta  sotto  l'aspetto  di  una  materia  cristallina 
molto  fusibile,  poco  volatile  e  solubile  in  acqua  che 
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colora  in  giallo.  Scaldato  col  potassio  si  depaupera 
del  cloro  e  si  risolte  in  uranìle,  perchè: 
U*0\G       E  es  U'O»  -  KCI. 

Cloruro  di  Titanio. 

89.  Oltre  il  cloruro  che  abbiamo  descritto  a  Voi. 
I.  pag.  42Ii  Ebelnien  ne  ba  scoperto  altro  della  for- 
mula Ti'Cl',  che  ottiene  facendo  passare  a  traverso 
di  un  tubo  scaldalo  al  rosso  dell'  idrogene  saturato 
di  vapori  di  bi  cloruro  di  titanio;  in  tal  modo  sì  ge- 
nera acido  cloridrico  ed  il  sesqui- cloruro  in  di- 
scorso poco  volatile,  cbe  si  condensa  nelle  parti  fredde 
del  tubo  in  scagliette  di  un  colore  violetto  intenso, 
deliquescenti  e  che  producono  un  liquore  di  un  rosso 
violaceo. 

Cloruro  (f  Iridio. 

90.  Oltre  i  tre  cloruri  rammentati  a  Voi.  I.  pag. 
43o,  se  ne  conosce  oggi  altro  della  formula  Ir^CI', 
che  si  ottiene  dissolvendo  il  sesqui-ossido  nell'acido 
cloridrico  c  facendolo  dolcemente  evaporare,  nel  qual 
caso  somministra  una  massa  nera  incrisiallizzabìle, 
deliquescente,  che  si  combina  con  i  cloruri  alcalini 
per  formare  dei  cloro- sali. 

Cloruro  di  Rodio. 

gì.  Oltre  il  cloruro  descritlo  a  Voi.  I.  p3g. 
se  ne  conosce  altro  della  formula  RCl,  clie'si  può  ot- 
tenere contemporaneamente  al  tri-cloruro,  ove  sf  fac- 
cia reagire  l1  acido  cloridrico  sul  miscuglio  dei  due 
ossidi  di  rodio  ottenuti  per  la  calcinazione  de]  rodio 
in  contalto  dell'aria.  Il  prolo-cloruro  in  lai  caso 
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precipita  et!  il  deuto-cloruro  resta  disciollo  nel  li- 
quido. 

Ioduri. 

Ioduro  di  Azoto. 

ij-j..  L'ioduro  di  azoto  descritto  a  Voi.  I.  pag.  44 7- 
viene  oggi  coDsideralo  da  Bineau  come  un  composto 
contenente  idrogene  e  del  quale  la  formula  sarebbe 
A/.HK  nella  quale  due  eq.  di  idrogene  sono  sosti- 
tuiti da  a  eq.  di  iodio. 

Ioduro  di  Piombo. 

g3.  Oltre  quello  descritto  a  Voi.  I.  pag.  456,  Ber- 
themot  ha  ottenuto  un  altro  ioduro  di  piombo  di 
color  bleu,  precipitando  deir  acetato  tri-basico  di 
piombo  mediante  ioduro  di  potassio  e  carbonato  di 
potassa  nel  rapporto  di  i  del  primo  e  4  del  secondo. 
Tal  combinazione  secondo  Filbol  avrebbe  per  formula 
Pbl,  (PbO,  1),  (PbO,  CO).  Del  resto  si  ottengono 
delle  combinazioni  bleu  di  iodio  e  piombo  bagnando 
P  idrato  di  ossido  di  piombo  con  una  soluzione  al- 
coolica  di  iodio  e  quindi  aggiungendo  alla  miscela 
qualche  goccia  di  acetato  di  piombo  ed  esponendo  il 
tutto  all'azione  di  un  dolce  calore  fino  a  che  non  ha 
acquistato  un  color  bleu;  come  pure  triturando  del- 
l'ossido di  piombo  preparato  per  via  umida  col  quarto 
del  suo  peso  di  iodio  e  facendo  bollire  la  miscela  per 
volatilizzare  1"  iodio. 

Ioduro  di  Mercurio. 


94.  Oltre  li  ioduri  rammentati  a  Voi.  I  pag.  457, 
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Boullay  ne  ha  fatto  conoscerò  uno  intermediario  della 
lormula  Hg*I,  a  Hgl.  È  di  color  giallo  e  si  ottiene 
preci |ùtando  l'azotato  di  protossido  di  mercurio  col- 
T  ioduro  di  potassio  iodurato. 

FOSPOBt. 

Fosfuri  (tldrogene. 

9,5.  Si  accennava  a  Voi.  I.  pag.  5n  e  5ia,  come 
il  fosforo  combinandosi  ali1  ossigene  poteva  dar  luogo 
a  due  iomposti,  aventi  per  formula  PhH*  e  PbHs, 
il  primo  dei  quali  venne  designato  col  nome  d'idro- 
gene  per-fosforato,  l'altro  di  idrogene  proto  fosforato; 
più  tardi  Rose  dimostrava  come  questi  due  gas  aves- 
sero una  composizione  identica  e  come  non  diversi- 
ficassero altroché  per  il  loro  stato  molecolare.  Paolo 
Thenard  in  questi  ultimi  tempi  ci  fece  conoscere  le 
vere  combinazioni  idrogeniche  del  fosforo,  che  sono 
le  appresso: 

PhH*    .    .    .     fosfuro  d"1  idrogene  liquido. 

Ph*H    .    .    .     fosfuro  d'  idrogene  solido. 

PhH3    .    .    .     fosfuro  d' idrogeae  gassoso. 

Fosfuro  d'idrogene  solido. 

96.  È  una  polvere  fioccosa  di  color  giallo,  che  ram- 
menta col  suo  odore  quello  del  fosforo;  non  si  incen- 
dia ancorché  portato  alla  temperatura  del  i5o°  in  con- 
tatto dell1  aria,  nè  divien  luminoso  nell'oscurità.  Di- 
stillato in  un'atmosfera  di  acido  carbonico  si  decom- 
pone risolvendosi  nei  suoi  elementi;  messo  in  contatto 
dell'acqua  la  decompone  decomponendosi  esso  stesso 
perdar  luogo  alla  formazione  di  acido  fosforico  e  svol- 
gimene di  idrogene.  Il  cloro  lo  risolve  in  acido  ciò- 
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ridrico  e  cloruro  di  fosforo  e  le  soluzioni  alcaline  in 
fosfuro  gassoso,  idrogene  libero  ed  ipo-fosfito.  Sono 
vari  i  melodi  prescritti  per  ottenerlo,  ma  il  più  ido- 
neo si  è  quello  di  far  passare  il  fosfuro  d'  idrogene 
spontaneamente  infiammabile  nell'acido  cloridrico  con- 
centrato, lavando  quindi  rapidamente  il  precipitato  che 
si  forma  ed  asciuttandolo  sotto  la  macchina  peu- 
i  natica. 

Fosfuro  cTIdrogene  liquido. 

97.  Manifestasi  questo  sotto  l'aspetto  di  un  li- 
quido incoloro,  trasparente,  che  appena  messo  in  con- 
tatto dell'aria  sì  accende  di  una  luce  vivissima  ema- 
nando un  fumo  assai  denso,  '"sposto  alla  luce  solare 
sì  risolve  in  fosfuro  gassoso  ed  in  fosfuro  solido: 

5  PhH*  =  Ph-  H  +  5  ph  H\ 

98.  Li  acidi  cloridrico,  bromidrico,  e  il  cloruro 
di  fosforo  lo  decompo  ngono  rapidamente  in  fosfuro 
gassoso  ed  in  fosfuro  solido,  come  fa  la  luce.  In  un' 
atmosfera  priva  d'  aria  o  di  ossigene  può  distillare  alla 
temperatura  del  i5°  senza  decomporsi',  basta  una  trac- 
cia di  questo  corpo  per  rendere  infiammabile  ri  fo- 
sfuro di  idrogene  gassoso;  e  tutti  gli  altri  gas  com- 
bustibili che  non  sono  infiammabili.  Si  ottiene  fa- 
cendo attraversare  il  fosfuro  di  idrogene  gassoso,  Ph 
Hs,  per  un  tubo  piegato  ad  U  e  mantenuto  ad  una 
temperatura  di  ao°;  in  lai  guisa  il  fosfuro  si  condensa 
in  questo  tubo. 

Fosfuro  (ffdrogene  gassoso. 

99.  Il  fosfuro  d' idrogene  gassoso,  è  quello  che 
superiormente  abbiamo  rammentato  col  nome  di  gas 
idrogene  per- fosfora  lo  .  che  non  è  che  una  mortiti*- 
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cazione  isomera  del  proto  fosforalo  e  si  ottengono 
I"  uno  successila  niente  air  altro  trattando  a  caldo 
una  soluzione  alcalina  con  fosforo.  P.  Tlienard  però 
consiglia  onde  ottenerlo  perfettamente  puro  di  far  rea- 
gire del  fosfuro  di  calcio  nell'acido  cloridrico  con- 
centratissimo, in  contatto  del  quale  si  pone  mediante 
un  tubo  verticale  immerso  nel  liquido  acido  con  una 
delle  sue  estremità.  La  reazione  che  avviene  è  la  se- 
guente: 

Ca'  Ph  +■  a  HC1  =5  a  Ca  CI  +  PhH% 
100.  Formatosi  in  tal  modo  il  fosfuro  liquido  (PI) 
H*)  vien  decomposto  dall'acido  clorìdrico  in  fosfuro 
solido,  cbe  si  precipita  ed  iu  fosfuro  gassoso  allo 
stato  di  purità.  In  tal  modo  ottenuto  è  un  gas  inco- 
loro, di  odor  fetido  disaggradevole,  di  sapore  disgu- 
stoso, leggermente  solubile  in  acqua;  messo  in  con- 
tatto di  un  corpo  acceso  o  riscaldalo  s' infiamma, 
come  del  pari  si  accende  se  venga  posto  in  con- 
tatto del  cloro.  Le  soluzioni  di  molli  sali  metallici 
assorbono  questo  gas  producendo  dei  precipitati  par- 
ticolari, che  non  furono  per  anco  bene  studiati.  Da 
quanto  si  è  detto  emerge  che  non  esiste  elio  un  solo 
fosfuro  di  idrogene  gassoso,  che  è  privo  della  proprietà 
di  accendersi  sponlaneamente  in  contatto  dell'  aria, 
proprietà  perù  che  può  acquistare  ove  vi  si  trovi  pro- 
miscuità qualche  traccia  dì  fosfuro  liquido,  il  quale 
possiede  in  un  grado  eniiuentissimo  tal  proprietà. 

CiBBOEL 

Proto-Carburo  cTIdrogene. 

■  oi.  Per  i  lavori  di  Persoz  si  è  giunti  ad  otte- 
nere assoggellando  all'  azione  del  calore  dell1  acelalo 
di  polassa  unitamente  a  dell'  idrato  di  questa  stessa 
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base  questo  gas  artificialmente  (a),  nel  qual  caso  ge- 
nerasi dell'acido  carbonico,  che  [salifica  la  potassa  e 
delPidrogene  proto-carburato  che  si  svolge.  Si  ottiene 
pur  anco  assoggettando  all' azione  del  calore  in  una 
storta  dell'acetato  di  soda  cristallizzato  col  triplo  o 
col  quadruplo  di  barite  caustica. 

Carburi  <P  Argento. 

102.  Vengono  oggi  ammessi  molti  carburi  di  ar- 
gento a  proporzioni  definite,  oltre  quello  accennato  a 
Voi.  L  pag.  5ag:  così  Te  ne  ha  uno  rappresentato  dalla 
formula  AgC  ed  ottenuto  da  Cahours  e  Gerhardt  scal- 
dando il  eliminato  di  argento;  e  di  un  altro,  AgC", 
Regnatili  ha  indicato  l1  esistenza,  che  si  prepara  cal- 
cinando il  maleato  o  l'aconitata  di  argento  in  un 
crogiolo  di  argento  coperto. 

Azoturi 

Azoturo  dì  Carbonio, 

103.  Si  conoscono  oggi  due  stali  isomerici  del 
cianogene,_  qnali  sono  il  meta-ciano gene  e  il  para- 
cianogene  ':  di  questi  tratteremo  el  3.°  Voi.,  nel  quale 
ci  occuperemo  esclusivamente  della  Chimica  Organica. 

Azoturi  di  Fosforo  e  di  Solfo 

104.  Questi  due  composti  binari  che  da  Pelouze 
e  Fremy  son  riguardali  come  azoturi,  da  altri  come 
fosfuro  e  solfuro  di  azoto  resultano  il  primo  dall'unio- 
ne del  fosforo  con  l'azoto,  e  si  ottiene  calcinando  in 


(a)  V.  Voi  I.  pag-  151. 

t.  ir. 
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un'atmosfera  di  gas  acido  carbonico  o  di  idrogene  del 
cloruro  di  fosforo  ammoniacale  (Rose).  Si  sviluppa  del 
cloro-idrato  d'ammoniaca  e  dell'idrogene  e  l'azoturo 
di  fosforo  resta  come  prodotto  fisso.  La  sua  formula 
è  PhAz*.  Secondo  Woehler  e  Liebig  questo  aaoturo 
si  forma  anco  quando  si  espone  all'azione  del  calore 
il  per-cloruro  di  fosforo  ammoniacale  (a).  Il  secondo 
(azoturo  di  solfo)  resulta  dall'unione  dello  solfo  pa- 
rimente all'azoto  e  Soubeiran,  ebe  Io  ba  scoperto, 
io  prepara  trattando  con  acqua  il  cloruro  di  solfo  bi- 
ammoniacale,  nel  qual  caso  esso  cloruro  riso]  vesi  in 
ammoniaca,  cloro-idrato  d'ammoniaca  e  azoturo  di  sol- 
fo, che  si  separa,  si  lava  ripetutamente  con  alcool  con- 
centrato e  si  prosciuga  nei  vuoto  della  macchina 
pmneumatica.  La  sua  formula  è  AzSs. 

(a)  Gerhard  t  crede  che  il  composto  ottenuto  da  Rose  con- 
tenga dell'idrogene  e  debba  essere  rappresentato  dalla  formu- 
la PhAz*H  e  lo  chiama  Fos/hme, 


FISE  DEL  VOLUME  SECONDO. 
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